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1. Motivacio de la intervencio

La present prospeccido s’emmarca dins de les investigacions arqueologiques en curs
sobre el nucli Historic de Figueres financades per la Fundacié Abert Tomas i Bassols.

El primer objectiu del projecte és establir les dimensions dels dos primers recintes
emmurallats que hauria tingut la ciutat de Figueres, el primer que Anna Maria Puig
identifica al voltant de I'església de Sant Pere i el segon, que seria el que tancaria el
primer nucli habitat al voltant d’aquesta, en Us al llarg dels segles XI al Xlll. D’aquests
recintes, delimitats per un conjunt de muralles i torres, només en tenim algunes
noticies antigues a nivell documental.

Partint d’aquestes investigacions entorn de les fases d’ocupacié medieval de la ciutat,
s’ha recollit un conjunt de cartografia historica i indicis arqueologics recollits
d’intervencions d’urgencia precedents per formular una hipotesi de treball respecte als
tracats dels successius perimetres defensius de la ciutat des d’época Alt-Medieval
(figura 1).

Prenent aquests tracats hipotetics com a referéncia, s’han realitzat prospeccions
georadar en extensid en 4 ubicacions per explorar I'existéncia de restes d’aquests
perimetres.
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Figura 1. Vista aéria del Centre Historic de Figueres amb indicaci6 de les ubicacions explorades i el
tracat hipotétic dels recintes defensius medievals. En Blau el recinte de la Cellera o Castell, en
vermell el tracat de la muralla de Jaume I, en violeta el tracat de les muralles de Pere III.

2. Arees d’estudi

Tal com s’ha exposat més amunt, el conjunt de prospeccions realitzades
corresponien a l'objectiu de validar I'existencia i posicid de les restes d’'un doble
perimetre defensiu al subsol del nucli antic de Figueres.

Partint de la hipotesi de treball inicial es van designar 4 ubicacions sobre el tracat dels
dos perimetres més antics per realitzar prospeccions amb georadar (Figura 1).

Perimetre Cellera-Castell
Carrer M. Vayreda: 223.35 m?
Església de Sant Pere: 524.6 m?

Perimetre Jaume I:
Placa Gala-Dali: 69.7 m?
Placa de I’Ajuntament: 666.20 m?

3. Metodologia

La majoria de sistemes de prospeccid geofisica aplicables a I'arqueologia es
basen en la mesura de diferents magnituds del sol de manera ordenada en el I'espai
(també en el temps en el cas del georadar). Expressant graficament aquestes mesures
generem mapes de propietats del subsol per identificar estructures arqueologiques.
Per a prendre les mesures s’aplica sobre la zona a explorar una quadricula o grid de
lectura que servira per a ubicar cada lectura dels sensors aplicats a una unitat de
superficie.



Georadar (GPR)

El georadar és un sistema de prospeccid geofisica basat en la emissié de pulsos
electromagnetics de durada i freqliiéncia conegudes al subsol. La mesura de les
alteracions d’amplitud, freqliencia i velocitat de propagacid que experimenten aquests
pulsos en el medi geologic son les dades resultants de les prospeccions, que permeten
obtenir representacions del contingut del subsol i les seves propietats.

Georadar
Unitat Central

Radagrama
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Figura 2. Funcionament del georadar

En un sistema de georadar, la unitat central genera aquests pulsos i els emet a través
d’una antena, que també en capta les reflexions, que s’emmagatzemen ordenadament
en el sentit d’avanc del sistema i en profunditat (temps).

El nivell de detall i abast en profunditat del georadar dependra de la freqliéncia central
de I'antena, de manera que a major freqliiencia s’obté major detall i menor penetracid
al subsol, i viceversa.

El resultat d’aquesta operacié sén els radagrames o perfils simples, que expressen en
I’eix horitzontal el desplacament de I'antena de georadar sobre el terreny, i en I'eix
vertical el viatge dels pulsos en profunditat, de manera que n’obtenim una visualitzacié
equivalent a un perfil o seccié de I'area explorada.

Pel present projecte s’aplicara la metodologia de la prospeccié georadar en extensio,
gue es basa en la cobertura d’'una area determinada amb perfils de georadar paral-lels
i de posicié coneguda. Les dades obtingudes s’integren en un sol bloc de dades 3D, fet
que permet l'obtencid d’'imatges del contingut del subsol en seccions horitzontals
(plantes) a diferents profunditats i seccions verticals.
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Figura 3 Generacié de talls horitznotals o #ime-slices a partir de perfils simples.

4. Ajustos del sistema i parametres d’interpretacio

Totes les prospeccions s’han realitzat amb el sistema de georadar IDS Hi-Mod,
equipat amb antenes de lectura simultania de 200MHz i 600MHz. Atesa la complexitat
tipica dels subsols urbans s’han aplicat resolucions de lectura altes (0.02X0.2m) en
totes les ubicacions.

Parametres del sistema:

Frequiécnies: 200MHz/600MHz

Resolucié espacial: 0.02X0.2m

Resolucié de lectura: Amplitud 16bits

Profunditat d’investigacié nominal: 90nanosegons (200MHz) 50nanosegons (600MHz)
Profunditat d’investigaciéo maxima calculada: 2.2m(200MHz), 2m(600MHz)

Tipus de representacio de resultats: Talls horitzontals

Figura 4 Sistema IDS Hi-Mod 200+600MHz durant les tasques de prospeccié a la Placa de
I’Ajuntament



5. Resultats
Plaga de I’Ajuntament

Com ja s’ha esmentat, l'area de prospeccié delimitada a la Plagca de
I’Ajuntament tenia per objectiu I'obtencié de dades del subsol que permetessin
identificar possibles restes constructives relacionades amb el perimetre anomenat de
Jaume I.
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Figura 5 Esquema d’interpretacié dels principals elements detectats

L’area de prospeccid es va delimitar als dos tercos més al nord de la plaga, amb una
extensié de 666.20 m?.

Els resultats de la prospeccié es mostren en una seqiiencia de talls horitzontals (Grafics
2-3), on s’aprecien 3 nivells de resposta diferenciats. En els primers 0.4m sota
superficie s’obté una resposta convulsa provocada per la pavimentacié actual i la seva
capa d’anivellament, als quals se suma la resposta més irregular provocada per les
restes d’'una pavimentacié anterior, detectada entre 0.25 i 0.4m sota superficie.

Per sota d’aquests primers nivells es detecten un complex conjunt de conduccions i
elements associats (arquetes de registre, reompliments heterogenis de les rases) entre
els quals hem destacat els elements 1 i 3, que hem interpretat com el tracat del
clavegueram. Destaquem també I'element 2, que forma un quadrilater obert, i que
hem interpretat com a possibles restes constructives. Tot i amb aix0, la seva cota sota
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superficie s’ubica entorn 0.6-0.7m, i considerem que es pot tractar d’'un element
recent, atés que es troba en cotes similars a I'antiga pavimentacio de la plaga.

Un tercer nivell, ja molt menys afectat per la presencia de conduccions i restes de
pavimentacio es perfila des de 0.8m sota superficie. A la figura 6 es mostren els talls
horitzontals corresponents a aquest nivell, on s’aprecia com es perfila progressivament
un conjunt d’anomalies a I'oest de la placa que hem anomenat grup 4, per oferir una
imatge de maxima extensié entre 1.2 i 1.6m sota superficie.

D’acord amb la senyal obtinguda en aquesta area, interpretem aquest element com un
possible conjunt de restes constructives que es perden sota l'actual edifici de
I'ajuntament. Donada la seva posicid, extensio i profunditat interpretem que podrien
correspondre a restes d’una edificacid massiva o bé a un enderroc.
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Figura 6 Progressié en profunditat del grup 4 des de 0.7m a 1.5m sota superficie.

Església de Sant Pere

L'església de Sant Pere es va explorar en dues fases. En una primera intervencié els
dies 17 i 18 de mar¢ es va explorar la nau central. La motivacié d’aquesta primera
prospeccié es basava en la documentacié recollida abans del projecte, on s’havia
aconseguit una imatge del segle XX on s’apreciava una possible torre a I'extrem oest
de la nau nord, avui desapareguda.

Partint de la identificacid d’aquesta torre com a part del perimetre més antic, es va
delimitar una primera area a prospectar de 12.2X25m.

Un cop examinats els resultats preliminars d’aquesta exploracié es va posar de relleu
I'existencia de dues estructures lineals parcialment buides (1 i 2) que discorren en




paral-lel a les naus laterals, i que es van identificar com possibles grups de vasos
funeraris. Pero la localitzacié de les estructures 5,4 i 10, al limit d’aquesta primera
zona indicaven la possible existeéncia de més restes constructives a I'area del transepte.
Per aquesta rad es va sol-licitar una ampliacié del permis d’intervencid pels dies 2 i 3
d’abril, quan es va completar la prospeccié del transepte per sumar posteriorment les
dades obtingudes a les dels dies 17 i 18 de mar¢ configurant un sol bloc que es va
processar conjuntament.

Els resultats obtinguts es mostren als grafics 5-19 i a les figures d’aquest text com a
referéncia rapida. Seguint la seqléncia de talls horitzontals de dels grafics 6-7,
s’aprecien 3 nivells genérics amb respostes diferenciades.

En un primer nivell, de 0 a 30cm sota superficie, s'aprecien les anomalies provocades
pels anivellaments de la pavimentacié actual, més reflectants en les zones més
heterogenies, i de resposta ténue en les arees més sorrenques, amb inclusié d’algunes
estructures de contencid laterals. També s’aprecia una anomalia lineal que creua la
nau central que hem interpretat com a I'empremta o cimentacid del mur de
tancament de la nau central construit durant les obres de la década de 1940.

En un segon nivell, entre 0.3 i 0.65m sota superficie, les dades mostren dues grans
estructures reflectants ubicades a banda i banda de la nau central, en paral-lel a les
naus laterals.

Tall horitzontal profunditat 0.32-0.47m

Perfil simple

Figura 7. Tall horitzontal a 0.32-0.47m sota superficie. A sota es reprodueix un perfil simple que
creua les estructures 1 i 2 amb coberta de volta.

Encara que en ambdds casos l'analisi de les dades ha mostrat que es tractava
d’elements constructius amb cavitats compartimentades a l'interior, els aparells
constructius semblen diferents.



L'estructura 1 te coberta en volta d’'una amplada aproximada de 1.8m, i s’hi detecten
dues interrupcions ocupades per altres estructures en volta ubicades en perpendicular
(1Bi1C).

L'estructura 2 mostra una morfologia similar, perd no s’hi detecten interrupcions i té
una amplada lleugerament més gran (2.5m).

En aquest mateix nivell es detecten les anomalies 4 i 5, que hem identificat amb
possibles vasos funeraris, parcialment buits. El 4 mostra una possible subdivisid en
dues cambres.

En I'area del transepte es detecten nombroses anomalies difuses que hem interpretat
com a rebliments heterogenis fins a cotes d’entre 0.55 i 0.7m de profunditat. Fora
d’aquests elements es detecta I'anomalia 11, detectada des de 0.5 fins a 0.8m. Tot i
gue presenta una peculiar forma amb un espai interior tancat en semicercle, ens
inclinem per interpretar aguesta anomalia com a un possible element de pavimentacié
o constructiu, realitzat possiblement en pedra.

Finalment, un tercer nivell genéric s’inicia entre 0.65 i 0.7m sota superficie, on ja
s’aprecien progressivament un conjunt d’anomalies coherents a I’area del transepte.
Tal com es mostra al tall horitzontal de la figura 8, aquest conjunt d’anomalies (10)
conforma un semicercle discontinu de prop de 10.5m de diametre, al qual s’adossen
altres espais radialment (8,13,14,15,16).

Tall horitzontal profunditat 1.10-1.24m
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Figura 8 Tall horitzontal entre 1.1 i 1.24m sota superficie. A baix a la dreta perfil simple que
permet apreciar la gran cavitat detectada per sota de I’ambit 8, amb prop de Sm d’amplada.

A part de 'estructura general (10), que conforma el que hem interpretat com un absis,
atribuim el conjunt d’ambits adossats a aquest com a restes de possibles absidioles, a
desgrat que I'ambit 8 presenta una estructura divergent de la resta, amb murs massius
i delimitant un espai de més superficie. Dins d’aquest espai s’ha localitzat 'element 9,



gue consisteix en una cavitat de prop de 5m d’amplada amb cobertura de volta. Tot i la
dimensié d’aquesta estructura, es detecta en una franja estreta de prop de 1m, fet que
indica que es podria tractar d’'un arc de sustentacié d’algun tipus d’estructura
subterrania ubicada sota I'ambit 8.

S’ha detectat una estructura de caracteristiques similars al nord del transepte (12), tot
i que la seva dimensié és menor i més fragmentaria.

Finalment, dins de I'absis s’han descrit els elements anomenats 6, que hem atribuit a
possibles osseres. L'element 7 ’hem atribuit a la possible ubicacié d’un antic altar.
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Figura 9 Esquema interpretatiu general dels elements identificats a I’església de Sant Pere.

En aquesta darrera fase també s’identifica la continuitat de I'anomalia 1 i una anomalia
difusa entre les estructures 4 i 5, que atribuim a possibles restes constructives
relacionades amb I’edifici de I'absis.

Carrer Vayreda

La tercera area d’estudi es va emplacar en un tram del Carrer Vayreda entre el carrer
magre i la facana de 'església de Sant Pere, amb una extensié de 223.35m?.

Les dades obtingudes es mostren als grafics 20-21. La major dificultat en I'analisi de les
dades obtingudes en aquest ambit rau en la presencia de conduccions i clavegueram
(1) en els nivells més superficials del carrer. Tal com s’aprecia a la sequiéencia de talls
horitzontals de la figura 10, el ramal del clavegueram que discorre pel carrer Vayreda
s’uneix amb altres trams provinents de la placa Gala Dali i el Carrer Magre, ocupant
bona part de I'area explorada.

A desgrat d’aixd, en cotes superiors a 1m sota superficie s’"han descrit un conjunt
d’elements que s’han interpretat com objectes d’interés arqueologic. En primer terme,
I’element 3, corresponent al pedris de la portalada de I'església de Sant Pere, apareix
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reflectit als talls horitzontals fins a profunditats properes a 1.5m sota superficie, fet
gue interpretem com la preséncia d’una estructura constructiva per sota de
I'empedrat visible.
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A. PROFUNDITAT 0.54-0.76m

PL. GALA-DALT

C. PROFUNDITAT 1.41-1.63m

Figura 10. Talls horitzontals de les dades del carrer Vayreda. S’assenyalen les anomalies més
destacades i la continuitat de I’element 4.
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Altres elements d’atribuciéd més incerta (2) s’"han assenyalat com a anomalies d’origen
indeterminat, atés que la senyal obtinguda i la seva morfologia no permeten una
interpretacio fiable.

L'element de major interés és I'anomalia 4, detectada des de 0.9m de profunditat,
inicialment con un conjunt de dues anomalies paral-leles, que s’uneixen a partir de
1.2m de profunditat. La morfologia de 4 es veu clarament tallada pel tracat del
clavegueram (1), tot i que per sota de 1.5m de profunditat se n’aprecia una projeccio
gue arriba a creuar perpendicularment el carrer. D’acord amb les caracteristiques i les
proporcions d’aquesta anomalia I’hem atribuit a un possible element constructiu.
Atenent a la posicio de I'element 4 ens inclinem per atribuir-o a un possible tram del
clos alt medieval, que difereix en la seva posicio respecte a la hipotesi de treball inicial,
pero mostra una trajectoria consistent amb I'esperat.
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Figura 11 Esquema d’interpretacié de les anomalies descrites a la prospeccio del Carrer Vayreda

Plaga Gala-Dali

La darrera ubicacid a explorar es va ubicar en el passatge de sortida de la Placa Gala-
Dali vers el Carrer Canigd. Aquest emplacament havia permetre avaluar la preséncia al
subsol d’elements susceptibles de pertanyer al perimetre de Jaume | (veure figura 1).
Els resultats obtinguts es mostren als grafics 22-24 i a les figures del text com a
referéncia rapida.

La seqiiéncia de talls horitzontals obtinguda ha revelat una resposta heterogénia en els
primers 0.7m de profunditat, on s’han descrit nombroses conduccions (1), aixi com
restes constructives indeterminades (2), possiblement en un context de reompliments
heterogenis o runes.
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Figura 12. Talls horitzontals corresponents a la prospeccié de la ,Placa Gala-Dali amb indicacié de
les anomalies més destacades.
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Figura 13. Esquema interpretatiu de les dades obtingudes a la prospeccio de la placa Gala-Dali

En cotes properes a 1m sota supericie s’ha detectat un element lineal (3) que hem
identificat com una estructura constructiva o mur que segueix la trajectoria de les

facanes dels edificis adjacents, fet pel qual interpretem aquest element com la resta
d’un tancament d’aquest espai.
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Per sota d’aquestes cotes, I'element de major interés és I'anomalia 4, ubicada a la
banda oest del passatge. D’acord amb la senyal obtinguda, es tracta d’'una possible
estructura constructiva de prop de 2m d’amplada, que interpretem com a restes d’un
mur.

Atenent a aquesta interpretacid, es podria interpretar aquest element com a possibles
restes d’un perimetre defensiu, tot i que la seva posicié relativament distant del canvi
de nivell entre la placa Gala-Dali i el Carrer Canigd implicaria que el perimetre
defensiu al qual pertanyeria es trobaria més al sud del que es va plantejar en la
hipotesi de treball inicial.

6. Conclusions

Les dades recollides en els 4 indrets explorats han permés descriure multiples
anomalies interpretades com a possibles restes constructives. Tot i la complexitat del
subsol, tipica dels entorns urbans, i la parcialitat de les arees explorades, hem extret
conclusions respecte a la definicié dels perimetres hipotétics plantejats a I'inici del
projecte.
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Figura 14. Esquema interpretatiu general dels elements detectats i la revisio del tracat hipotétic de
la Cellera-Castell (en verd).

Al Carrer Vayreda, la deteccié de I'’element 4, ubicat per sota de 1m sota superficie, i la
seva projeccio travessant el carrer per sota de 1.6m de fondaria s’han atribuit a
possibles restes del primer perimetre de la Cellera-Castell. Atenent a aquesta atribucio,
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la projeccié vers el sud de la trajectoria que marca aquest element es mostra
coincident amb la divisoria per I'est de les cases del carrer Magre. Tot i que aquest fet
no sera comprovable si no és amb una intervenciéd arqueologica de més abast,
considerem que aquesta divisoria podria correspondre a la fossilitzacio del tracat del
perimetre més antic. Per aixo hem modificat el tragat hipotetic del perimetre de la
Cellera Castell (vegeu figura 14).

A l'església de Sant Pere no s’han localitzat elements clarament identificables amb
estructures defensives, fet pel qual, els tancaments pel nord i per I'est del perimetre
de la Cellera-Castell es mantenen encara incerts.

A desgrat d’aix0, la deteccié de les restes de I'antiga església gotica de Sant Pere i
d’altres elements possiblement anteriors han afegit criteris ferms per definir la
geometria d’aquesta església, en una posicidé necessariament interior al primer recinte.
El perimetre de Jaume |, s’ha explorat en les ubicacions de la Placa de I’Ajuntament i |a
Plaga Gala-Dali. En la petita extensié de la plaga Gala Dali s’ha localitzat un possible
element constructiu (anomalia 4) en una orientacié consistent amb el perimetre
hipotetic, tot i que desplacat uns 2m vers el sud. A falta d’una verificacié arqueologica,
considerem que aquesta estructura podria tenir relacié amb aquest perimetre, potser
com a part d’alguna estructura adossada a l'interior del perimetre defensiu.

Els resultats obtinguts a la placa de I’Ajuntament han estat de gran interes, ja que tot i
contradir la hipotesi de la trajectoria del tancament del perimetre de Jaume |, ha
aportat la deteccid de la estructura 4, de dimensions considerables. Tot i que la
descripcié de la seva morfologia no aporta criteris d’identificacid clars, I'analisi de la
seva resposta al georadar ens porta a atribuir-la a un element constructiu massiu o bé
a un enderroc. Qualsevol d’aquestes dues interpretacions és consistent amb una
possible estructura defensiva, fet pel qual pot ser de gran interes la verificacid
arqueologica de la seva atribucio.

Roger Sala
Robert Tamba
Maig 2014
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AL NUCLI HISTORIC DE FIGUERES
PLACA GALA-DALI

TALLS HORITZONTALS

TALL HORITZONTAL PROFUNDITAT 0.24-0.38m TALL HORITZONTAL PROFUNDITAT 1.02-1.16m TALL HORITZONTAL PROFUNDITAT 1.39-1.52m
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PROSPECCIO GEORADAR /

AL NUCLI HISTORIC DE FIGUERES
PLACA GALA-DALI
ESQUEMA D'INTERPRETACIO
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T PROSPECCIO GEORADAR
ezl AL NUCLI HISTORIC DE FIGUERES
ESQUEMA D'INTERPRETACIO
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