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Fitxa de la intervencio
Numero/s d’expedient: 470 K121 N-790 2020-1-27905 d’autoritzacié d’una intervencio

paleontologica preventiva Integrada en un projecte de recerca al jaciment dels Casots
Jaciment/s: Els Casots

Situacid: L'area declarada com a BCIN del jaciment dels Casots es situa als antics camps de
conreu al marge del Pujol d’en Figueres (Can Figueres, poligon 35 parcel-la 26b, ref. Cadastral
08273A035000260000QK). No obstant, aquesta intervencié s’ocupa d’una parcel-la limitrofe
(Can Figueres, poligon 35 parcel-la 9, ref. Cadastral 08273A035000090000QA) que és de
titularitat privada.

Coordenades jaciment dels Casots X (E) 400736,1; Y (N) 4585465,4; UTM31N - ETRS89.
Coordenades del punt d’extraccié de les restes (Casots-Vinya): X (E) 400642.3; Y(N)
4585466.9; UTM31N - ETRS89.

Propietari/s: Part del jaciment dels Casots és de titularitat municipal (Ajuntament de Subirats),
i una part equiparable, que ocupa els camps de vinya propers de les Caves Olivé i Batllori
(Terres de Cal Pruvi) és de titularitat privada.

Municipi: Subirats

Comarca: Alt Penedeés

Tipus d’intervencio: Intervencid paleontologica preventiva en el marc d’un projecte de recerca
Dates d’execucid: 7 al 10 de Febrer de 2020

Projecte de recerca: El jaciment paleontologic dels Casots, un ecosistema de fa 16 milions
d’anys. Recerca, recuperacié patrimonial i socialitzacié (nim. de referéncia CLT009/18/00068).
Directors: Isaac Casanovas Vilar, Juan Abella Pérez i Silvia Jovells Vaqué

Redactors de I'informe: Silvia Jovells Vaqué, Juan Abella Pérez i Isaac Casanovas Vilar.
Realitzacid: Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont

Tipus de jaciment: Jaciment paleontologic, vertebrats continentals

Lloc de diposit temporal: Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont

Cronologia: Biozona C de I’Aragonia inferior, MN4, Mioce inferior (16.5 — 16.0 Ma)

Estat de conservacid El jaciment dels Casots esta ben conservat, i recentment s’han retirat o
reparat les estructures (coberts i tanques) de les campanyes d’excavacié dutes a terme a
principis de la decada de 1990. A més s’ha desforestat tota la zona, s’ha construit una rasa de
desguas d’aigles pluvials i s’"han millorat els accessos. Encara més recentment s’ha delimitat
bona part del perimetre del jaciment amb una tanca d’alumini i s’ha aixecat una coberta
d’aquest material que cobreix els camps principals. No obstant, les zones adjacents al
perimetre delimitat, i que també formen part de I'area del jaciment, sén camps de vinyes on

s’hi du a terme una intensa activitat.
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Accés Facil, seguint un cami particular que surt de la Masia de Cal Sutxet, a tocar de la
carretera que du dels Casots al Castell de Subirats, o bé seguint un corriol que surt d’una zona
d’aparcament a la mateixa carretera a I’est del Pujol d’en Figueres. Recentment s’ha habilitat
un accés seguint un cami de titularitat municipal que surt de I'area d’escalada que hi ha a la
mateixa carretera al peu del Pujol d’en Figueres. S’ha habilitat una zona d’aparcament entorn
al jaciment. Per accedir al punt que ha lliurat els fossils cal deixar el cami abans d’arribar a la
zona d’aparcament i entrar en el darrer camp de vinyes.

Protecciod legal El jaciment dels Casots (Miocé inferior, Aragonia inferior, biozona MN4) esta
declarat Bé Cultural d’Interés Nacional (BCIN) en la categoria de Zona Paleontologica (BCIN
2053-ZP) des del 1995. El punt d’on s’han recuperat les restes descrites en aquesta memoria
(que nosaltres anomenem Casots-Vinya) també forma part del jaciment dels Casots, pero
queda exclos de I'area declarada BCIN. A les parcel-les limitrofes també hi ha el jaciment
paleontologic de Cal Sutxet que figura a I'lPAC amb referéncia 20839.

Paraules clau Conca del Vallés-Penedés, Mioce mitja, Aragonia, vertebrats, mamifers, diposits

lacustres.
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Introduccioé
El jaciment paleontologic dels Casots (Subirats, I’Alt Penedés) és un dels principals

jaciments de vertebrats terrestres del Mioce inferior d’Europa, essent a més la localitat tipica
per a diverses especies de mamifers extingides. L’elevat nombre de restes i I'excepcional estat
de preservacié d’alguns exemplars, incloent cranis complets i esquelets parcials en connexié
anatomica, el converteix en un jaciment Unic pel seu valor cientific i patrimonial. Els Casots fou
objecte de diverses campanyes d’excavacio entre els anys 1989 i 1993 realitzades per I'Institut
de Paleontologia Miquel Crusafont (avui integrat dins I'Institut Catala de Paleontologia Miquel
Crusafont [ICP]). Encara que sols s’excava una petita part de la superficie del jaciment es
recuperaren més de 3.700 fossils de micro- i macrovertebrats, incloent cocodrils,
paleomericids, suids, tragulids, cervids, rinocerotids, amficionids, felids i gomfotérids. En
finalitzar les intervencions al 1993 se succeiren les publicacions cientifiques descrivint part de
la fauna del jaciment i es reconegué el seu valor a nivell internacional. Aixd motiva que fos
declarat per la Generalitat de Catalunya Bé Cultural d’Interés Nacional al 1995 en la categoria
de Zona Paleontologica (ref. BCIN 2053-ZP) i que també fos inscrit al registre de Béns d’Interés
Cultural de I'administracio de |'estat.

Tot i la rellevancia del jaciment i la seva consideracié com a BCIN no s’hi havia realitzat
cap nova intervencié paleontologica durant prop de 25 anys. No obstant, la preparacié de les
restes recuperades i I'estudi de la fauna han prosseguit a I'ICP i de fet s’"han accelerat a partir
de 2010. Malauradament, la zona del jaciment havia estat abandonada i s’havia anat
degradant progressivament, de manera que era inviable emprendre qualsevol excavacio
programada fins al 2019, quan s’adequa.

El projecte “El jaciment paleontologic dels Casots, un ecosistema de fa 16 milions
d’anys. Recerca, recuperacio patrimonial i socialitzacié” (CLT009/18/00068) neix amb I'ambicié
de recuperar patrimonialment el jaciment dels Casots, reprendre les intervencions
paleontologiques i els estudis cientifics d’excel-lencia emprant metodologies capdavanteres,
socialitzar els resultats i el jaciment si és possible mitjangant actuacions que permetin visitar-
lo. Per a assolir aquests objectius es compta amb un equip de recerca de 28 investigadors de
reconeguda trajectoria vinculats a diferents institucions catalanes (encapgalades per I'ICP),
estatals i d’arreu del mén. També es disposa de la infraestructura necessaria per a dur a terme
els estudis previstos i de la col-laboracié de I'administracio local en la gestid del jaciment,

especialment pel que respecta a la seva adequacid, proteccié i socialitzacio.
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Objectius cientifics i patrimonials
Les actuacions i tasques previstes en el marc del projecte de recerca tenen com a

objectiu aportar informacio precisa sobre el jaciment dels Casots que permeti: I'estudi detallat
de la fauna; la datacid precisa del jaciment; I'estudi tafonomic; la realitzacié d’inferencies
paleoecologiques i paleobiologiques ben fonamentades. La recuperacié de noves restes, la
seva preparacioé (incloent també els conjunts inedits de les campanyes de la década de 1990) i
I’Gs de tecniques de digitalitzacio i analisi de les restes fossils seran crucials per a la descripcid
de la fauna del jaciment i I'estudi de la paleobiologia de les diferents espeécies. La recuperacié
d’informacié geolodgica detallada mitjancant sondatges estratigrafics i prospeccions geofisiques
a més del registre exhaustiu de la informacié espacial i tafondmica durant les intervencions
aportara dades imprescindibles per a estudis d’alta resolucié sobre la génesi i tafonomia del
jaciment. Finalment, la combinacid de la informacié magnetostratigrafica amb estudis

biostratigrafics detallats encara permetra afinar més la cronologia del jaciment dels Casots.

Valors i singularitats del jaciment dels Casots

Amb una edat que oscil-la entre els 16,5 i 15 Ma, els Casots és una de les principals
localitats del Mioce inferior de tota Europa, i el nombre d’espécies diferents recuperades (prop
de 40) només és comparable a La Romieu o Saint- Gérand-le-Puy (Franca). A la peninsula
Ibérica els Unics jaciments d’aquesta edat moderadament rics son Bunyol (Valencia) i Artesilla
(Saragossa), que han lliurat una fauna similar encara que la majoria d’espécies estan
representades per restes molt fragmentaries, mentre que als Casots hi abunden els exemplars
ben preservats i fins hi tot hi ha casos d’esquelets practicament complets. La importancia dels
Casots radica doncs en el fet que ens permet coneixer molt bé com eren les faunes i els
ecosistemes terrestres d’Europa a finals del Miocé inferior. Aquest periode de temps
coincideix amb importants canvis paleogeografics i climatics. A principis del Mioce el continent
africa, que havia estat aillat de la resta de durant bona part de I'era dels mamifers, entra en
contacte amb Eurasia pel Proxim Orient (ROGL, 1999). Aixd permeté que hi hagués un
intercanvi de faunes entre ambdds continents i que grups de mamifers d’origen africa es
dispersessin per Europa i Asia (per una revisié actualitzada vegeu SEN, 2013). Els grups africans
inclouen els proboscidis i els primats entre d’altres. Als Casots hi trobem dues especies
diferents de proboscidi, el mastodont Gomphotherium i el dinoteri Prodeinotherium. Els
primats, representats per hominoideus i pliopitecoideus, apareixen per primer cop a Alemanya
(Engelswies) fa entre 16,5 i 16 Ma (CASANOVAS-VILAR et al., 2011a; BOHME et al., 2011),
coincidint aproximadament amb I’edat dels Casots. A la peninsula Ibérica només apareixen a

Catalunya, on no es registren fins forca més tard, entorn els 12 Ma als jaciments dels Hostalets
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de Pierola (CASANOVAS-VILAR et al., 2011a; ALBA et al. 2013). Aquesta diferéncia en el primer
registre de primats al Miocé entre Alemanya i Catalunya pot ser deguda a biaixos al registre
fossil catala. El nombre de jaciments coneguts entre fa 12 i 9 Ma és molt alt i la mostra molt
rica. En canvi, hi ha relativament pocs jaciments que datin del Mioce inferior i practicament
cap de principis del Miocé mitja i la mostra és per norma general més pobra, particularment
pel lapse de temps comprés entre els 16 i 12 Ma (CASANOVASVILAR et al., 2016).

L’edat del jaciment dels Casots també coincideix amb el principi del que s’anomena
I’Optim Climatic del Miocé Mitja, un periode excepcionalment calid a nivell global que dura
dels 17 als 15 milions d’anys (ZACHOS et al., 2001). Les elevades temperatures van fer que es
fongués gran part de les glaceres de I’Antartida i que el nivell del mar pugés inundant les
conques properes a la costa. Als moments més calids un mar tropical va inundar zones de I'Alt
Penedes i fins i tot es formaren sistemes d’esculls de corall, com el conegut escull de Can Sala a
Subirats (CABRERA et al., 1991). En aquells moments Catalunya tenia un clima tropical o
subtropical i a les zones de costa hi creixien manglars. A les zones de l'interior hi hauria boscos
tropicals amb pluges estacionals poblats per arbres molt semblants que avui trobem per
exemple a selves i sabanes del sud-est asiatic (SANZ DE SIRIA CATALAN, 1993). En termes
geologics aquest episodi fou relativament abrupte i breu, i sovint es cita com un analeg de
I"actual canvi climatic. De fet, les temperatures s’elevaren uns 4 o 5 graus per sobre de les de
principis del Miocé (ZACHOS et al. 2001), un increment similar al que prediuen els actuals
models climatics per als propers segles. Les faunes de finals del Miocé inferior de la conca del
Vallés-Penedeés, i la rica fauna dels Casots en particular, permeten als paleontolegs estudiar
com van respondre els ecosistemes terrestres i concretament les faunes de mamifers a

aquests canvis climatics.

Antecedents historics

La mineria de carbd a Subirats i les primeres troballes
La historia de les primeres troballes paleontologiques als Casots (Subirats, I'Alt

Penedeés) ana lligada a I'explotacié minera dels diposits de carbd a la zona, que es remunta a
finals del segle XVIII (ARAGONES | VALLS, 2014). Perd no fou fins al 1871 que comencga una
breu explotacid de caire industrial. Aquesta tan sols dura quatre anys i es centra en una mina
anomenada “Nueva Alsacia”, situada a 'oest del Pujol d’en Figueres (vegeu CASANOVAS |
VILAR i JOVELLS VAQUE, 2017). Al 1875, quan I'explotacié estava en fase d’abandonament
I’enginyer de mines Lluis Maria Vidal realitza un estudi de la geologia de la zona (ARAGONES |

VALLS, 2014) i recolli alguns fossils de gastropodes continentals (figura 1). Al 1898 una societat
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capitanejada per 'empresari frances Adolphe de Nait, aconsegui les concessions per a realitzar
explotacions mineres a la zona i reobri la mina “Nueva Alsacia”. Fou a l'inici d’aquest segon
periode d’explotacié quan es recuperaren algunes restes de vertebrats fossils als pous i
galeries de les mines, que figuren entre les primeres que es descobriren a Catalunya (vegeu
ALMERA, 1898; CRUSAFONT et al., 1955). Aquestes foren estudiades pel canonge Jaume
Almera, un dels primers geodlegs i paleontolegs de Catalunya, que anomena al jaciment “la
Fontsanta” (pel Santuari de la Mare de Déu de la Fontsanta del Castell de Subirats, situat ben a
prop). Amb I'ajut dels eminents paleontolegs francesos Charles Depéret i Albert Gaudry
estudia les restes que incloien fragments d’humer i de tibia de rinocerotid, diverses
mandibules de rosegadors i una dent de paleomericid (ALMERA, 1898; CRUSAFONT et al.,
1955). A més Nait va obsequiar a Lluis Maria Vidal amb la punta d’una defensa de mastodont
(Gomphotherium angustidens) procedent de I'interior de les mines (ARAGONES | VALLS, 2014).
Totes aquestes restes, excepte la incisiva de mastodont, es dipositaren al Museu de Geologia
del Seminari Conciliar de Barcelona i desgraciadament totes a excepcid del fragment de tibia
de rinocerotid (RAC28084) es perderen el 1936 durant la destruccié i saqueig del museu per
part de grups anarquistes en iniciar-se la Guerra Civil (REGUANT | SERRA, 2004). Pel que fa a
I'extrem d’incisiva de Gomphotherium esta dipositat al Museu de Ciéncies Naturals de
Barcelona (nim. de cataleg MGB4128Z2).

Després dels treballs d’Almera, els entorns de les mines no es prospectaren de nou
durant décades, fins que I'equip de paleontolegs format per Miquel Crusafont, Josep F. de
Villalta i Jaume Truyols estudia els diposits del Mioce inferior de la Conca del Valles-Penedeés
en una extensa monografia (CRUSAFONT et al., 1955). Aquestes autors revisaren el material
dipositat a la Col-leccié Vidal del Museu de Geologia de Barcelona i redescobriren el fragment
de defensa de Gomphotherium, que no havia estat descrit ni figurat. A més a les escombreres
abandonades de les mines localitzaren algunes restes vegetals, incloent una fulla de palmera
(Sabal major) molt ben conservada, que es diposita a la col-leccié personal de Villalta (avui al

Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona; CRUSAFONT et al., 1955).
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Figura 1. Els diposits de carbd segons Lluis Maria Vidal. A dalt, tall geologic del castell de Subirats al
barranc de Torre-Ramona, a sota, per Can Figueres i la mina “Nueva Alsacia” (reproduit a partir
d’ARAGONES | VALLS, 2014).

El descobriment del jaciment dels Casots i les primeres excavacions

Des de la década de 1950 i fins al 1989n0 es va produir cap troballa destacable a
I’entorn dels Casots, quan Antoni Adell, vei de Sant Sadurni d’Anoia, troba nombroses restes
de vertebrats als camps situats prop del Pujol d’en Figueres (figures 2-3, MOYA-SOLA i RIUS-
FONT, 1993). Uns mesos més tard s’inicia la primera campanya d’excavacid, dirigida pel Dr.
Salvador Moya-Sola de I'Insitut de Paleontologia Miquel Crusafont (actual ICP). En aquella
campanya sols en superficie es recolliren prop de 200 restes. També s’excava una superficie
d’uns 60 m” que s’anomena tall 0 i que proporciona 400 restes més (MOYA-SOLA, 1995; vegeu
figura 4). La preservacié de les restes resulta excepcional i es recuperaren diversos cranis
complets i fins hi tot esquelets parcials en connexié anatomica. En el decurs de la campanya de
1990 s’amplia la superficie a excavar obrint dos talls més (1 i 2) adjacents al tall 0. Es
recuperaren 215 peces corresponents a una variada fauna de vertebrats i que inclouen
diversos exemplars excepcionalment ben preservats incloent cranis sencers de petits cocodrils,
de diversos artiodactils (suids, paleomericids), i restes notablement complertes de mamifers
carnivors (MOYA-SOLA, 1995). A més en aquesta campanya es realitza un primer estudi de la
geologia del jaciment. Aixi es constata que existeixen diversos nivells estratigrafics rics en
fossils de vertebrats. En base a I'estratigrafia del jaciment i la fauna recuperada, que inclou
nombroses espécies propies d’'ambients humits com cocodrils i aus limicoles, es conclogué que
el jaciment correspon a un petit sistema lacustre situat al marge de la conca del Vallés-
Penedés (MOYA-SOLA i RIUS FONT, 1993). A la campanya de 1991 es seguiren excavant els talls
1i2is’amplia I'excavacié obrint un tall al marge oest del jaciment que s’"anomena tall 3. Als
talls 1 i 2 recupera un esquelet parcial del gran carnivor Euroamphicyon olisiponensis (figures

5-6), emparentat amb els actuals 0ssos, i diverses mandibules de petits cocodrils (MOYA-SOLA,
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1995). Al tall 3 es recupera un esquelet molt complet del suid Eurolistriodon adelli, incloent el

crani sencer i restes d’un paleomericid (Ampelomeryx ginsburgi) juvenil (MOYA-SOLA, 1995).
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Figura 2. Situacié del jaciment dels Casots i d’altres punts que han lliurat restes fossils. L’antic pou de
I’explotacié minera correspon a les concessions fetes a la “Compafiia Minera de Carbones San Saturnino
de Noya” (1900-1903; vegeu ARAGONES | VALLS, 2014) que prenien com a punt de partida I'antiga mina
“Nueva Alsacia”, explotada entre 1871 i 1875. L’area del jaciment dels Casots apareix ampliada a la
figura 3. INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA, 2019.
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Figura 3. Situacié del jaciment dels Casots indicant les principals estructures que hi restaven
abandonades des de les excavacions de la década de 1990. L'area coneguda del jaciment ocupa la
superficie no conreada i amida uns 12.000 m?®. Al sud el cami d’accés condueix a la masia de Cal Sutxet i
la carretera que du al Castell de Subirats. INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA, 2019.

A la campanya de 1992 es segui ampliant el tall principal, a I'oest del jaciment, i
s’obriren dues noves zones d’excavacio (talls 4 i 5). Al tall 5 es recuperaren algunes restes de
I'esquelet d’'un mastodont (Gomphotherium). La resta de material recuperat en aquesta
campanya compren sobretot peces de mida mitjana o petita, sobretot mandibules de

ruminants i carnivors (MOYA-SOLA, 1995).
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Figura 4. Esquema de les superficies excavades al jaciment dels Casots durant les campanyes 1989-1994.
El tall S3 esta actualment cobert amb una estructura tancada d’alumini (reproduit a partir de MOYA-
SOLA, 1995).

La campanya de 1993 fou la que aporta menys material (un centenar de peces),
sobretot corresponents a rinocerotids i paleomericids (Ampelomeryx ginsburgi). En el decurs
de les intervencions també es recuperaren diverses restes vegetals, sobretot en nivells
carbonosos, i es recolliren mostres de sediments d’alguns nivells (anomenats Casots 72, 73 i
74) que es rentaren i sedassaren per recuperar restes de petits vertebrats, tals com
rosegadors. En total durant les successives excavacions es recuperaren unes 3.270 restes de
grans vertebrats i més de 400 restes de microvertebrats.

Al 1993 les excavacions s’aturaren i els recursos es destinaren a la preparacio de les
restes recuperades, que encara no ha finalitzat, el triatge dels sediments i I’estudi del material.
D’aleshores enca s’han succeit els estudis sobre la fauna del jaciment dels Casots, que ha
esdevingut la localitat tipica de diverses especies de mamifers fossils (vegeu el seglient
apartat). A més, s’ha precisat I'edat del jaciment i s’ha situat com una de les localitats de
referéncia per a les faunes del Mioce inferior d’Europa. Paral-lelament, la Generalitat de
Catalunya declara el jaciment Bé Cultural d’Interés Nacional (BCIN) en la categoria de Zona
Paleontologica (BCIN 2053-ZP) el 1995. Aixi s’atorgava la maxima figura de proteccio a aquest

bé patrimonial.
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Figura 5. Motlle en fibra de vidre d’un esquelet parcial I'amficionid Euroamphicyon olisiponensis
(IPS11428), un dels fossils més espectaculars recuperats al jaciment. Es tracta d’un carnivor remotament
emparentat amb els gossos que podia assolir la mida d’un lleé. S'indiquen els principals elements de
I'esquelet, el crani s’il-lustra a la figura 6. Aquesta imatge forma part dels elements divulgatius del

jaciment (vegeu més avall; fotografia: P. Figuerola, ICP).

Finalment, a partir del 2011, diverses campanyes de prospeccié a la zona per part

d’investigadors de I'lCP demostraren la preséncia de vertebrats fossils i restes de plantes en

punts propers al jaciment dels Casots, tals com la Masia de Cal Sutxet i les Terres de Can Pruvi

(CASANOVAS-VILAR i DEMIGUEL CASCAN, 2013; CASANOVAS | VILAR i JOVELLS VAQUE, 2017).

Figura 6. Crani complet del gran carnivor Euroamphicyon olisiponensis (IPS11428) en vista palatal.
Aquest exemplar forma part d’un esquelet parcial recuperat a la campanya de 1991 (vegeu figura 5;
fotografia: P. Figuerola, ICP).
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Fauna, paleoambient i edat del jaciment dels Casots
La fauna dels Casots encara no es coneix en detall, ja que degut a I'extraordinaria

riquesa del jaciment encara resta per preparar part del material recuperat. Els estudis
publicats s’han centrat sobretot en el grup dels artiodactils destacant la definicié de diverses
noves espécies en base al material trobat al jaciment. Aixi, DURANTHON et al. (1995) erigiren
Ampelomeryx ginsburgi, un gran ruminant del grup extingit dels paleomericids, parents remots
de les girafes dotats d’estranyes protuberancies al crani. Ampelomeryx ginsburgi tenia dues
protuberancies sobre les orbites a més d’un llarg apendix occipital en forma de “Y” que li
donava un aspecte singular (figura 7). Aquesta espécie, que segurament habitava prop de les
zones humides com els actuals ants, esta molt ben representada als Casots i se n’han
recuperat diversos cranis i també esquelets parcials. Se’n coneixen individus d’ambdds sexes i
també juvenils. Martin Pickford i Salvador Moya-Sola s’ocuparen del grup dels suiformes i
descrigueren el material del taiasuid de petita mida Taucanamo pygmaeum (PICKFORD i
MOYA-SOLA, 1994), del que es recuperaren abundants restes, incloent-hi un crani sencer.
Actualment aquest material s’atribueix a un altre génere i espécie, Pericachoerus primum
(vegeu VAN DER MADE, 1997, 2010), que no pertany a la familia dels taiasuids, sin6 a la dels
paleocoerids. Pickford i Moya-Sola també erigiren un nou génere i espécie de suid,
Eurolistriodon adelli, espéecie dedicada al descobridor del jaciment dels Casots, que tindria un
aspecte i dimensions comparables a I'actual senglar (PICKFORD | MOYA-SOLA, 1995; vegeu
també ORLIAC, 2006). Recentment, ALBA et al. (2014), descrigueren les restes del ruminant
tragulid Dorcatherium crassum, del que s’han recuperat diverses mandibules i dents. Els équids
estan representats per tan sols una dent del petit cavall de tres dits Anchitherium, que també
ha estat descrita recentment (ROTGERS i ALBA, 2011). En els darrers anys, DIAZ ARAEZ et al.
(2017) han descrit els cranis del petit cocodril al-ligatoroideu Diplocynodon ratelii, molt
abundant al jaciment (figura 8); i VALENCIANO et al. (2020) s’han ocupat de les restes dentals i
mandibulars del mustelid /berictis buloti, de gran mida i parent remot de I’actual golut (Gulo
gulo). La resta de la fauna de grans vertebrats sols ha estat estudiada de manera preliminar i
citada en articles de caire general (vegeu CASANOVAS-VILAR et al., 2011b per a la revisié més
recent) o, en el cas dels carnivors i quelonis en tesis doctorals inédites (ROBLES, 2014; LUJAN,
2015). Aquesta compren diversos grans mamifers carnivors, incloent-hi amficionids (gossos-06s,
Euroamphycion olisiponensis, figures 5-6, i Amphicyon sp. 2), hemicionids (parents remots dels
dssos, Plithocyon conquense) i felins (Pseudaelurus romievensis; ROBLES et al., 2013; ROBLES,
2014). Els petits carnivors inclouen el petit hienid Protictitherium gaillardi, I'herpestid
(mangosta) Leptoplesictis aurelianensis (ROBLES, 2014) i els mustelids Martes sp. i el ja

mencionat lberictis buloti (CASANOVAS-VILAR et al., 2011b; ROBLES, 2014). Els artiodactils a
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més de les formes descrites inclouen petits cérvols (Procervulus dichotomus i Lagomeryx sp.);
el bovid primitiu Eotragus sp.; i el cainoterid Cainotherium miocaenicum, un artiodactil
semblant a un cérvol pero de mida i proporcions similars a una llebre, fet que podri indicar que
tenia un estil de vida similar. Els grans herbivors a part d’Ampelomeryx inclouen com a minim
dues especies de rinoceronts, que segurament eren de costums semiaquatics, i que estan molt
ben representats (restes cranials, extremitats completes, etc.). Els proboscidis séon els
herbivors de talla més grossa i inclouen el mastodont Gomphotherium sp. i el dinoteri
Prodeinotherium cuvieri (D.M. ALBA, com. pers.). Pel que fa als reptils, a més dels cocodrils

també hi trobem presents tortugues de gran mida (Titanochelon cf. bolivari; LUJAN, 2015).

Figura 7. Crani complet de I’holotip d’Ampelomeryx ginsburgi (réplica, IPS10610), un ruminant
paleomericid molt abundant als Casots i dotat amb un espectacular apéndix occipital en forma
de ‘Y’. El crani mesura entorn a 40 cm de llarg (fotografia: P. Figuerola, ICP).

Els petits vertebrats inclouen restes d’aus limicoles, (MOYA-SOLA i RIUS FONT, 1993) i
diversos reptils i amfibis (DELFINO et al.,, en premsa) incloent: ofidis (Scolecophidia indet.
[serps cegues], Erycinae indet. [boes], Vipera sp.), lacértids (cf. Amblyolacerta sp.), anguids
(Pseudopus sp.), amfisbenids (Blanidae indet.) i anurs (Anura indet., cf. Bufo sp.). La majoria
d’especies de reptils i amfibis sén coherents amb la preséncia d’un habitat calid i humit. Pel
que fa als petits mamifers, inclouen escasses restes d’insectivors i quiropters, lagomorfs
ocotonids (piques) i una gran diversitat de rosegadors, que sén el grup més abundant. Entre
aquests, els esciurids estan representat per diverses especies d’esquirols terrestres
(Atlantoxerus idubedensis, Heteroxerus rubricati, Palaeoscirus sp.) que foren descrits en detall
per ALDANA CARRASCO (1992). Més recentment s’ha descrit el material de cricétids (hamsters
i similars) que representen els rosegadors més comuns i a més permeten precisar I'edat del
jaciment (JOVELLS-VAQUE et al., 2017; JOVELLS-VAQUE | CASANOVAS-VILAR, en premsa).
Aquests inclouen quatre especies, Democricetodon hispanicus, Democricetodon gracilis,

Democricetodon sp. 2 (de dimensions superiors a D. hispanicus) i Megacricetodon primitivus
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(JOVELLS-VAQUE i CASANOVAS-VILAR, en premsa). La resta de la fauna de rosegadors inclou
una gran diversitat de glirids (lirons; Glirudinus modestus, Microdyromys sp., Muscardinus sp.
Peridyromys murinus, Pseudodryomys ibericus, Simplomys julii, Simplomys simplicidens,
Bransatoglis sp.) i escasses restes de I'’eomid (una familia extingida de rosegadors) Ligerimys
ellipticus (AGUSTI i LLENAS, 1993). En resum la fauna recuperada inclou prop de 40 espécies de
vertebrats diferents a més de restes de gastropodes i plantes pendents de preparacié i estudi.
Hi abunden els elements propis d’ambients lacustres, com per exemple els cocodrils i aus
limicoles. Els artiodactils Ampelomeryx i Dorcatherium segurament també estaven associats a
boscos de ribera i zones humides (KOHLER, 1993). La resta de la fauna inclou elements propis
d’ambients boscosos humits (suids, cérvols i diversos lirons), aixi com d’altres propis
d’ambients més arids (esquirols terrestres i els lirons Simplomys i Pseudodryomys, que sén
forca comuns). La presencia de cocodrils indica que les temperatures mitjanes anuals eren
elevades, de caire tropical o subtropical. La vegetacié recuperada en altres jaciments de la
conca d’edat similar indica que el clima deuria ser de tipus subtropical arid, amb una clara
estacié seca (SANZ DE SIRIA CATALAN, 1993). Pel que fa a la cronologia del jaciment dels
Casots, de moment sols es disposa de datacions relatives basades en I'estudi de la fauna de
rosegadors (vegeu JOVELLS VAQUE et al., 2017). La preséncia de I'edmid Ligerimys ellipticus i
del cricetid Megacricetodon primitivus indica una correlacié amb la biozona MN4 (AGUSTI et
al., 2001) i la biozona local C de la conca de Calatayud-Montalban (Aragd; VAN DER MEULEN et
al.,, 2012), és a dir amb I’Aragonia inferior (finals del Mioce inferior). La preséncia de dues
especies diferents del genere Democricetodon recolza aquesta interpretacio, malauradament
la successid de rosegadors al Valles-Penedés i a Calatayud-Montalban presenten algunes
diferéncies que no permeten afinar encara més aquesta edat (JOVELLS-VAQUE et al., 2017;
JOVELLS-VAQUE i CASANOVAS-VILAR, en premsa). Tot i aixi, el fet que L. ellipticus és I'Gnica
especie d’eomid present indica que aquesta localitat és segurament més jove que altres
jaciments atribuits a la MN4 de la Conca del Valles-Penedes, com les Cases de la Valenciana
(JOVELLS-VAQUE et al., 2018) o Can Marti Vell (AGUSTI, 1983), on aquesta espécie coexisteix
amb el seu ancestre, Ligerimys florancei. Els estudis magnetostratigrafics actualment en curs

permetran precisar aquesta correl-lacié.
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Figura 8. Crani sencer amb la mandibula articulada del petit cocodril al-ligatoroideu Diplocynodon ratelli
(IPS951), molt comu als Casots (fotografia: P. Figuerola, ICP).

Noves intervencions
En el marc del present projecte de recerca durant el 2018 i 2019 es van realitzar al

jaciment diferents intervencions paleontologiques per tal de recuperar dades geofisiques,
estratigrafiques i magnetostratigrafiques. Paral-lelament, I’Ajuntament de Subirats promogué
una série d’actuacions destinades a millorar la proteccid, conservacid i visibilitat del jaciment.

A continuacio detallem les diferents actuacions realitzades en cada cas:

Cartografia geologica de detall. La cartografia publicada de I'area dels Casots
(INSTITUT CARTOGRAFIC DE CATALUNYA, 2005; ROCA i MUNOZ, 2010) era de baixa qualitat i
altament imprecisa en el cas dels materials del Neogen, obviant diversos nivells importants i
estructures tectoniques, com per exemple falles. Per exemple, I'area que ocupa el jaciment
dels Casots hi apareixia cartografiada de forma incorrecta com a materials del Jurassic i Cretaci
inferior. Per aquest motiu al 2018 es va decidir realitzar una cartografia de detall de I'area del
jaciment i el seu entorn basant-se en els treballs inedits de Jordi Galindo (ICP), realitzats el
2000. Es van realitzar descripcions detallades dels principals estrats miocens que afloren als
Casots i també es prengueren orientacions i cabussaments sempre que fou possible. Es para
especial atencio a I'area de contacte dels materials miocens amb el socol mesozoic. Els treballs
de camp foren encapgalats per Lluis Cabrera (UB), mentre que la sintesi de dades
cartografiques ana a carrec de Josep Maria Robles (ICP).

Prospeccions geofisiques: tomografia de resistivitat electrica (ERT). La ERT permet
caracteritzar el subsol mitjangant la distribucié de la resistivitat eléctrica dels materials, és a
dir, en la seva capacitat per oposar-se al pas d’un corrent eléctric. Per a I’ ERT és necessaria
I"adquisicid seguint diversos perfils que cobreixin una area amplia del jaciment i I’'entorn. En el

nostre cas, la longitud dels perfils fou necessariament variable per adaptar-se a la zona i,
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sempre que fou possible, s’intenta que s’iniciessin i finalitzessin als relleus pre-miocens
circumdants. Les prospeccions geofisiques s’iniciarien sota la supervisié d’Alex Marcuello ja al
2018 per tal de caracteritzar I'area del jaciment i el seu entorn préviament a la realitzacié de
sondatges estratigrafics (vegeu seglient apartat) i a I'inici de les excavacions sistematiques. Els
resultats (vegeu més avall) aportaren les dades necessaries per escollir els punts on realitzar
els sondatges continus a fi d’assolir la maxima fondaria i recuperar una serie el més llarga i
continua possible. Primerament durant el 2018 es van realitzar tres perfils ERT a I'area del
jaciment (veure figura 9) i posteriorment ja al 2019 es van realitzar dos perfils ERT més, pero
aquest cop a |l les Terres de Cal Pruvi (veure figura 10). Aquests perfils van permetre fer-se una
idea de I'estructura del socol mesozoic a I'area del jaciment i el gruix dels sediments miocens.
Aixi es descobri que existeixen dues cubetes, una de mida més petita que ocupa
aproximadament tota I'area del jaciment i una de molt més fonda situada més al sud, fins a
arribar a la masia de Cal Sutxet (CASANOVAS-VILAR et al., 2019). A la primera el gruix dels
sediments miocens arribaria als 25 metres aproximadament, mentre que a la segona podria
sobrepassar els 60 metres. Aquestes dades s’empraren per a determinar la posicié més idonia
per a realitzar sondatges continus (vegeu més avall). Aquests confirmaren les estimacions per
a la cubeta situada més al nord, perd mostraren que el gruix de sediments a la segona (Terres
de Cal Pruvi) no supera els 35 metres (CASANOVAS-VILAR et al., 2019). L’error en I'estimacio

segurament derivaria del fet que no es pogué arribar als relleus mesozoics al sud, fet que

condiciona la resolucio de la ERT.

Figura 9. Situacié en foto aeria dels perfils ERT
a I'area del jaciment dels Casots. Els resultats es
mostren a les figures 25-26). El perfil ERT1
mesura uns 142 m de llarg, 'ERT2 100 m i
I'ERT3 42.
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Figura 10. Situacio en foto aéria dels perfils ERT als entorns del jaciment dels Casots (Terres de Cal
Pruvi). Els resultats es mostren a la figura 27. El perfil ERT-NS mesura uns 475 m de llarg i 'ERT-EW uns
350. Noteu que els dos perfils sén aproximadament perpendiculars.

Sondatges continus. Els sondatges d’exploracié son perforacions mecaniques del
terreny, generalment verticals, poc profundes i de poc diametre, amb presa de mostres.
Sovint s’"empren per demostrar i confirmar la preséencia d’una substancia util (aixi com la seva
qualitat i concentracid), com per exemple hidrocarburs. Els sondatges estratigrafics son
sondatges d’exploracid projectats per resoldre un problema estratigrafic i obtenir dades
geologiques del subsol d’un indret. Les mostres o testimonis (angl. “core”) aixi obtinguts
permeten estudiar directament I'estratigrafia del lloc i completar les dades obtingudes
mitjangant prospeccions geofisiques no destructives i cartografia geologica (figura 11). A més,
es poden realitzar altres analisis a les mostres dels sondatges, tals com analisis
paleomagnetisme o analisis palinologics. A la primavera de 2019 es realitzaren dos sondatges
continus i simultaniament una campanya d’extraccié de mostres per a paleomagnetisme
(vegeu més avall). El primer sondatge, anomenat Casots A (CS-A) assoli els 21 metres de
profunditat i es realitza a tocar de I'area del jaciment declarada com a BCIN. Aquest sondatge
mostreja sediments lacustres lateralment equivalents als de I'area excavada del jaciment i
arriba fins als diposits de bretxes miocenes basals, dipositades directament a sobre del socol

mesozoic. El segon sondatge, anomenat Casots B (CS-B) fou forca més llarg, arribant als 36
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metres de fondaria. Aquest s’inicia lleugerament per sobre de la unitat lacustre de Subirats i
arriba a perforar els primers metres del socol mesozoic. Cobreix per tant tota la unitat lacustre
miocena, que esta definida per alternances de lutites grises i vermelles a més de capes poc
potents de carbonats. Ocasionalment també hi trobem fins nivells de lignits (CASANOVAS-

VILAR et al., 2019).

Figura 11. Testimoni de sondatge corresponent als Casots. Els sondatges es parteixen en trams de 60 cm
de llarg que es dipositen en caixes especials per al seu emmagatzematge. Cada caixa pot contenir fins a
5 trams de 60 cm. En aquest cas els testimonis de sondatge consten sobretot de lutites grises i
rogenques. Les capes més compactes a la dreta sén calcaries lacustres vermelloses. Els orificis circulars
que presenten son les mostres preses per a I'analisi de paleomagnetisme. Noteu la continuitat del
testimoni de sondatge.

Magnetostratigrafia. L’analisi del paleomagnetisme es fa al laboratori a partir de les
mostres preses al camp durant els sondatges. Es imprescindible disposar d’una columna
estratigrafica detallada, que permeti situar en serie cadascuna de les mostres recol-lectades.
Aguestes mostres consisteixen en petits cilindres de sediment, que sén extrets manualment
mitjangcant un trepant especificament dissenyat per aquesta fi (figura 11). Cal tenir la precaucié
de retolar i orientar adequadament les diverses mostres. Com ja hem comentat a una seccio
anterior, també es poden prendre mostres dels testimonis de sondatges estratigrafics. En
aquest cas cal parar especial atencié a la posicié del testimoni de sondatge. Durant la
campanya de primavera de 2019 s’obtingueren mostres dels dos sondatges verticals amb
testimoni continu i d’afloraments en superficie amb I'objectiu d’establir una seqiéncia
magnetostratigrafica que pogués contribuir a precisar la datacié del jaciment. Del sondatge CS-
A va arribar fins a les bretxes basals de la seqiiencia miocena, amb una profunditat de 21

metres, se’n van extreure 92 mostres. Del sondatge CS-B, amb una profunditat de 36 metres i
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que assoli el basament Cretaci, se’n van extreure 124 mostres. La recuperacio de testimoni de
sondatge va ser molt alta, de més del 90%, i va permetre un espaiat de mostratge dens, entre
20-30 cm (CASANOVAS-VILAR et al., 2019). Les litologies mostrejades comprenen margues,
calcaries, Ilims marrons i vermellosos, i llims grisos o més foscos rics en materia organica.
Coincidint amb la campanya d’excavacions sistematiques de 2019 (vegeu més avall) es
prengueren diverses mostres dels diferents nivells fossilifers excavats. Actualment tant
aquestes mostres com les dels sondatges estan essent processades al Laboratori de
Paleomagnetisme de I'Institut Jaume Almera de Ciéncies de la Terra (CSIC-UB) sota la
supervisié de Miguel Garcés, que coordina aquesta part del projecte de recerca.

Analisi palinologic. E Es van extreure mostres per a l'analisi de pol-len dels dos
sondatges, 6 mostres de CS-A i 16 de CS-B. Es seleccionaren preferentment les lutites fosques
o de tons grisos, presumiblement més susceptibles de preservar pol-len. Finalment, només
s’analitzaren les mostres preses en el sondatge CS-B. Les mostres foren analitzades al
Laboratori de Palinologia de la Universitat de Granada per Gonzalo Jiménez Moreno.
Resultaren ser molt riques en restes organiques, pero els palinomorfs hi sén escassos i estan
massa mal preservats, fet que impedeix la seva identificaci6. No obstant, s’hi observa
abundant material sedimentari d’origen organic i de color negre (figura 12). Segurament es
tracti de macerals, és a dir constituents organics del carbd derivats de la carbonitzacid de
diferents components de teixits vegetals. Les mostres de palinologia s’han recuperat per a
procedir a un segon analisi de petrologia organica. Aquests estudis aportaran informacid
sobre el paleoambient i els processos diageneétics. Per una altra banda, durant la campanya
d’excavacio sistematica de I'estiu de 2019 (vegeu més avall) es recuperaren diversos coprolits
de carnivor. Sovint els coprolits sén més rics en pol-len fossil que el sediment circumdant
perque aquest es queda adherit a la seva superficie (SCOTT, 1987). Per aquest motiu, es
seleccionaren diversos fragments de coprolit que actualment estan essent analitzats al

Laboratori de Palinologia de la Universidad de Granada.
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Figura 12. Fotografia de microscopi Optic a alts augments d’'una de les mostres per a I'analisi de
palinologic del sondatge CS-B després del tractament quimic. Els components de color crema o
marronds sén palinomorfs mal preservats i no identificables. Els components de color negre podrien ser
macerals, és a dir materia vegetal carbonitzada finament dispersa al sediment.

Excavacid Sistematica. Durant la segona quinzena de Juliol de 2019 (del 15 al 28 de
Juliol) es va realitzar una excavacié sistematica obrint de nou la zona d’excavacié en la que
préviament s’havia treballat durant les Ultimes intervencions paleontologiques dels anys 90.
Concretament la zona que es va reobrir i condicionar coincideix amb els talls 0, 1, 2 i 5
d’aquelles campanyes (figura 13). Durant aquesta intervencié es recuperaren prop de 400
peces. Entre aquestes cal destacar les restes d’un esquelet parcial de Gomphotherium juvenil
qgue a causa de les seves grans dimensions encara no s’ha acabat d’extreure. També cal
destacar la troballa de restes cranials i mandibulars de diversos exemplars del mustelid
Iberictis i d’'un hemicionid indeterminat. Finalment, també es recupera part d’'una extremitat
posterior articulada d’Ampelomeryx ginsburgi i diversos elements atribuits a rinocerotids,
incloent una escapula i un humer perfectament preservats i dues mandibules que pertanyen a
un exemplar juvenil. En algunes zones de I'excavacié es recuperaren restes vegetals no
identificables, incloent fragments de tronc. Finalment, també es recuperaren per primer cop
als Casots diversos coprolits que s’atribueixen a carnivors de mida mitjana i que poden ser
molt comuns a alguns sectors de I'excavacié. Tot el sediment remogut durant I'excavacié es
desa convenientment etiquetat en sacs per a procedir al seu rentat, sedassat i triatge per
recuperar microfossils. La campanya de rentat es preveu per principis d’estiu de 2019.
L’area de I'actual excavacié ocupa 18 metres de llargada per 16 metres d’amplada. Aquesta va
ser degudament quadriculada per tal de poder localitzar totes restes en I'espai, calculant X, Y i

Z des d’'un punt 0 conegut. La localitzacié en I'espai de totes les restes recuperades a
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I’excavacidé permetra realitzar estudis tafonomics detallats. A més, fou possible localitzar el
punt d’inici de coordenades (punt 0) de les campanyes d’excavacions de la década de 1990 i
aixi es podra recuperar la informacio espacial de moltes de les restes un cop es converteixin les
coordenades polars que es prengueren a coordenades cartesianes. Aprofitant la campanya
d’excavacio es realitza un estudi de I'estratigrafia del jaciment i es prengueren mostres per a
I'analisi de paleomagnetisme (vegeu més amunt). Finalment, també es prengueren diverses
mostres d’una capa de carbonats lacustres que aflora a la zona excavada per tal d’avaluar la

seva riquesa en fossils de carofits (algues verdes). Aquestes mostres estan essent estudiades

als laboratoris de la Universitat de Barcelona sota la supervisié de Carles Martin Closas.

Figura 13. Imatge general de la zona d’excavacid durant la campanya d’excavacid sistematica del
jaciment de I'estiu de 2019.

Catalogacid i conservacio preventiva. Gracies al co-finangament de I’Ajuntament de
Subirats durant el 2019 es revisa aproximadament la meitat de la col-leccié classica (1990s)
dels Casots dipositada a I'ICP. Aixi es catalogaren les peces, es corregiren o actualitzaren les
identificacions i es prengueren les mesures de conservacid preventiva que es consideraren
necessaries. En molts casos sols fou necessari reemplagar etiquetes i embalatges antics per
d’altres que fossin més estables i no poguessin malmetre les peces. No obstant, en algunes
situacions fou necessari procedir a la preparacid preventiva d’algunes restes i realitzar suports
adients. Es el cas per exemple dels holotips d’Eurolistriodon adelli i Ampelomeryx ginsburgi o

bé d’un fragment de crani de Gomphotherium juvenil, que presentaven suports poc adequats i,
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en algun cas, no havien estat totalment preparats. Totes aquestes tasques foren realitzades
pels técnics de gestid de col-leccions i el departament de preparacio paleontologica de I'ICP.
Adequacid, conservacio i socialitzacié del jaciment dels Casots. Coincidint amb les
noves intervencions paleontologiques I’Ajuntament de Subirats ha encapcalat una serie
d’accions de cara a vetllar per la preservacié del jaciment dels Casots aixi com per facilitar-ne
I'accés i interpretacidé. Primerament, durant el darrer quadrimestres de 2018 s’adequaren els
camins d’accés per fer-los transitables per a tot tipus de vehicles i s’habilita una zona
d’aparcament a tocar del jaciment. Seguidament es procedi a retirar les estructures de les
excavacions de la decada de 1990 que estaven malmeses i es repararen aquelles que estaven
més ben preservades. A més s’instal-la un contenidor per a dipositar eines i sacs de sediment
de manera temporal. Finalment es delimita tota I'area del jaciment amb una tanca d’alumini i
es desforesta tota la superficie. Poc després, a la primavera de 2019 s’instal-laren panells
interpretatius a la zona d’aparcament de I'entrada. Aquests expliquen en un llenguatge
entenedor la singularitat i I'interés del jaciment dels Casots i mostren els principals fossils
recuperats. A finals de 2019 s’instal-la una coberta protectora d’alumini sobre els talls 0 i 1 per
tal de protegir-los de les inclemencies meteorologiques. Aquesta estructura és ampliable per a
cobrir altres arees de I'excavacié en el futur. Finalment, dins d’aquest pla de socialitzacié els
membres d’aquest projecte de recerca i el departament de comunicacid de I'ICP han
col-laborat amb I'ajuntament de Subirats per tal de donar la formacid necessaria als técnics de
turisme del municipi per tal que puguin oferir visites guiades al jaciment ben aviat. A més,
I'ajuntament disposa de répliques d’alguns dels fossils que es poden utilitzar com a elements

de suport durant aquestes visites.

Context Geologic

El jaciment dels Casots es situa a la conca del Valles-Penedeés, una de les conques més
riques en fossils de Miocé continental d’Europa i que presenta un registre fossil practicament
continu entre els 20 i els 7 Ma (CASANOVAS- VILAR et al., 2016). Aquesta conca compta amb
localitats de referéncia, com I’Abocador de Can Mata o Can Llobateres, i és a més |'area de
referéncia per una edat paleomastologica, el Vallesia. La qualitat del registre és especialment
bona per a finals del Miocé mitja (Aragonia superior) i principis del Mioceé superior (Vallesia), i
molts dels jaciments s’han pogut datar amb un marge d’error de sols uns 100.000 anys (per a
més detalls i referéncies actualitzades vegeu CASANOVAS-VILAR et al., 2016). La conca del
Valles-Penedes es forma en el context de I'obertura de la Mediterrania occidental iniciat a

I’Oligocé (CABRERA et al. 2004, 2010; ROCA et al., 1999; ROCA i MUNOZ, 2010). Aquest procés
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es deriva de la subduccié de I'escorca de I'antic ocea mesozoic de Tetis per sota de la Placa
Ibérica i que s’origina com a conseqliencia de la convergéncia entre les plagues tectoniques
d’Africa i Eurasia. Els processos tectonics reactivaren les antigues falles normals de la Cadena
Costanera Catalana, formades durant el Mesozoic, generant una serie de conques de tipus
graben paral-lels a la costa com les conques del Camp de Tarragona, el Pla de Barcelona o el
Vallés-Penedés (CABRERA et al. 2004, 2010; ROCA et al., 1999; ROCA i MUNOZ, 2010). Pel que
fa al Vallés-Penedes, per norma general el registre sedimentari del Miocé s’hi divideix en tres
grans unitats litostratigrafiques d’edats diferents (CABRERA, 1981; CABRERA i CALVET, 1990;
CABRERA et al., 1991, 2004): els Complexos Continentals Inferiors (del Miocé inferior), els
Complexos Marins i de Transicié (sobretot de principis del Mioce mitja) i els Complexos
Continentals Superiors (de finals del Miocé mitja i principis del superior). Posteriorment a la
seva sedimentacid aquestes unitats foren erosionades en alguns sectors i recobertes per
diposits d’edat pliocena i quaternaria (figura 14). La totalitat de jaciments de vertebrats
continentals del Miocé inferior esta inclosa en els anomenats Complexos Continentals Inferiors
(CCI). La seva sedimentacid s’inicia al Ramblia (probablement fa uns 20-18 Ma) mitjancant
ventalls al-luvials de procedéncia meridional (figures 14-15). Degut a la seva proximitat als
marges actius de la conca els diposits del Mioce inferior han estat sotmesos a un intens procés
de fracturacié que els ha compartimentat en diversos blocs practicament inconnexes
(CABRERA, 1981; CABRERA et al., 1991), fet que dificulta determinar-ne la poténcia i extensio.
Els CCl descansen sobre un basament Paleozoic al Valles, mentre que al Penedés ho fan sobre
materials del Mesozoic. Novament, es reconeixen diverses unitats litostratigrafiques dins els
mateixos CCl (CABRERA, 1979, 1981; AGUSTI et al., 1985) damunt les quals reposen els
materials marins del Burdigalia superior i del Languia. Aquestes comprenen la Unitat Detritico-
Carbonatada (DCU), que té un trag discontinu i aflora a diversos indrets de la conca, com el
Turdé de Can Calopa a Rubi, la Costablanca a Castellbisbal o els Casots a Subirats. La seva
poténcia també és variable, mesurant entorn a 150 m a I'area de Rubi i uns 65 m a Martorell,
per exemple. Consta d’una part basal definida per lutites de color vermell vinés que cap al
sostre presenten decoloracions grises i blavoses. Després segueix un potent tram de carbonats
de color ocre intercalats amb lutites d’un to gris. A la Costablanca i al Turé de Can Calopa
també hi ha diposits de guix generalment al sostre dels carbonats. En conjunt es considera que
aquesta unitat correspon a zones distals de ventalls al-luvials on coexistien planes d’inundacié
amb ambients palustres i lacustres generalment efimers. Els diferents sistemes lacustres que
formen part de la DCU sovint presenten caracteristiques diferents, i sabem del cert que tenen

edats diferents (DE GIBERT i CASANOVAS-VILAR, 2011; CASANOVAS-VILAR et al., 2011c, 2016).
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Figura 14. Mapa geologic de la Conca del Valles-Penedes on s’indiquen les principals unitats litologiques
i localitats del Mioce inferior i inicis del Mioce mitja. Acronims de les localitats: CA = Can Canals; CBL = La
Costablanca; CCW = Can Cabanes Oest; CJ = Can Julia; CMV = Can Marti Vell; CS = Els Casots; EC = El
Canyet; GO = La Gornal (pedreres de Clariana); LCV1 = Les Cases de la Valenciana; MC = El Moli de Can
Calopa; MOR1 = Riera del Morral 1; PA = Les Escletxes del Papiol; SAB1 = Sant Andreu de la Barca 1; SM
= Sant Mamet; TE = El Terral; TFR1 = El Turé de les Forques 1; VI = Vilobi del Penedes; VI20 = Vilobi del
Penedeés 20. Modificat a partir de CASANOVAS-VILAR et al. (2016).

El sistema lacustre de Subirats forma part de la DCU i presenta unes caracteristiques
distintives (CABRERA, 1979, 1981). Aquest sistema ocupa una area amplia entre els termes de
Subirats i Gelida, on durant el Miocé hi haurien existit diversos petits llacs. A diferéncia dels
sistemes lacustres del Vallés (Costablanca, Turé de Can Calopa) no s’hi observen diposits de
guixos, fet que indica que es tractaria d’ambients lacustres més estables. Consten
principalment de lutites grises i ocres ocasionalment intercalades amb nivells de carbonats i
lignits de poca poténcia. En aquesta unitat es situen els principals jaciments de mamifers del
Mioce inferior del Vallés-Penedes, incloent no només els Casots sind també els de Can Julia,
Can Marti Vell i les Cases de la Valenciana a Gelida (CASANOVAS-VILAR et al., 2016; JOVELLS-
VAQUE et al., 2018). Es probable que durant el Mioce inferior aquest sector de la conca definis
una o diverses cubetes deprimides on s’acumulaven cossos d’aigua de manera més o menys
permanent definint petits sistemes lacustres. Durant les excavacions de la década de 1990 es
realitza una petita columna estratigrafica dels sectors excavats de menys de 2 m de poténcia
(MOYA-SOLA i RIUS FONT, 1993). Aquesta mostra una successié de lutites predominantment
de to gris, gris blavéds, verdes i grogues entre les que s’intercalen diversos cossos lenticulars de

lutites negres. A la base de la série hi trobem una capa de potéencia decimeétrica de carbonats
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lacustres de color rogenc. Les lutites han lliurat abundants restes de gastropodes i també
macrorestes vegetals (fragments de troncs i fulles) encara pendents d’estudi. Els fossils de
vertebrats apareixen a tots els nivells de la série, inclosos els carbonats, per bé que sobretot es
concentren als trams de lutites negres. Es precisament a aquests nivells on s’han recuperat els
esquelets parcialment articulats de paleomericids, bovids i amficionids, a més de material
d’altres grups en excel-lent estat de conservacié (MOYA-SOLA i RIUS FONT, 1993; CASANOVAS-
VILAR et al.,, 2011a). A més, es prengueren mostres per a I'estudi de microfossils de tres
d’aquests nivells negres, anomenats Casots 72, 73 i 74 (CASANOVAS-VILAR et al.,, 20113;
JOVELLS-VAQUE et al., 2018). Tots tres nivells produiren una bona col-leccié de restes de

microvertebrats, en particular el nivell Casots 74.
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Figura 15. Evolucio paleogeografica del Vallés-Penedes des de I'Oligoce superior al Mioce superior.

Noteu I'extensid dels ambients lacustres al Miocé inferior i dels ambients marins soms i esculls coral-lins
(marcats amb *) al Mioce mitja (Languia inferior). Segons DEGIBERT i CASANOVAS-VILAR (2011).

Els CCl del Mioce inferior estan recoberts de manera discordant pels Complexos
Marins i de Transicié (CMT) que es relacionen amb els diversos polsos eustatics que van
permetre que les aiglies marines envaissin la conca des del seu marge sud-oest, connectat al
Mediterrani (figura 15). Durant el Miocé es poden reconéixer fins a tres seqléncies
sedimentaries marines a la conca que daten del Burdigalia superior al Serraval-lia (AGUSTI et
al., 1990; CABRERA et al., 1991; DE GIBERT i CASANOVAS-VILAR, 2011a). No obstant, el
principal periode d’ascens del nivell del mar es produi durant el Languia (entre fa uns 16 i 13,6

Ma) quan en el punt algid el mar arriba fins al Valles Occidental (Sant Cugat i Cerdanyola del
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Vallés; figura 14). En aquests punts hi trobem diposits compostos per sorres i lutites
dipositades en ventalls costaners. Contemporaniament a aquests sistemes terrigens es
desenvoluparen grans diposits de plataforma carbonatada als marges del massis del Garraf.
Aquests diposits carbonatats sobretot corresponen a esculls corallins franjants que
ressegueixen el marge sud-oriental de la conca del Vallés-Penedés (Sant Sadurni d’Anoia, Olesa
de Bonesvalls, Avinyd Nou i Clariana, entre d’altres). Als petits alts estructurals de la conca
també s’hi formaren petits sistemes d’esculls en pinacle (DOMENECH et al., 2011), dels quals
n’és un fantastic exemple I'escull de Can Sala, també al terme municipal de Subirats i que
mostra l'estructura i diferents fases de desenvolupament d’un escull (PERMANYER, 1990;
AGUSTI et al., 1990). A més, els diposits marins del Languia afloren a altres punts del terme
municipal de Subirats, com a I'antiga pedrera de Can Rossell, extremadament rica en fossils de
mol-luscs i d’altres invertebrats marins (DOMENECH et al., 2011). Fins i tot a tocar dels Casots,
a la carretera que du al castell, al peu de les Caves Olivé i Batllori, hi ha un petit aflorament
d’una capa de sorres litorals plena de fragments d’ostreids. La preséncia d’aquests jaciments
paleontologics d’invertebrats marins del Mioce ofereix altres punts d’interes patrimonial molt
propers als Casots. Finalment, sobre les diferents unitats dels CMT es desenvoluparen durant
el Serraval-lia i el Tortonia (Mioce mitja i superior) els anomenats Complexos Continentals
Superiors (CCS), novament definits per diposits de ventalls al-luvials, que afloren de manera
forca restringida al terme municipal de Subirats. Els CCS inclouen la majoria de jaciments amb
mamifers fossils de la Conca del Vallés-Penedés, encara que la major part daten de finals del
Serraval-lia i principis del Tortonia (o si utilitzem les equivalents edats paleomastologiques, de

I’Aragonia superior i el Vallesia; vegeu CASANOVAS-VILAR et al., 2016).

Materials i Metodes

Temps d’execucio
La intervencid preventiva per extreure les restes situades al perimetre de la vinya es va

dur a terme entre els dies 7 i 10 de Febrer de 2020.

Recursos humans
A continuacio es detalla el personal que ha participat en les actuacions situades en el

marc d’aquesta intervencio preventiva.

Paleontolegs directors

Isaac Casanovas Vilar, doctor en ciéncies Geologiques, cap del Grup de Recerca en

Paleoecologia i Biocronologia a I'Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont (ICP).
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Juan Abella Pérez, doctor en Paleontologia, investigador Beatriu de Pinds al Grup de Recerca

en Paleobiodiversitat i Filogenia de I'ICP.

Silvia Jovells Vaqué, graduada en Biologia i master en Biodiversitat, investigadora pre-doctoral

al Grup de Recerca en Paleoecologia i Biocronologia de I'ICP.

Actuacions realitzades

Les actuacions realitzades durant aquesta intervencid preventiva en marc del projecte
de recerca han consistit en I'extraccié i recuperacié d’unes restes fossils previament
localitzades al marge de les vinyes de Cal Pruvi. Aquesta zona esta inclosa dins I'area del
jaciment dels Casots, essent molt propera a la zona actualment en excavacié i que gaudeix de

proteccié com a BCIN (figura 16).

: /4///////////////,/////-/// = ‘

Figura 16. Imatge aeria de la zona del jaciment dels Casots. La zona compresa dins del cercle blau es

I’area delimitada del jaciment dels Casots. L’estrella blava indica la zona on s’han recuperat les restes

objecte d’aquesta intervencié paleontologica emmarcada dins el projecte de recerca.

28



Memoria de la intervencid paleontologica preventiva al jaciment dels Casots, 2020.

Les restes estan situades concretament a les coordenades X (E) 400642.3; Y(N)
4585466.9; UTM31N - ETRS89 (veure figura 16). Per tal de diferenciar les restes extretes en
aquesta zona de les recuperades a la zona d’excavacid del jaciment dels Casots, hem decidit
anomenar aquest indret Casots-Vinya i les restes han rebut la sigla de camp CS-V per distingir-
les (veure apéndix 1 per la llista de material). Aquestes restes van ser localitzades al desembre
de 2019 quan un equip de I'ICP realitzava una intervencié preventiva motivada per la
instal-lacié de la coberta protectora sobre I'area d’excavacié del jaciment dels Casots (JOVELLS-
VAQUE et al., 2020).

Les restes localitzades consisteixen en dues hemimandibules (figura 17) bastant
malmeses de rinocerotid i diversos fragments associats (CS-V11). Aquests inclouen un
fragment de diafisi que podria correspondre a un metapode de mamifer indeterminat (CS-V2,
figura 18). Totes aquestes restes definien un veritable ‘paviment d’ossos’ a un nivell de
margocalcaries de color gris-blavés molt compactes. El fet que es situessin en una litologia tan
dura i dificil d’excavar va complicar el procés d’extraccid, fent necessari que les restes
s’extraguessin en diversos blocs. A més, cal afegir que, pel fet de trobar-se tan a prop de la
superficie, els sediments estaven travessats per arrels que afectaven alguns fossils. Per

procedir a I'extraccié de cada bloc primer fou necessari fer un embalatge amb paper d’alumini

i cinta adhesiva que evita que es fracturi (Figura 19).

Figura 17. Bloc (CS-V11) amb les restes de dues hemimandibules i fragments associats. A una de les
hemimandibules s’observen fragments de dent, per bé que de petita mida i malt preservats permeten
atribuir-les a un rinocerotid. Aquest bloc es va dividir en blocs de mida més petita, ja que la seva

fragilitat i gran mida feien inviable extreure’l tot sencer.
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Figura 19. Tasques d’extraccio de CS-V11. Es practica un embalatge amb paper d’alumini i cinta adhesiva

per tal de protegir el fossil durant la seva extraccié en bloc.

A més també es van recuperar dues vertebres de rinocerotid, una bastant malmesa,
pero I'altra en molt bon estat (CS-V3 figura 20). Aquestes dues vertebres es localitzaren en un

nivell d’argiles ocres situat just per sobre de I'estrat que lliura les dues hemimandibules de
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rinocerotid, per tant corresponen a un altre individu. A més, les seves dimensions indiquen
que es tracta d’'un exemplar adult. Tots els nivells excavats durant aguesta intervencid es
situen estratigraficament per sota de la série del jaciment dels Casots a I'area de I'excavacio
sistematica i sOn per tant lleugerament més antics.

En total es recuperaren 14 exemplars durant aquesta campanya (vegeu Apendix 1 per
un llistat del material recuperat), encara que no es descarta que durant el procés de
preparacid apareguin nous exemplars fossils al laboratori. Totes les restes extretes s’han

dipositat als magatzems de I'ICP a la Universitat Autobnoma de Barcelona a I'espera de la seva

preparacio i de sol-licitar-ne el diposit definitiu.

Figura 20. Imatge de la vertebra de rinoceront completa (CS-V3).

Conclusions i futures actuacions

Les actuacions dutes a terme han permeés la recuperacié de les restes fossils situades al
marge contigu a les vinyes de Cal Pruvi. En total s’han recuperar 14 exemplars, la majoria
situats en una capa de margocalcaries grises molt compactes. La duresa de la litologia ha
condicionat I’excavacid, motivant que algunes de les peces s’extreguessin en bloc.
Aparentment els nivells fossilifers excavats es situen alguns metres en serie estratigrafica per
sota dels nivells de I'excavacié sistematica i per tant serien lleugerament més antics. Entre el
material recuperat destaquen dues hemimandibules d’un rinocerotid juvenil for¢ca mal

preservades i un metapode associat. Per la seva banda, un nivell d’argiles ocres
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immediatament superior lliura dues vertebres de rinocerotid adult molt ben preservades. Tot
el material recuperat es diposita a les instal-lacions de I'ICP a la Universitat Autonoma de
Barcelona a I'espera de ser preparades i sol-licitar-ne el diposit definitiu.

Aquests nivells s’han anomenat Casots — Vinya per tal de distingir-los de I'area d’excavacio
sistematica. Cal remarcar que aquesta zona forma part del jaciment dels Casots perd queda
exclosa de I'area designada com a BCIN. Considerant la seva riquesa fossilifera i la constant
activitat agricola a les Terres de Cal Pruvi, es recomana un control periodic i prospeccié

superficial.

Agraiments

Les campanyes de camp dels anys 2018, 2019 i 2020 han estat possibles gracies al
finangament atorgat per la Direccié General de Patrimoni Cultural de la Generalitat de
Catalunya en el marc del projecte de recerca “El jaciment paleontologic dels Casots, un
ecosistema de fa 16 milions d’anys. Recerca, recuperacié patrimonial i socialitzacié” (num. de
referéncia CLT009/18/00068). Voldriem agrair el suport de I’Ajuntament de Subirats i molt
especialment a: Il-Im. Sr. Pere Pons i Vendrell, alcalde; Sra. Maria Lluisa Sueiro, regidora de
cultura; Sra. Esther Grasses, técnica de cultura; i als Srs. Xavier Solé i Jordi Zapater, técnics en
planificacidé, obres i urbanisme. Finalment, agraim la col-laboracié en tot moment de Marcal
Montserrat i Maria Font de les Caves Olivé i Batllori, que ens permeteren dur a terme algunes
intervencions als terrenys de la seva propietat i en tot moment es mostraren disposats a

col-laborar.
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Nota final

Aguesta memoria s’ha acabat de redactar a Bellaterra a data de 17 de Febrer de 2020, i per a
gue aixi consti signen els directors de la intervencio:

Silvia Jovells Vaqué Juan Abella Pérez Isaac Casanovas Vilar

ICP

Institut Catala de Paleontologia
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Apeéendix 1: Llistat de material
En el seglient llistat s’inclou el material recuperat en aquesta intervencio.

Sigla Camp  Taxon Element

Cs-vi1 Diplocynodon sp. dent

CS-V2 Mammalia indet. metapode ? (6s llarg indet.)

Cs-v3 Rhinocerotidae indet. vertebra, recuperada a un nivell superior

Cs-v4 Rhinocerotidae indet. vértebra, recuperada a un nivell superior

CS-V5 Diplocynodon sp. dent

CS-Ve6 Rhinocerotidae indet. fragment d'esmalt

CS-v7 Mammalia indet. fragment de vertebra

Cs-v8 Squamata indet. vertebres

CS-V9 Squamata indet. vertebres

CS-V10 cf. Micromeryx sp. dent

CS-V1ia Rhinocerotidae indet. bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-V11b Rhinocerotidae indet. bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-V1ic Rhinocerotidae indet. bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-viid Rhinocerotidae indet. bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-Vl1ie Rhinocerotidae indet. Bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-V1if Rhinocerotidae indet. Bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-Viig Rhinocerotidae indet. Bloc amb mandibules, dents i altres fragments associats
CS-V12 Mammalia indet. Fragment de costella

CS-V13 Mammalia indet. Falange

CS-Vi4 Mammalia indet. fragment de diafisi
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