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Presentacio

Les Sisenes Jornades a Andorra que avui fem realitat, sobre Pol-lucions...
Solucions?, consoliden la represa iniciada I'any passat amb les cinquenes
Jornades, sobre E/ turisme cultural, després d'una interrupcié de més de deu
anys justificada per la limitada capacitat organitzativa de la SAC, que les va in-
terrompre per poder atendre el compromis amb la Universitat Catalana d’Estiu,
dins la qual i des del 1988 ha participat continuadament amb les Diades
d’Andorra, que han permés, tot coneixent-nos millor al Principat, donar-nos a
conéixer més bé en I'entorn cultural catala.

Avui, perd, hem pogut fer realitat el fet de ser presents alhora a Prada i a
Andorra tal com vam comencar. Amb el desig de progressar junts en el conei-
xement de la realitat i la problematica que fa que Andorra sigui una societat viva
i dinamica per poder incidir en I'encaminament més idoni per al seu futur, des
de la Societat Andorrana de Ciéncies us donem la benvinguda.

Abans d'iniciar I'exposicié de les ponéncies d’aquesta Jornada, volem fer un
agraiment molt sincer a les entitats que, amb el seu suport, en fan possible la
realitzacié i també la publicacié posterior. Aquestes son: el ministeri d’Agricultura
i Medi Ambient, el ministeri de Salut i Benestar i el ministeri de Turisme i Cultura
del Govern d'Andorra, i I'entitat bancaria Credit Andorra. Sense el seu ajut
aquesta Jornada no s’hauria pogut dur a terme. Aixi mateix, vagi tambe el nos-
tre agraiment més profund a tots els ponents, que malgrat que hagin hagut de
restar temps a altres tasques professionals i familiars per preparar la seva xerra-
da i el text corresponent per a la publicacid, tots ells ens han fet costat amb la
seva bona disposicié per donar-nos a conéixer el seu saber. | finalment, a tots
els que amb la vostra preséncia en aquesta sala d'actes avui, i als que llegiran
el contingut de les Jornades més endavant en el llibre recull, us agraim que I'es-
forg que es realitza des de la SAC per poder proporcionar coneixements i ele-
ments de judici es pugui veure recompensat amb el vostre suport.

Angels Mach i Buch
Secretaria de la Junta de la SAC
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Pol-lucio
i biodiversitat:
quin panorama

pel segle XXI?

Sebastia Semene i Guitart

La pol-lucié forma part de la nostra vida quotidiana. En molts casos, ens
hem resignat a no notar-la o a ignorar-la. Pero de manera ciclica, I'actualitat ens
porta noves dades i estadistiques cada vegada més impactants sobre els efec-
tes de la contaminacié sobre el nostre entorn. La pol-lucié té efectes sobre el
medi ambient, i és obvi que també en té sobre els organismes que hi viuen. De
fet, les dades sobre els efectes de la pol-lucié sén cada vegada més nombro-
ses, i totes assenyalen les mateixes conclusions: la contaminacié generalitzada
del medi ambient ens esta duent a un futur molt incert pel que fa a la integritat
sanitaria de les nostres societats.

La contaminacié també té uns efectes molt importants sobre la diversitat
biologica, ja que tots els efectes que pot patir I'espécie humana també es poden
aplicar a la resta d'organismes vius.

Definicio de la pol-lucio

L'activitat humana, com qualsevol altra activitat, genera tot tipus de residus.
Per residu s’entén qualsevol substancia o producte derivat i generat a partir
d'una activitat. El concepte és molt més ampli que el que entenem cada dia per
residu. La bossa de les escombraries només és una part dels residus que gene-
rem, i per tal de tenir una aproximacié més exacta del concepte també hauriem
d'incloure-hi tots els aspectes de consum d'energia, pérdues calorifiques, con-
sum d’aigua, etcétera. De fet, es podria dir que el simple fet d'existir genera
residus. La nostra respiracio, per exemple, provoca unes emissions de dioxid de
carboni a I'atmosfera, un dels gasos més perillosos pel que fa a I'efecte hiverna-
cle. Evidentment, no podem deixar de respirar per evitar el canvi climatic i sal-
vaguardar el medi ambient, i perqué tot el procés ecologic sigui possible els
ecosistemes tenen uns quants mecanismes que permeten assimilar els residus
produits pel metabolisme del éssers vius. Els cicles del carboni o del nitrogen,
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per exemple, permeten fixar el CO: o el nitrogen continguts a I'atmosfera per
reciclar-lo en els ecosistemes. En aquests mecanismes hi intervenen organis-
mes vius (plantes en el cas del CO:, o bacteris en el cas del nitrogen), o feno-
mens bioquimics (fissié de I'ozé en oxigen, etcétera). Aquests mecanismes per-
meten assimilar els residus produits naturalment pels éssers vius, i assegurar el
funcionament correcte dels ecosistemes, perd també tenen un cert marge
d’assimilacio i permeten també absorbir una part dels residus produits per I'acti-
vitat humana. Pero la capacitat de reciclatge dels ecosistemes no és infinita, i a
partir d'un cert nivell els residus ja no poden ser assimilats i s’acumulen en els
ecosistemes. Es aquesta part no assimilada dels residus que forma la pol-lucid.
Podriem considerar, doncs, la pol-lucié com una sobrecarrega en els ecosiste-
mes. La nostra activitat genera massa residus perqué I'activitat natural dels eco-
sistemes els pugui assimilar. El problema es complica quan aquesta sobrecar-
rega és tan gran que posa en perill el funcionament mateix dels ecosistemes.

Per regla general, es considera pol-lucié qualsevol substancia no assimilada
0 no assimilable pels ecosistemes, sigui per via metabolica, bioquimica o quimi-
ca. La pol-lucio afecta tots els ambients (terra, aire, aigua, etcétera) i pot actuar
de manera directa o indirecta. La contaminacié de I'aire, de I'aigua o dels sodls
ha tingut, durant els Gltims anys, un ressd mediatic important. A banda de fer les
primeres planes dels diaris, la problematica del canvi climatic global, de la con-
taminacio dels aquifers i de I'esgotament dels recursos hidrics sén uns dels rep-
tes més importants pel segle XXI.

La pol-lucié afecta la diversitat biologica en molts aspectes. El canvi climatic
global, per exemple, tindra repercussions importants sobre els ecosistemes, la
seva reparticié geografica i la seva composicié especifica. El canvi climatic esta
provocant un desplagcament de les zones climatiques. Els grans biomes terres-
tres es van movent, seguint un augment generalitzat de la temperatura del pla-
neta. A consequéncia d’'aquest desplagament, els ecosistemes també s’han de
moure per tal de seguir existint. Aquest fenomen fa que moltes espécies ocupin,
ara, zones geografiques més esteses, més reduides, o fins i tot totalment dife-
rents de les que ocupaven abans. Si aquest desplagament és possible per a
algunes espécies (en general les de mides més grans), qualsevol desplacament
és molt més hipotétic quan parlem d’organismes més petits o senzillament dels
vegetals. Les plantes també es poden moure, encara que sigui de manera molt
lenta. La propagacié dels propaguls, llavors o altres fruits permet als vegetals
fer uns desplagaments considerables. Perd aquests desplagaments es fan de
manera molt lenta quan, en canvi, el canvi brusc que estan patint les zones
geografiques exigiria uns desplagaments molt més rapids. El desplagament
d'algunes espécies també es pot veure afectat pel desenvolupament d’algunes
zones. La zona urbana de Nova York és un exemple classic d'aquest fenomen.
El desenvolupament de la ciutat de Nova York i de les ciutats proximes ha creat
una barrera insuperable per moltes espécies, i en particular per a la papallona
monarca, espécie emblematica als Estats Units. La papallona monarca és una
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espécie migradora que efectua cada any un viatge des del Canada fins a
I’Ameérica Central. Aquesta ruta migratoria ha estat, a poc a poc, tallada pel
desenvolupament de la metropoli de Nova York fins a arribar al punt que les
papallones ja no poden, avui, superar aquest obstacle. En molts altres casos no
es tracta d’una ruta migratdria, siné senzillament del cami cap a la superviven-
cia. El cami que s’ha de seguir per tal de poder viure en les mateixes condicions
i els mateixos biotops que fins ara. En moltes regions del mon desenvolupat,
aquests desplagcaments no seran possibles per culpa del desenvolupament de
I'espécie humana. En aquestes regions, les espécies que no podran superar les
barreres arquitectdoniques s6n condemnades a desapareixer. Podriem parlar, en
aquest cas, d'efecte indirecte de la pol-lucié, ja que la contaminacio d'un entorn
no provoca directament la mort d'una o més espécies, sind que provoca un
canvi important en la composicié dels ecosistemes, i a consequéncia d'aquest
canvi s'exigeix una adaptacio de les espécies que moltes no podran realitzar.

Un altre dels aspectes mediatics de la pol-lucié és I'augment de la frequeén-
cia dels episodis climatics violents. Els fenomens climatics i meteorologics son
de caracter natural i es produeixen de manera ciclica arreu del planeta. Una
consequéncia del canvi climatic global, pero, és 'augment de la frequéncia
d'aquests episodis i de la seva magnitud. Cada any sén més els ciclons tropi-
cals, les tempestes i huracans de primavera o de tardor, i cada any son més
violents. També s’ha de destacar un augment de la intensitat dels fenomens
meteorologics com el Nifio. Aquests fenomens tenen no solament repercus-
sions sobre la biodiversitat de les zones afectades, siné també sobre la seva
economia local. La pol-lucid, per tant, també té repercussions economiques i
socials, i aquest és un aspecte primordial en I'analisi de la situacio i, sobretot,
en la recerca de solucions. Molt sovint, I'excés de pol-lucié és una conseqien-
cia d’'un creixement tecnologic i socioecondmic incontrolat. La solucio implica,
per tant, una doble analisi: bioldgica i sociologica. En molts casos, les solucions
ambientals no seran suficients si no s'aconsegueix un model de creixement mes
just.

Conseqiiéncies de la pol-lucio sobre la diversitat biologica

La pol-lucié té uns efectes sobre qualsevol organisme viu, incloent-hi 'home,
en qué els casos d'afeccié deguts a la contaminacié de I'entorn sén els més
coneguts. La pol-lucié també té efectes sobre la resta d'organismes vius, i con-
seqiientment sobre la diversitat biologica. Aquests efectes poden ser directes o
indirectes, segons si la contaminacié és el primer responsable del canvi provo-
cat en els organismes o si només és el desencadenant d'una série d'altres fac-
tors. Els efectes de la pol-lucié també poden ser letals o no.

Seleccié dirigida: el cas de la "Biston betularia”

Un dels exemples més coneguts d'efecte no letal de la contaminacio sobre
els organismes vius és el cas de la papallona del bedoll (Biston betularia). En
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aquest cas, la pol-lucié ha tingut un efecte direccional sobre la seleccié natural
de l'espécie.

La papallona del bedoll és una papallona nocturna de color clar, molt abun-
dant al Regne Unit (foto 1).

Durant el dia, es posa sobre I'es-
corca dels bedolls, on el seu color li
permet passar totalment desaperce-
buda. A partir de I'any 1600, An-
glaterra coneix un desenvolupament
industrial important que es tradueix
en unes emissions importants de par-
ticules a I'atmosfera.

Uns anys després, els cientifics
comencen a trobar una forma fosca
de la papallona del bedoll, de color
negre (foto 2).

e En un primer moment, es va pen-
Variant fosca de la ; STy  sar que es tractava d’'una subspécie,
papaliona del bedoll / pero rapidament els cientifics es van
{Biston betularia) adonar que aquesta variant tenia
* totes les caracteristiques de la forma
clara, i només se'n diferenciava pel
color. Posteriorment, els cientifics es
van adonar que, a les zones indus-
trials d’Anglaterra, el desenvolupa-
ment econdmic havia provocat unes
emissions considerables de particu-
les a 'atmosfera i que, a conseqién-
cia d’aquesta contaminacié atmosfé-
m rica, s hawg‘ produit un diposit sobre
[Variant fosca | £0% | 90% | la vegetacio d‘el‘s voltants. A poc a
P Tty oo S s B s oty poc, aqugst dipodsit va provocar un
enfosquiment de l'escorga dels
bedolls que va fer que el color de la

Biston betularia ja no jugui el seu paper de camuflatge.

La seleccio natural va afavorir, doncs, els mutants de papallona que presen-
taven un color mes fosc, ja que es detectaven menys sobre I'escorca dels
bedolls i, per tant, eren menys susceptibles d’atacs per part dels ocells.
D'aquesta manera, cada cop més individus foscos van anar apareixent fins que,
I'any 1985, la proporcié a les zones industrials era de noranta individus foscos
(figura 1).

La Biston betularia és un exemple de com la pol-lucié pot jugar un paper im-
portant en I'evolucio de les espécies. En el cas de la papallona del bedoll, I'a-

Forma clara de la

papallona del bedoll
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daptacié imposada per la contaminacié de 'ambient representava un perill rela-
tiu per a la supervivéncia de I'espécie. En molts casos, pero, I'adaptaci6 no és
tan senzilla o I'espécie no té tanta capacitat d’'adaptacio.

Llista vermella 2000

Segons la llista vermella
publicada per la Unid Inter-
nacional per a la Conservacio
de la Natura (UICN) I'any 1996,
el 18% dels mamifers, el 12%
dels ocells, el 5% dels peixos i
el 8% de les plantes estaven
amenagcats d'extincié a més o
menys curt termini a escala
mundial. L'any 2000, la UICN
va publicar una nova versié
s v gty M daane i revisada d’aquesta llista ver-

mella amb I'evolucié dels di-
ferents grups taxondmics du-
rant els dltims quatre anys.
L'any 2000, el 24% dels mami-
fers, el 12% dels ocells, el 25%
dels reptils, el 20% dels amfi-
bis, el 30% dels peixos i el
12,5% de les plantes estaven
amenacats d’extincié. L'aug-
ment del nombre d'espécies
amenacgades en alguns grups
és impressionant en només
guatre anys. La tendéncia en
aquests grups no solament es
confirma sin6é que la seva
magnitud augmenta fortament
en un termini de temps molt
curt (figura 2).

L’analisi de les causes
d’amenaces revela que la
Fig. 4: Detall de la categoria “Pérdus | degradacio de Fhabitat” (UCN, 2000). pol-lucié és responsable de

més del 95% dels casos
d'amenaces (figures 3 i 4).

La perdua o la degradacié de I'habitat d'origen de les espécies és responsa-
ble de la majoria de casos d'extincié o d'amenaces. La pol-lucié atmosferica, de
I'aigua o dels sols també hi juga un paper important, encara que de menor grau.
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També podem incloure en aquesta consideracio les catastrofes naturals, que
tenen, en gran part, un origen huma (derivat del canvi climatic en particular). Fi-
nalment, si mirem la categoria de pérdua o degradaci¢ de I'habitat, veiem que
les activitats d’extraccio, I'agricultura i el desenvolupament sén els principals
agents d’agressio a la biodiversitat.

Els casos més mediatics i potser més coneguts d'efectes de la pol-lucié
sobre el medi ambient tenen a veure amb els accidents vinculats amb el trans-
port o 'emmagatzematge de substancies contaminants. El cas del petrolier
Erika, per exemple, ens porta un exemple recent d'aquests efectes.

El 12 de desembre de 1999 el petrolier malteés, que feia ruta cap a Franga,
es parteix en dos a dotze quilometres de les costes, i deixa escapar el carrega-
ment de petroli brut. En total, 19.800 tones de petroli seran vessades al mar,
mentre que entre 12.000 i 15.000 més encara estan retingudes a la carcassa
del vaixell, al fons del mar, amb signes evidents d’escapaments periodics. La
catastrofe de I'Erika va afectar més de 400 quilometres de costa i les conse-
quéncies de la marea negra van ser de les pitjors de la historia. Més de 200.000
tones de residus contaminats s’han recuperat fins ara de les platges franceses i
les fuites peridodiques a la carcassa enfonsada del vaixell obliguen a tornar a
netejar les costes de manera regular. El dia 4 de setembre del 2000, un total de
63.606 ocells marins s’havien recuperat en els centres d’acolliment i de neteja
especialment creats per a l'ocasié. D’aquests, només 1.542, un 2,5%, han
pogut ser alliberats després de ser netejats.

Els ocells son els animals més vistosos en cas de marea negra, ja que molts
arriben a les costes portats pels corrents, o s’embruten de petroli a les mateixes
platges. Els altres grups taxonomics, pero, també han estat afectats. Encara
que sigui més dificil determinar amb precisié I'impacte de la marea negra sobre
els mamifers o els peixos, I'arribada als centres de recuperacié de foques mon-
ges i altres mamifers marins fa pensar que la catastrofe ha tingut moltes més
repercussions que les que s’han pogut veure per televisio.

La flora marina també ha patit les consequencies de la marea negra, encara
que, aqui també, I'impacte sigui dificil d’avaluar. Finalment, la flora costanera i
les dunes de sorra han estat afectades de dues maneres. En primer lloc, direc-
tament pel petroli que s’estavellava a les platges i que, a poc a poc, portat per
les marees, ha envait les zones més allunyades de l'aigua i les dunes. Pa-
ral-lelament, el remei de la neteja ha estat, molt sovint, pitjor que el mal, i la ma-
quinaria pesant utilitzada per netejar les platges també ha tingut un efecte de-
vastador sobre les dunes i la seva vegetacié. Una duna és un ecosistema fragil
que amb prou feina suporta la preséncia de turistes durant I'estiu. Es fa dificil,
des de llavors, suportar una grua o un buldozer.

Veiem, doncs, que la pol-lucié pot tenir efectes directes sobre la biodiversitat
(limpacte directe de la marea negra, per exemple), o indirectes (I'impacte de les
magquines utilitzades per netejar).
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Situacid actual i tendéncies globals

El CO:i el canvi climatic

Les emissions de didxid de carboni procedent de la combustié d’hidrocar-
burs i gasos fossils, i de les manufactures de ciment I'any 1996 totalitzaven
23.900 milions de tones. Aixd representa 400 milions de tones més que l'any
anterior, i prop de quatre vegades més que els nivells d’emissions I'any 1950
(figura 5).

Una de les consequencies
d'aquestes emissions desme-

bt . Yy surades és que, I'any 1997, la

concentracié de CO: a I'at-
e / N mosfera se situava a 360 ppm,
0 g D el nivell més alt en els ultims
5 160.000 anys.

1960 1955 1960 1985 1870 1975 1980 1085 1990 1906

La capa d’'oz6
b b R T La desaparicié de la capa
d'ozé que protegeix la Terra de
les radiacions ultraviolades és
una consegliéncia vinculada a
I'emissié massiva de contami-
ooty vy Y nants a I'atmosfera. La conse-
O} PR VS quéncia principal del forat de la
- capa d'ozd és l'augment de la
janes, Mverprmavers : : radiacié d’'UV-B a la Terra,
amb les seves implicacions
sobre la salut —cancers de pell,
e s ol SR s cremades, etcétera— (figura 6).
Encara que, des de la pro-
hibici¢ d'utilitzar els gasos CFC
i altres contaminants de I'efec-
m'ugmmmfﬂ“mwa tez hl\{err_aacle, unes reduccions
d’emissions nocives per a la
capa d'ozé s’han comencat a
notar, lI'impacte va ser de tal
magnitud que les repercussions en la disminucié del nombre de cancers de pell

no es comengaran a notar fins a I'any 2060.

Hemisferi Nord, latituds

mitjanes, estiutardor 3 4

Anthrtica, primavera 50 130

Artic, primavera 18 22

Emissions de nitrogen

El desenvolupament de I'agricultura intensiva, la combustié d’hidrocarburs
fossils o el conreu desmesurat de plantes lleguminoses esta provocant una
sobrecarrega de nitrogen als ecosistemes (figura 7).
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. B — — Aquesta sobrecarrega es fa
sentir, per exemple, en el feno-
men de pluges acides, que es-
ta afectant gran part d’'Europa,
amb efectes visibles a Ale-
manya i Bélgica, perd també a
Espanya.
La crema de combustibles
. fossils, per si mateixa, és res-
0 ¥ e ponsable del 12 per cent del
1975 1880 198§ 1990 1996 g
nitrogen emeés. La resta de les
Fig. 7: Consum global de fertilitzants (milions de fones / any) emissions prové de la crema
de biomassa (boscos en par-
ticular), de 'assecament de
zones humides o de la conver-
si6 de boscos en conreus.
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Residus quimics, toxics i perillosos

L’exposici6 a agents quimics presents en el medi ambient provoca cancers i
malformacions congenitals Aquesta exposicié pot ser directa, derivada d'acci-
dents industrials o de transport, o d’'una gestié incorrecta dels residus emmagat-
zemats. Durant la década dels noranta, la produccié anyal de residus d'aquest
tipus va superar els 400 milions de tones, dels quals 300 procedien dels paisos
de 'OCDE (paisos industrialitzats). En contrapartida, la quantitat de residus
exportats oficialment cap a paisos en via de desenvolupament no supera les
1.000 tones cada any. L'exportacio il-legal, perd, i el trafic de residus perillosos
posa un greu problema pel que fa a la integritat ambiental i de salut de molts
paisos. En efecte, molts estats en via de desenvolupament accepten aquests
residus a canvi de compensacions econdmiques minimes, sense conéixer exac-
tament el tipus de residus que estan exportant o les conseqiéncies que aquests
productes poden tenir sobre la salut de la poblacié.

Poblacio urbana i parc automobil

La poblacié mundial no deixa de créixer. Aquest desenvolupament suposa
una carrega cada vegada més gran per als estats, que han de trobar solucions
als problemes generats per aquest creixement. Cada any, per exemple, 61
milions de persones s’afegeixen a la poblaci6 urbana, i el 90% del creixement
de la poblacié es fa a les ciutats. Aixo té conseqiéncies sobre la vida quotidiana
de la gent, i 'exemple de I'automobil ens en déna una idea. Des de la segona
guerra mundial, el parc automobilistic mundial ha passat de 40 milions a 680
milions I'any 1997. Si la tendéncia actual segueix, I'any 2025 sera de 1.000
milions de cotxes. Els nostres costums diaris poden influir molt en aquesta
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tendéncia. L'any 1997, per exemple, la taxa de vehicles motoritzats per cada
1.000 persones (excloent-hi els de dues rodes) era de 48 a Tailandia, 108 a
Méxic i 773 als Estats Units. La situacio a Andorra I'any 1999 era de 820 cotxes
per cada 1.000 persones.

Finalment, els ingressos globals per persona han superat, enguany, la barre-
ra dels 5.000 $US per any. Paral-lelament, més de 1.300 milions de persones al
man segueixen vivint amb menys d'1$ per dia, en una situacié de pobresa into-
lerable. Segons la tendéncia actual, 3.000 milions de persones s’afegiran a la
poblacié mundial d’aqui al 2050. Els esforgos necessaris per compensar econo-
micament i ecologicament aquest creixement, i poder assegurar una qualitat de
vida més o menys digna per a tothom, hauran de ser immensos.

Davant d’aquest panorama, el desenvolupament sostenible sembla més un
somni que un realitat. El model de creixement actual, perd, no és viable, ni
ecologicament, ni econdmicament, i la situacié actual ens obliga a repensar-nos
quin tipus de futur volem.

Sebastia Semene i Guitart
Bioleg i director del Centre de Biodiversitat d’Andorra,
conductor de la Jornada
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La contaminacio

de I'aigua a Andorra,
situacio actual

1 perspectives

Silvia Calvé i Armengol

Si ens fixem en els objectius de qualitat que els dos paisos veins han definit
per als nostres rius transfronterers, ens adonem que consideren que la qualitat
de l'aigua que va a parar a Espanya o Franga ha de ser de qualitat fots els usos
per al Gran Valira i bona per I'Arieja. Dins dels sistemes de classificacio esta-
blerts per aquests paisos, aquests nivells sén dels millors ja que Andorra se
situa en capgalera de conca per a aquests dos rius. Aixo no obstant, tots sabem
que la realitat és diferent dels objectius establerts.

Efectivament, Andorra és I'inica zona dels Pirineus que sofreix les conse-
gléncies d’assentaments humans tan importants, sobretot en époques turisti-
ques, com a l'estiu o a I'hivern durant la temporada d’esqui. Cal recordar que
Andorra és visitada per aproximadament nou milions de turistes a I'any i que ha
viscut un creixement econdmic molt important els ultims anys que no ha permes
el desenvolupament simultani de les infraestructures necessaries per minimitzar
els impactes ambientals. Un estudi de la qualitat de les aigues realitzat I'any
1996 mostra que la qualitat dels nostres rius és dolenta i es va degradant al llarg
del riu a mesura que els assentaments humans sén més importants.

Per aquest motiu, el departament de Medi Ambient va elaborar el Pla de sane-
jament de les aigles durant I'any 1996. Aquest pla consisteix a definir I'estat
actual de la xarxa hidrologica del pais, els objectius a assolir en termes de qua-
litat de les aigles en funcid dels usos establerts i un programa d'inversions per
realitzar les obres de depuracid que permeti restaurar I'equilibri afectat.

El pla ha dividit el pais en tres sistemes:

— Sistema nord-occidental, que correspon a les parroquies d'Ordino i la
Massana.

— Sistema nord-oriental, que correspon a la parroquia de Canillo.

— Sistema sud, que correspon a les parroquies d’Encamp, Escaldes-
Engordany, Andorra la Vella i Sant Julia de Loria.

Pol-lucions... Solucions? 17



Pel que fa al sistema nord-occidental, s’ha previst una xarxa de col-lectors
generals des del Serrat fins a la depuradora, prevista a la zona d'Anyos; es pre-
veu també construir el sanejament autonom d'Arcalis.

Pel que fa el sistema nord-oriental, es preveu una xarxa de col-lectors gene-
rals des de les Bordes d'Envalira fins a la sortida de Canillo, on s’ha de cons-
truir la depuradora que ha de sanejar aquesta parroquia, i la instal-lacié dels
sanejaments autbnoms dels pobles de Prats i de Meritxell.

Finalment, el sistema sud ha de preveure les infraestructures seguents:

— Una xarxa de col-lectors generals des del poble d’'Encamp fins a la depu-
radora.

— Una depuradora per a una capacitat de 100.000 equivalents-habitants
situada al costat de la frontera.

— Els sanejaments autonoms dels pobles de Bixessari i de Fontaneda.

Les inversions es van iniciar 'any 1996 amb I'extensié de la depuradora del
Pas de la Casa fins a una capacitat de 15.000 habitants i I'any 1997 amb I'adju-
dicaci6 de la construccié de diversos trams de col-lectors en alta per recollir les
aigles residuals.

Si fem un balang de la feina realitzada des del 1996 fins aquest any 2000,
podem dir que:

— El sistema nord-occidental: esta practicament enllestit; la xarxa de col-lec-
tors esta acabada, s’esta realitzant I'obra de construccio de la depuradora situa-
da en un terreny en contrabaix del poble d’Anyds que s’acabara a final del 2001
i s’ha construit la primera fase del sanejament autonom d’Arcalis.

— El sistema nord-oriental: encara queda algun tram de col-lector per cons-
truir; la depuradora de Canillo esta en fase de licitacid; els sanejaments auto-
noms encara no s’han instal-lat.

— El sistema sud: s’esta rehabilitant el tram de col-lector del nucli urba
d’Encamp i s’ha perllongat el col-lector dins d'Andorra la Vella. S'estan realitzant
els projectes d'enllag Encamp-Escaldes i Andorra la Vella-Sant Julia que es lici-
taran durant I'any 2001. S’ha comprat el terreny de la depuradora de Sant Julia,
que es licitara també durant I'any 2001. El sanejament autdonom de Bixessari esta
acabat; el sanejament de Fontaneda s'instal-lara durant la primavera del 2001.

Pero la capacitat que tenen aquestes infraestructures de millorar la qualitat
del riu queden limitades per 'estat de les xarxes de col-lectors comunals i la
necessitat de rehabilitar, allargar i transformar en separatives aquestes xarxes,
amb I'objectiu d'optimitzar I'explotacié de les futures depuradores i eliminar tots
els abocaments directes al riu.

Les actuacions previstes en aquest Pla de sanejament milloren la qualitat fisi-
coquimica de les aiglies perd no milloren el medi fisic del riu, forga alterat a
Andorra.

Els rius son sistemes complexos i fragils que queden pertorbats per aboca-
ments contaminants excessius pero també per accions de 'home que destruei-
xen el seu entorn.
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Efectivament, la qualitat d'un riu no es pot basar només a tenir unes con-
centracions de contaminants inferiors a uns llindars establerts. Les caracteristi-
ques fisiques del riu com la hidromorfologia i la hidrologia (parametres com
zones d'inundacid, estructura de les riberes i qualitat de la seva vegetacio, la
continuitat longitudinal del riu i la morfologia del llit) tenen un efecte sobre les
funcions naturals del riu com I'habitat de la fauna i de la flora, el potencial d’auto-
reparaci, la regulacié natural del régim del riu i I'intercanvi amb el freatic.

A Andorra estem fent esforgos pel que fa a la qualitat fisicoquimica pero ens
oblidem del funcionament fisic del riu: només cal veure totes les infraestructures
que han envait els nostres rius (canalitzacions, captacions, preses...) i que han
modificat totalment o parcialment la seva morfologia. En alguns trams, el riu ha
quedat transformat en un simple canal. Totes aquestes obres s’han realitzat
sense cap estudi d'impacte previ i sense cap planificacio rigorosa.

Cal també notar que a I'hora actual moltes obres estan afectant el riu: la
construccié d'un col-lector, d’'una carretera, d’'un edifici implica molt sovint la
implantacié de maquines al riu, I'aportacié considerable de terres i en alguns
trams és dificil poder veure si I'aigua encara circula. Aquestes obres sén nomeés
temporals perd modifiquen totalment la circulacié de l'aigua i I'estat natural del
llit del riu, que tarda molts anys a recuperar-se.

El departament de Medi Ambient va iniciar I'any 1999 un inventari de la vege-
tacié de ribera d'’Andorra. En la memoria del 1999, els membres de I'equip de
treball expressen que “hem de remarcar que I'estat actual de conservacio de la
vegetacié natural de ribera de les valls d’Andorra és molt deficient i per tant
només podem interpretar la vegetacié potencial a partir dels pocs retalls en un
estat més o menys natural que resten. En aquest sentit podem afirmar que
aquest procés de degradacié es va iniciar ja fa molts anys, a causa del valor
agricola i ramader de fons de vall. No obstant aix0, és en els darrers anys quan
aquest procés s'ha intensificat fins a amenacar de forma gairebé completa
aquests ambients naturals. Era per tant urgent iniciar un estudi que, d'aqui a
pocs anys, és probable que no es pogués dur a terme”. S’han trobat espécies
que no es coneixien a Andorra i que son forga rares i especies endémiques del
Pirineus. Aquest estudi posa en evidéncia la preséncia de comunitats vegetals
interessants i en bon estat sobretot pel que fa als rius secundaris i a les parts
altes dels Valires. Efectivament les parts baixes dels Valires i el Gran Valira
estan afectats per obres de canalitzacié que s’estan duent a terme des dels
aiguats del 1982 per protegir els nuclis habitats, que han destruit totalment les
riberes.

El 2002, les infraestructures previstes pel Pla de sanejament estaran acaba-
des o en fase d’acabament d’obra, perd els nostres rius no hauran recuperat
encara la seva qualitat. Pel que fa als aspectes fisicoquimics esmentats abans,
quedaran pendents les millores o les extensions de les xarxes comunals, que
haurien de ser suficients per evitar qualsevol abocament directe. S’hauran de
rehabilitar tots els sanejaments autdnoms construits abans de la publicacio del
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Reglament d'aigles I'any 1996; s’hauran d'incrementar els controls i les inspec-
cions per poder aplicar aquesta reglamentacié.

Perd també s’hauran de limitar i/o regular les actuacions sobre el medi fisic
del riu: ens falta una reglamentacié sobre els cabals ecologics que permeti pre-
servar en tots els trams aigua suficient per conservar I'habitat de la truita, ens
falta una llei d'impacte ambiental que reguli i limiti les obres que afecten més
aquests ecosistemes.

Es obvi que no es pot deixar de protegir la seguretat de les persones, perd
una reflexié en el moment de la concepcid del projecte i un estudi dels possibles
impactes de I'obra i mesures de prevencié i de restauracié que es poden dur a
terme poden fer compaginar la proteccié de les persones amb la preservacié del
medi ambient.

Els ciutadans han d’'estar estretament lligats a I'establiment de plans i mesu-
res relatives a la gestié de I'aigua a la seva conca. No queden resolts els pro-
blemes amb la finalitzacié del Pla de sanejament d'aqui a dos o tres anys.
Queda encara molt per fer per preservar i restaurar els nostres rius; el ciutada
ha de ser conscient que tota obra al riu pot afectar de manera irreversible el seu
ecosistema.

Si ens fixem en la politica europea de I'aigua, ens adonem que aquesta s’ha
articulat en tres fases:

— La primera fase va consistir en I'aprovacié d’una legislacié per protegir la
qualitat de I'aigua a Europa, fixant valors limit per a cada contaminant en funcié
dels objectius de qualitat definits sobre la base dels usos (anys setanta).

— Durant els anys noranta, I'eutrofitzacié de I'aigua va fer que s’adoptessin
normes estrictes per al tractament de les aigles residuals en el medi urba i la
utilitzacié de nitrats a I'agricultura.

— La tercera fase s’esta duent a terme: s’esta treballant en una directiva marc
sobre l'aigua que proposa d'estendre la proteccié a tots els tipus d'aigua i fixa
un estandards de qualitat que no estan Unicament basats en els criteris fisico-
quimics habituals, perd estan també definits en termes ecoldgics.

Europa ja s’ha adonat que la proteccié de les aigles va lligada amb la pro-
teccid de tot I'ecosistema del riu; Andorra encara no ha arribat a aquesta fase.

Perd de qué ens serviran unes aiglies netes si només es per fer-les passar
en un canal? El riu necessita les seves riberes, un llit natural i una continuitat en
la circulacio de I'aigua perqué la seva qualitat bioldgica estigui preservada.

Silvia Calvé i Armengol

Enginyera en medi ambient i cap del servei de gestio i control ambiental
del departament de Medi Ambient
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Urbanisme
i politica

Jordi Batlle i Jordana

Abans voldria fer un petit preambul.

Séc arquitecte perd no estic aqui per parlar d’arquitectura.

No séc urbanista perqué com a arquitecte no faig la feina d'urbanista.

El que si que fa més de vint anys que vaig fer son estudis d'urbanisme a
I'Institut d’'Urbanisme de Paris; vaig fer una tesi que es deia La produccicé de
l'allotiament a Andorra, el 1980, i vint anys després crec que és d'actualitat. | us
vinc a parlar d'aixo.

El tema que voldria tractar és la produccié d'allotiament a Andorra.

Per qué aquest tema?

Aquesta produccié ha conegut una transformacié important que és essencial
comprendre i integrar dins de tota reflexio del procés d’'urbanitzacié que coneix
el pais, perqué puguem intervenir de manera efica¢ dins I'ordenament del ter-
ritori.

Es tracta d'analitzar la problematica de la produccio de I'allotjament des dels
anys seixanta fins avui dia.

Els anys seixanta corresponen al moment en qué apareix un tipus de pro-
duccid en ruptura amb I’Andorra tradicional i agricola, amb I'aparicié del turisme.
Es per aixd que hem agafat aquesta data.

L’aparicio del rendista

En aquest moment, els anys seixanta, amb el desenvolupament del comerg
apareix una figura important dins la produccié de 'allotjament; és el rendista.

De qué es tracta?

Per simplificar al maxim, direm que tenim una persona fisica que construeix
per llogar.

La caracteristica principal d’aquest tipus de produccié és la lenta rotacio del
capital, que grosso modo s'avalua en vint anys. Es tracta d'una persona que té
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un capital i que l'inverteix en una operacié immobiliaria. Recupera aquest capital
pel lloguer, i és per aixd que és molt lent.

Parlem aqui de rendista perqué aquesta persona, que és a la base de la pro-
duccid, busca abans de tot crear-se un patrimoni. Aquesta és la caracteristica
del rendista.

Les principals caracteristiques de les operacions que realitza son:

— Un lligam molt fort amb la localitzacié de la nova nova economia naixent.
Com més participa en aquesta nova economia un poble, més important és
aquest tipus d’operacio. Es per aixd que apareix sobretot a Andorra la Vella i Es-
caldes, i una mica menys a Sant Julia i Encamp. Les parroquies de la Massana,
Ordino i Canillo n'estan excloses.

= Un lligam fort amb el lloc de residéncia del propietari. Practicament aques-
ta operacio es realitza sempre a la parroquia de residéncia del propietari i molt
sovint dins del poble on viu. En general, esta molt integrada al nucli existent.

— Un model d’'operacié homogeni. Es tracta d’'un edifici de talla petita cons-
truit entre mitgeres al llarg de la carretera general. Molt sovint és un edifici de
planta baixa i cinc plantes meés, amb locals comercials a la planta baixa i dos ha-
bitatges per planta. Alguna vegada I'edifici és més petit, i molt poques vegades
més important.

El trencament del model

Pels volts dels anys vuitanta apareix una transformacié molt important. Po-
dem parlar d’'un trencament.

El valor patrimonial de la produccié de l'allotjament es transforma en valor
mercantil. Es I'aparicié de la promocié immobiliaria.

Aquesta transformacié és essencial per comprendre I'urbanisme i I'ordena-
ment del territori actual i per imaginar quin pot ser el futur d’Andorra.

Quines soén les caracteristiques d’aquesta transformacié?

En primer lloc vivim una acceleracio de la rotacié del capital. Dins del siste-
ma rendista —ja ho hem dit— la rotacié era molt lenta. Aqui el capital invertit es
recupera quasi immediatament i permet la seva reutilitzacié, cosa que produeix
una acceleracio del procés de produccio.

En segon lloc hi ha una evolucié molt important del que és a I'origen de I'ope-
racié. Aquest deixa d’apareixer tinicament com a persona fisica per transformar-
se en persona moral. A l'origen d'aquesta persona moral hi trobem molt sovint
la banca, a vegades empreses destinades Unicament a aquesta nova activitat.
Aguest nou actor és el promotor, que pot tenir una actuacié ocasional o fixa. El
que es constata és que els que tenen una actuacié fixa sén cada vegada més
importants i que cada dia son més professionals. A més, aquest nou actor s'afer-
ma també com un actor important de la vida economica del pais per I'activitat
que genera.

Com actua el promotor?

A Tinici de 'operacié el promotor organitza un tour de table, en qué reuneix
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els principals participants a I'operacid, que son:

— El mateix promotor, que porta el seu projecte arquitectonic perd sobretot
un projecte financer. Invita a la seva taula altres actors que portaran el capital i
un altre actor que haura de portar el terreny, que és evidentment necessari i
indispensable.

Els ligams que hi havia abans entre la propietat i el territori han desapare-
gut totalment. Apareix, doncs, aqui una nova logica de localitzacié de les ope-
racions.

Aqui la localitzacié esta determinada per I'oportunitat de I'operacio, lligada al
mercat, i per la disponibilitat i el cost del terreny.

Es una logica interna al procés que determina la localitzacio. Es per aixd que
constatem una gran dispersié de la urbanitzacié perd també I'ocupacio dels ter-
renys menys favorables perqué sén evidentment els menys costosos i els més
disponibles.

L’estructura de parroquia en tant que suport de la urbanitzacié ha deixat de
ser una realitat. Les caracteristiques i la talla de les operacions que es realitzen
també es troben profundament transformades. Es el perfil del que és suscepti-
ble de comprar un habitatge que defineix el tipus del programa. D’una banda te-
nim habitatges destinats a la poblacié resident i de I'altra en tenim de destinats
a residéncia secundaria. El poder adquisitiu dels futurs compradors i el tipus de
finangament (capital negre, tipus de préstec...) també tenen la seva importan-
cia. El promotor podra construir pletes al Tarter o a Sant Julia, pero és segur
que no estaran destinades a la mateixa clientela i no tindran les mateixes carac-
teristiques.

La talla de les operacions també evoluciona rapidament perqué aqui en prin-
cipi la limitacié del capital ja no existeix. Si falta capital per realitzar una opera-
cié s’amplia el tour de table.

Hem exposat les principals caracteristiques d’aquesta transformacid. Ja avui
en dia I'essencial de la produccité de I'habitatge a Andorra esta produit dins d’'a-
quest sector.

El rendista ha deixat de ser un actor significatiu. Les consequéncies son molt
importants perqué aquesta nova produccié ens esta dibuixant un nou paisatge
totalment desestructurat, oportunista i d'una logica unicament mercantil i dificil,
per no dir impossible, de controlar i orientar.

El que ens preocupa avui és que coneixem una acceleracié important d'a-
quest procés, que tots nosaltres podem constatar, una acceleracio qualitativa
perd també quantitativa.

Cada dia les operacions sén més nombroses perd també més importants.
Podem imaginar que d’aqui a poc temps les operacions tindran la talla d’'una
aglomeracié. Aquesta evolucié no sembla posar gaires problemes ni preocupar-
nos molt. Acceptem que el nostre territori estigui totalment fagocitat per aques-
ta evolucié.

Som els espectadors d'una transformacio a mans dels promotors. La Llei del
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sol, dins d’aquesta logica, no és aqui per parar ni frenar aquesta evolucio; és
aqui, al contrari, per acompanyar, ordenar, organitzar, afavorir aquest procés.
Es una llei necessaria per al desenvolupament de la promocié immobiliaria.
Pels que volem que aquesta Andorra canvii, que siguem els ciutadans que
decidim l'urbanisme que volem per a nosaltres perd també per als nostres fills,
és essencial i urgent que busquem les eines necessaries per fer-ho.

Jordi Batlle i Jordana
Arquitecte i urbanista

24 Sisenes Jornades de la Societat Andorrana de Ciéncies



Criteris d'implantacio
d'una xarxa de control
de la contaminacio
atmosferica a Andorra

Monica Roca i Marva

Introduccio

El rapid desenvolupament industrial ha provocat, i continua fent-ho, una de-
gradacio de la qualitat de I'aire. La mala qualitat de l'aire a escala local, a més
d'afectar la salut i benestar de les persones, i produir danys sobre la vegetacio,
cultius, animals, materials i edificis, crea fatals conseqléncies a escala global
com el canvi climatic o I'esgotament de la capa d'0zé.

Els paisos desenvolupats han introduit politiques nacionals de control de la
pol-lucié per limitar i reduir si és possible I'impacte de les activitats humanes
sobre el medi ambient atmosféric mitjangant mesures que inclouen la promul-
gaci¢ de lleis, reglaments, guies i plans de situacions d'alerta o emergéncia. Una
de les primeres tasques que es fixen els organismes responsables de preservar
la qualitat de l'aire és la implantacié de xarxes de control de la contaminacio
atmosfeérica automatitzades, que avui en dia sén una necessitat inqliestionable.

Per aquest motiu, i dins del marc de la llei sobre la contaminacio atmosférica i
els sorolls aprovada pel Consell General el 30 de desembre de 1985 que preveu el
control de la contaminacié atmosférica, el departament de Medi Ambient vol implan-
tar, com a eix central d’'un programa de control de la qualitat de I'aire, una xarxa de
control de la contaminacié atmosférica per tal de vigilar els nivells de qualitat de l'aire
establerts en el futur reglament que desplegara la llei citada anteriorment.

Objectius de la xarxa de control de la contaminacié atmosférica

La xarxa, per tal d'acomplir el seu proposit, ha d'estar dissenyada i explota-
da correctament. Per aixd hem de tenir clar quins seran els objectius a cobrir per
aquesta, i que seran els que se citen a continuacio:

— Determinar la qualitat de I'aire en la zona objecte de vigilancia i vetllar pel
compliment dels nivells establerts per la legislacié d'acord a protegir la salut de
les persones i els ecosistemes.
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— Detectar i vigilar els episodis de contaminacié que es produeixin, igual que
predir-los amb suficient antelacié.

— Crear una base de dades que permeti I'analisi de les tendéncies de la qua-
litat de l'aire a llarg termini.

Altres objectius més especifics son:

— Determinar I'impacte atmosféric originat per nous focus emissors.

- Proporcionar les dades necessaries per a I'elaboracié de models matema-
tics per a la zona que s'ha de vigilar i aixi verificar-los.

- Constituir un meétode complementari per a la planificacié comunal d’usos
del sol.

— Estudiar el microclima local.

La realitzaci6 de tots aquests objectius, tal com veurem, exigeix una dispo-
nibilitat de recursos tant materials com humans.

Disseny de la xarxa de control de la contaminacié

Avaluacio preliminar

Una vegada hem definit els objectius de la xarxa, el seglient pas és realitzar
una avaluacio preliminar que ens donara una radiografia de la qualitat de I'aire
sobre la zona objecte de control, i que ens guiara en I'estratégia a seguir per al
disseny de la xarxa, que ha de cobrir de manera suficientment representativa la
distribucié espacial i temporal de la contaminacio.

Definim avaluacié com qualsevol métode per mesurar, calcular, predir o esti-
mar el grau de contaminacié de I'aire ambient. Hi ha tres métodes que s’haurien
d’utilitzar en combinacié per a una avaluacié preliminar de la qualitat de l'aire:

— Realitzacié de mesures prévies de la qualitat de I'aire mitjangant monitors
provisionals i obtencié de dades meteorologiques.

— Realitzacié d'un inventari d’emissions.

— Modelitzacié de les emissions mitjangant models matematics de dispersié
de contaminants.

Mesures prévies

Hi ha diferents técniques per realitzar mesures prévies; d’entre les més inte-
ressants es troba, per la seva precisio, la utilitzacié d'unitats mobils i de mos-
trejadors de difusid. Les metodologies emprades amb aquestes técniques ens
permetran calcular la distribucié espacial de la contaminacié per interpolacié de
les mesures obtingudes en cada una de les cel-les en qué ha estat dividida la
zona i aixi poder realitzar els mapes d’isoconcentracions, com també avaluar les
concentracions maximes en una zona sobre un periode de temps representatiu
del periode de referéncia fixat en la legislacio.

Inventari d’emissions
L'elaboracié d'un inventari d’emissions és un pas imprescindible per conéi-
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xer: el tipus de contaminants que s'emeten a I'atmosfera, I'activitat o tecnologia
que produeix 'emissid, la quantitat de contaminant que s’emet a I'atmosfera i la
seva distribucio en I'espai.

Els procediments que s'utilitzen per a I'estimacié d’emissions son: dades en
continu, factors propis de I'activitat (justificant el calcul d’aquests factors), factors
d'emissié de Corinair, factors d'emissié de 'EPA o d'altres.

S’haura d'utilitzar, sempre que sigui possible, dades de mesura en continu
d'una font si la qualitat de les dades és adequada, pero en la majoria dels casos
les concentracions emeses pels diferents emissors no sempre sén avaluades;
per aix0 és necessari establir una aproximacio a la realitat mitjangant I'adopcio
de factors d’'emissié. Els factors d’emissio representen una mitjana estadistica
de I'emissié de contaminant que s’aboca a I'atmosfera com a resultat d’alguna
activitat prenent com a base la matéria primera, el combustible utilitzat o la pro-
duccid. Hi ha guies metodologiques que especifiquen com determinar les emis-
sions a partir dels factors d’emissid.

La presentacio dels inventaris d'emissio es pot fer mitjancant taules o bé
mapes d’emissié que consisteixen en la divisié del territori en malles d’1 km?; per
a cada quadricula es calculen les emissions de cada contaminant expressades
en tones per km? i per any; el valor obtingut es visualitzara sobre el mapa d'acord
amb una escala de colors definida per uns intervals d’emissio establerts prévia-
ment.

Models de dispersio

El procés de modelitzacié ha de ser entés com un métode matematic que
ens proporciona informaci¢ de la qualitat de 'aire sobre la base del que conei-
xem de les emissions i dels processos atmosférics que regeixen la dispersié dels
contaminants, transport, transformacié quimica i eliminacié de I'atmosfera per
deposicio.

Hi ha nombrosos models de dispersié atmosférica, que es distingeixen par-
tint de diferents criteris, com per exemple aspectes fisics (topografia, meteoro-
logia...) i tipus de font, entre d’altres.

La modelitzacio permet I'avaluacio de la qualitat de I'aire en tots els punts del
territori, en contrast amb la limitacié de cobertura espacial de les mesures, com
també la possibilitat de relacionar les concentracions en I'aire i les emissions que
les causen.

Malgrat els avantatges que presenta la modelitzacio davant la presa de
mesures, aquestes dues técniques han de ser utilitzades de manera comple-
mentaria, ja que la informacié de la modelitzacié és bastant incerta a causa de
les deficiéncies en el coneixement de les emissions i dels processos atmosfé-
rics; aixd implica que qualsevol model amb un minim de fiabilitat s’ha de con-
trastar amb les mesures dels contaminants de la zona on s’aplicara el model.

La importancia de la modelitzacié no tan sols recau en el fet que serveix com
una primera eina per a I'avaluacié o diagnostic de la qualitat de I'aire, sind que
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també pot ser utilitzada com a eina per a diferents objectius, com per exemple

I'avaluacio de I'impacte de possibles nous focus emissors o la prediccié de futurs
episodis de contaminacid.

Descripci6 de la xarxa de control

La xarxa automatitzada, per tal d'obtenir les dades de la contaminacié en
temps real, haura d'estar estructurada tal com indica el seglent diagrama:

Classificacio de les estacions

Es important definir les estacions segons l'area on les col-loquem i segons
les emissions dominants. Aixd ens permetra identificar els contaminants de cada
una de les estacions de la xarxa, tal com veurem en el punt segtient.

Classificacio de I'estacio segons el tipus d’area

Aquesta classificacié determina el tipus d'area segons on es trobi I'estacio,
la qual esta basada en la distribucié i densitat d'edificacio.
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Classificacio de les estacions segons les emissions dominants
Aquesta classificacié es fa sobre la base de les emissions que predominen
en I'emplagament en qué es troba I'estacié. '

Contaminants d’interés segons el tipus d’estacio
Els contaminants a mesurar partint de les classificacions anteriors seran les
indicades al seglient quadre.

Ubicacié dels punts de mostreig

La ubicacio dels punts de mostreig de la nostra xarxa es fixara sobre la base
dels criteris, d’acord amb directives europees, que s'indiquen a continuacié; per
aguest motiu es tindra en compte la informacié obtinguda en I'avaluacié prelimi-
nar, la topografia, els usos del sol, la meteorologia i la poblacié.
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Criteris de macroimplantacio
Per a tots els contaminants excepte I'o0zé.
— Per a la proteccio de la salut humana:

* Hauran d’estar situats de manera que proporcionin dades sobre les arees
que registrin les concentracions més altes a les quals la poblacié pot veure's
exposada directament o indirectament durant un periode significatiu en com-
paracié amb el periode utilitzat per als calculs dels valors limit.

» Els punts de mostreig estaran situats de manera que s’eviti mesurar micro-
ambients.

» En la mesura que sigui possible, els punts de presa de mostres hauran de
ser representatius d’'ubicacions similars que no estiguin en la seva proximitat
més immediata.

— Per a la proteccio d'ecosistemes i vegetacio:

« Situats a una distancia superior a 20 km de les aglomeracions o a més de

5 km de zones edificades, industries o carreteres.
Per a I'0zé.
— Protecci6 de la salut:

Estacié urbana (representativitat: alguns quilometres quadrats).

* Lluny de la influéncia de les emissions locals degudes al transit, gasoli-
neres...

« Instal-lacié en locals ventilats on puguin mesurar-se nivells d'ozé homo-
genis.

« Ubicacions com per exemple zones residencials, parcs (lluny dels arbres),
carrers o places de grans dimensions amb transit escas o nul, espais oberts
caracteristics d’instal-lacions educatives, esportives o recreatives.

— Proteccio de la salut i la vegetacit:

Estacié suburbana (representativitat: algunes desenes de quilometres qua-
drats).

* A certa distancia de les zones d'emissions maximes, a sotavent de les
principals direccions del vent, en condicions favorables a la formacié d'ozo.

« Casos en els quals la poblacid, els cultius fragils o els ecosistemes natu-
rals ubicats en els marges d’'una aglomeracié es trobin exposats a nivells ele-
vats d'ozo.

¢ Quan procedeixi, algunes estacions suburbanes poden situar-se a sobre-
vent de les zones d'emissi6 maximes per determinar els nivells de context
regional d'ozo.

Estaci6 rural (representativitat: alguns centenars de quilometres quadrats).

* Les estacions es poden implantar en petites localitats i/o en zones amb
ecosistemes naturals, boscos o cultius que siguin representatius dels nivells
d'oz6 lluny de la influéncia d’'emissions locals immediates, com per exemple
instal-lacions industrials i carreteres.

* Poden situar-se en espais oberts perd no en el cim de muntanyes de gran
altura.
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Criteris de microimplantacio

Per a tots els contaminants excepte I'0z0.

— No haver-hi restriccions al flux al voltant de I'entrada de mostreig ni obs-
truccions que afectin el flux d’aire en les proximitats del sistema de mostreig.

— El punt d'entrada del mostreig haura d'estar situat entre 1,5 i 4 metres del
terra, i fins a 8 en casos especials de representativitat d’'una zona amplia.

— L’entrada del mostreig no ha d'estar situada en les proximitats de fonts
d’'emissio, per evitar I'entrada directa de les emissions sense barrejar-se amb
I'aire ambient.

— La sortida del sistema de mostreig s’ha de col-locar de manera que s’eviti
la recirculacié de l'aire que surt cap a I'entrada del sistema

— Per a aquells punts orientats al transit.

* Per a tots els contaminants, haurien d'estar a 25 metres d'encreuaments
i almenys a 4 del centre del carril més proxim.

* Per al NO: i CO les entrades d'aire no haurien d’estar a més de 5 metres
de la vorera.

* Per a particules, plom i benzé els orificis d’entrada haurien d'estar situa-
des de tal manera que siguin representatives de la qualitat de I'aire propera a
la linia d'edificis.

— Altres factors sén: fonts d'interferéncies, seguretat, accés, possibilitat de
connexié a la xarxa eléctrica i telefonica, visibilitat de lloc amb relacié al seu
entorn, seguretat de la poblacio i dels técnics, interés d’'una implantacié comu-
na de punts de mostreig de distints contaminants, normes urbanistiques.

Per a I'ozé.

— L'orifici d'entrada de la sonda de mostreig estara lliure (en un arc almenys
de 270 graus) d'obstacles, és a dir, allunyat d'edificis, balcons, arbres, i altres
obstacles a una distancia superior al doble de l'altura de I'obstacle per damunt
de la recollida de la mostra.

— En general, el punt d’admissié d’aire estara situat entre 1,5 metres (zona
de respiracid) i 4 sobre el nivell del terra. En alguns casos podra tenir una posi-
ci6 més elevada en estacions urbanes i en zones boscoses.

— L’entrada se situara allunyada de fonts com xemeneies de forns i
instal-lacions d'incineracio i a més de 10 metres de la carretera més propera, i
meés allunyada com més gran sigui la intensitat de transit.

— La sortida dels sistema de mostreig s'ha de col-locar de manera que s’eviti
la recirculacié de 'aire que surt cap a I'entrada del sistema.

— Altres factors son: fonts d'interferéncies, seguretat, accés, possibilitat de
connexié a la xarxa eléctrica i telefonica, visibilitat de lloc en relacié amb el seu
entorn, seguretat de la poblacio i dels técnics, interés d’'una implantacié comu-
na de punts de mostreig de distints contaminants, normes urbanistiques.

Monica Roca i Marva
Técnica del ministeri d’Agricultura i Medi Ambient
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La industria,
estat actual
del sector industrial

Joan Dalmau i Ribo

D’acord amb la Llei de seguretat i qualitat industrial, aprovada pel Consell
General el dia 22 de juny del 2000, (BOPA num. 41 any 12), es considera com
a industria les activitats dirigides a:

* Productes industrials.

— Obtencid.

— Reparacio.

— Manteniment.

— Transformacio.

— Reutilitzacié.

* Envasament i embalatges.

Estan inclosos en I'ambit d’aplicacié de la llei els serveis:
— D’enginyeria.

— De disseny.

— De consultoria tecnologica.

— D'assisténcia técnica.

Es regeixen per aquesta llei, en alld que no esta previst en la legislacio especi-
fica:

— Les activitats de generacio, de distribucio, d'emmagatzematge i de subminis-
trament de I'energia i dels productes energétics.

— Les instal-lacions ionitzants.

— Les activitats que tenen com a finalitat una o0 més de les definides en els apar-
tats anteriors.

— Les activitats relacionades amb el transport i les telecomunicacions.

— Les activitats industrials relatives als medicaments i a la sanitat.
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Aixi mateix, les disposicions de seguretat industrial sén d’aplicacié quan puguin
produir incidents en:

— Les instal-lacions.

— Els equips.

— Les activitats.

— Els processos.

— Els productes industrials.

Aixi com I'aprofitament, la recuperacié i I'eliminacié dels residus o dels subpro-
ductes, sigui quina sigui la naturalesa dels recursos i dels processos utilitzats.

En resum, la Llei de seguretat i qualitat industrial afecta quasi la totalitat de les
activitats economiques, sigui per la mateixa activitat, sigui pels diferents tipus
d'instal-lacions i d’equipaments que utilitza.

Amb referéncia a les emissions que poden originar-se per motius industrials, es
poden diferenciar segons la font:

— Les originades per les activitats industrials.

— Les originades per les instal-lacions industrials, encara que no estiguin situa-
des en activitats industrials.

* Activitats industrials, fonts principals d’emissions:
— Sector primari.
Inddstries extractives.
Plantes classificadores d’arids i plantes de formigé:
Emissions al medi aeri (particules, fums de la combustio).
Emissions al medi aquatic (fang, particules en suspensid, dilucié de materials
a l'aigua, etcetera).

Diferents graveres que s’exploten a Andorra.
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— Sector secundari.
Industria del tabac.
Industria de la fusta.
Industria alimentaria.
Industria quimica.
Emissions al medi.
Aeri (combustid, fabrica, tabac, particules).
Aquifer.
Residus.

— Sector terciari.
Gasolineres.
Transport.

Pintures i envernissats;
Calefaccid.

Forn incinerador.

* Consum de combustibles fossils durant I'any 1999:
— Gasolina super: 16.734.363 litres.

— Gasolina super sense plom: 38.687.353 litres.

— Gasoil locomocit: 84.659.483 litres.

— Gasoil calefaccio: 57.157.845 litres.

— Gas propa: 1.881.133 kg.

— Gas buta: 994.567 kg.

* Comparatiu del consum d’energia (TEP) I'any 1999:

— Electricitat: 91.998 / 34,82%.

— Gasolina: 43.063 / 16,30%.

— Gasoil: 125.083 / 47,34%.

— Gas: 3.238 / 1,23%.

— Altres (fusta, carbd): 823 / 0,31%.

* Combustibles:

— Estimacié d’emissions directes en fase gasosa:
Gasolina: 202.528 litres T. E. 6.10* I/s.
Gasoil: 263.632 litres T. E. 8.10* I/s.

— Estimacié d’emissions directes en fase liquida:
Gasolina: 55.421 litres T. P. 1/1000.
Gasoil locomocié: 169.318 litres T. P. 2/1000.
Gasoil calefaccié: 208.631 litres T. P. 4/1000.
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* Representacio esquematica de la combustio:

La industria, estat actual del
sector industrial

» Representaci6 esquematica de la combustié

H20

.| EMISSIONS |
co2 NORMALS

HC POL-LUENTS

glg e
= \/

*Rendiment de les calderes:
— Totes han de ser amb marcatge “CE".
— Compliment de la Directiva 92/42/CEE de 4 a 400 kW.
— Rendiment com a minim de:
Calderes estandard: (84+2 logPn) %.
Calderes de baixa temperatura: (87,5+2 logPn) %.
Calderes de gas: (91+1 logPn) %.

Joan Dalmau i Ribé
Enginyer técnic industrial i cap del departament de seguretat

industrial del ministeri de la Presidéncia i Economia
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La mobilitat
i el medi ambient

David Palmitjavila i Duedra

1. La creixent importancia ambiental del transport i de I"'automobil

En la seva darrera intervencié a Barcelona, el mes de novembre de 1999, el
Sr. Domingo Jiménez Bertran, director executiu de 'Agéncia Europea del Medi
Ambient, definia com els tres principals problemes ambientals d’Europa els se-
glients: el transport, el turisme i el territori. Aquests tres factors, d'una manera o
d’'una altra, estan perfectament vinculats al nostre pais.

L'informe de I'’Agéncia Europea del Medi Ambient del 1998 conclou que “en
el sector del transport més que en cap altre, les politiques ambientals estan fra-
cassant en el seu intent de mantenir un rigor proporcional al ritme del creixe-
ment del sector”.

En d'altres paraules, el transport en general, i el de la carretera en particu-
lar, estan esdevenint, proporcionalment parlant, un problema cada cop més gran
tant a Europa com a la resta del mén.

2. Tendéncies en el desenvolupament del transport

2.1. El creixement general

Des de I'any 1985 fins al 1994, el transport de passatgers per carretera
expressat en passatgers/km va augmentar a la Unié Europea un 46%. Pel que
fa al transport de mercaderies per carretera, va incrementar-se un 54%, expres-
sat en tones/km del 1980 fins al 1998.

D’altra banda, en aquest mateix periode, el nombre de propietaris d’automo-
bils privats ha augmentat un 40% a tot Europa (excepte la Federacié Russa). En
el mateix periode hi ha hagut un petit canvi respecte al consum mitja de com-
bustible, que s'ha mantingut entre els 8 i 10 litres de benzina per cada 100 quilo-
metres. Hi ha hagut també una petita puja en la distancia mitjana realitzada per
cada automaobil.
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Quant al parc automobilistic, I'augment ha estat espectacular els darrers
anys. A Espanya, ha passat de 20 cotxes per cada 100 habitants I'any 1980 a
37 l'any 1996, i ha constituit un dels ritmes de creixement més importants
d’Europa. En el cas d'Andorra, el parc automobilistic actual supera els 80 vehi-
cles per cada 100 habitants, cosa que situa el nostre pais en les places capda-
vanteres.

Les expectatives de creixement a Europa d'aquest parc (sense parlar dels
paisos de I'Est) son encara molt elevades, i, pel que fa a les tendéncies per al
futur immediat, la Unié Europea ha estimat que la demanda del transport de pas-
satgers i de mercaderies per carretera podria arribar a doblar-se entre el 1990 i
el 2010, amb un augment de la quantitat d’'automaobils i del nombre de quilome-
tres viatjats per vehicle del 25%.

Segons les previsions de I'Agéncia Europea del Medi Ambient, aquest seria
I'index de creixement del transport de mercaderies i de passatgers a la Unié
Europea fins a I'any 2010:

Evolucio i reptes socioecondomics

El gran crecimiento sconomico, gque conlieva mayor consume y ubilizacion de
energia y materialss. plantsa notables retos

En concret, el transport de mercaderies segons el mitja de transport previst
fins al 2010 seria el que ens mostra el grafic seglient, en qué veiem com es con-
solida la primacia total del transport per carretera:
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Perspectives en el sector del transport.

£ crucimiento dal sector trarsporte, v on pacticutyr Is movilidad, estan amenazanda a ls
capacdad de la UE de doazay muchos da los objedivos malcadios s materia de madio
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2.2. La carretera i l'avio pugen, el tren baixa

Mentre que puja el transport per carretera i per avio, baixen relativament les
altres formes de transport. Els particulars viatgen més i estan canviant de mitja;
abandonen mitjans ambientalment més eficients com caminar, anar amb bici-
cleta, l'autobus o el tren, i adopten cada cop més I'automobil, i, a un altre nivell,
I'avio.

2.2.1. El transport de passatgers

El quadre segiient explica la divisié en percentatge del transport de passat-
gers segons el mitja de transport. A I'Europa occidental, I'any 1995, els percen-
tatges eren: 83% de cotxes, 8% autobusos, 6% trens i 3% avié. Pel que fa al
nostre principat, segons un estudi realitzat per I'’Agéncia de Mobilitat I'any 1998,
el 60% dels viatges es fan amb cotxe i tan sols el 4% amb autobus.

Els paisos de I'est d’'Europa i de I'antiga Unié Soviética estan apropant-se al
nostre model, com podem veure al grafic, abandonant I'antic Us del tren i dels
autobusos cap a I'is creixent del transport privat amb I'automobil:
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Goods Transport in Europe (1985-1995). Font: Unstat, ECMT.
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Com a exemple, a Polonia, dels 24.000 quilometres de vies de tren que fun-
cionaven I'any 1993, s’estima que en quedaran en funcionament tan sols 14.000
després que s’acabi el programa de construccid de carreteres avui en curs.

2.2.2. El transport de mercaderies

En el transport de mercaderies la situacié és semblant, com es pot veure en
el grafic seglient, que il-lustra I'evolucié des del 1985 fins al 1995. El constant
creixement total de mercaderies transportades a I'Europa occidental esta domi-
nat pel transport per carretera. El transport per ferrocarril va disminuir en aquest
periode un 20% i I'any 1995 només significava el 17% del total de mercaderies
transportades a I'Europa occidental. També aqui els paisos de I'Est semblen
evolucionar, malauradament, cap al model occidental:
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Passenger Travel in Europe (1995). Font: Unstat, ECMT.

Passenger travel in Europe, 1995
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2.3. Les infraestructures: les carreteres

Un tercer element d'importancia és el creixement de les infraestructures de
suport a 'automobil, és a dir, de les xarxes de carreteres, mentre que les infra-
estructures ferroviaries es mantenen constants o es redueixen.

Les autopistes han crescut els darrers trenta anys a Europa. Tan sols a la
Uni6 Europea, s’estima que des del 1970 fins al 1998 hi ha hagut un creixement
del 200% dels quildmetres disponibles d’autopista.

Pel que fa a la llargada del conjunt de carreteres, també s’ha incrementat,
encara que a un ritme inferior. S'estima en un 17% el creixement en aquest peri-
ode, des del 1970 fins al 1998, del conjunt de carreteres als paisos de la Unid
Europea. D'altra banda, les infraestructures ferroviaries han disminuit un 6% als
paisos de la Unié Europea.

2.4. El tipus de combustible

El canvi experimentat els darrers anys a Europa és I'augment del gasoli com
a combustible, que ha passat de representar el 33% del combustible emprat en
el transport per carretera a la Unié Europea I'any 1980, fins al 48% el 1993. Per
exemple, a 'Estat espanyol, principal pais generador d’entrada de vehicles al
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nostre principat, el pes del gasoli ha esdevingut encara més espectacular, i ha
arribat a significar un 52% del total de I'any 1993. Com a dada més recent, el
mes d'octubre passat el 50% de les vendes de vehicles privats a Franga eren
diésels.

2.5. El retrocés del transport pliblic

Una darrera dada d’'importancia és el retrocés, en termes relatius, del trans-
port public amb relaci¢ al privat en la majoria dels paisos europeus. Aquest feno-
men esta produint un augment de la congestié urbana, aixi com de I'aparcament
incontrolat a moltes ciutats no pensades per a la cabuda de tants cotxes. Aquest
fet també fa incrementar el nivell de contaminacio.

En un estudi fet a les ciutats de Paris, Londres, Frankfurt, Zuric, Estocolm,
Brussel-les, Copenhaguen, Viena i Amsterdam, s'observa que el pes del trans-
port public amb relacié al privat va minvar un 0,6% entre el 1980 i el 1990, en
passar d'un 23,5% del total a un 22,9%.

Recordem, com ja s’ha esmentat anteriorment, que tan sols es realitzen un
4% dels trajectes amb transport public a Andorra.

Les raons del menor Us del transport public sén diverses. Una d'aquestes és
l'allargament mitja de la durada dels viatges per motius de feina o comercials,
que s’espera que encara augmenti més els propers anys. Cal afegir també el fet
que les families tinguin menys membres, el distanciament creixent entre ma
d’obra i lloc de treball, i I'elevacié del nivell de renda. Les majors distancies dels
trajectes realitzats fan que sovint no hi hagi transport public disponible per cobrir
tot el trajecte.

3. Els problemes ambientals

Els problemes ambientals dels automobils i del transport per carretera pre-
nen tota la seva dimensi6 després d’haver analitzat aquestes tendéncies expan-
sives.

Es bo fer una pinzellada aqui dels principals problemes ambientals que
causa l'automobil i el transport per carretera.

3.1. La contaminacio atmosférica

El problema més notable dels automébils avui en circulacié és la seva con-
tribucié a la contaminacié atmosférica.

Com podem observar en el grafic seglent, 'augment del volum del transport
de mercaderies i de passatgers va acompanyat d’'un increment similar de les
emissions de dioxid de carboni (CO:) i de consum energétic, i d’'una disminucié
de les emissions d'dxids de nitrogen (NOx) i de components organics volatils
(COV).

Agquestes tendencies son globalment més negatives en el sector del trans-
port que en els industrials, energétics o agricola, en qué s’ha aconseguit una
major dissociacio entre el creixement de la produccid i les pressions ambientals,
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com podem observar al grafic segient de I'’Agéncia Europea del Medi Ambient:

Desvinculacié entre les pressions ambientals i la produccié (index).
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3.1.1. El dioxid de carboni (CO:)

Les emissions de dioxid de carboni representen la principal contribucio a
I'accentuacié de I'efecte hivernacle i al conseglent canvi climatic. Es produeixen
sobretot en el procés de combustié de fuels fossils (carbd, petroli, gas natural).

En sén responsables, a escala europea, amb una consideracio global:

— La produccié i subministrament d'energia: en un 35% aproximadament.

— El transport: en un 20%.

— La industria: en un 20%.

— Els edificis (families i comerg): en un 20%.

— D’altres: 5%.

La contribucié del transport hi és creixent i se situa en un 20% a escala euro-
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pea. La Comissié Europea calcula que hi haura un increment del 8% de les
emissions de dioxid de carboni a Europa entre el 1990 i el 2010. Aquesta reali-
tat contrasta amb I'objectiu d’'una reduccio del 8% d’aquestes emissions que va
adoptar la Unié Europea durant la conferéncia de Kyoto del 1997.

Si ens fixem ara en les xifres relatives, la contribucié de cada mitja de trans-
port a les emissions en grams de CQ: per viatger i quilometre el 1995, segons
fonts de la Unid Europea, en termes relatius el transport més contaminant és
l'aeri:

Cotxe Autobuis Camié Tren Avid
CO: (grams viatgers-km) 133 35 - 39 160
CO: (grams tona-km) - - 207 39 1.160

3.1.2. Els oxids de nitrogen (NOx)

Pel que fa a les emissions d’'0xids de nitrogen, el transport n'és el major res-
ponsable; estan molt vinculades als motors d'explosié dels vehicles i contribuei-
xen a la pluja acida i al canvi climatic. El transport va contribuir els anys 1994-
1995 al 60% de les emissions europees de NOx a I'atmosfera. Com a dada sig-
nificativa, a Espanya el 70% de les emissions del transport s6n degudes al tras-
llat per carretera.

Els altres factors que hi contribuien van ser:

Energia: 21%

Industria: 14%

Edificis: 4%

D’altres: 1%

Amb I'Us dels motors nets i dels catalitzadors, s’ha aconseguit reduir les
emissions de NOxun 15% entre el 1980 i el 1995. Perd el nombre creixent de
vehicles esta anul-lant els beneficis de les millores técniques als vehicles.

3.1.3. El dioxid de sofre (S0:) i els components organics volatils

El didoxid de sofre també contribueix al procés d’acidificacié. El transport hi
influeix en un petit percentatge (un 5% aproximadament) enfront del 60% de
I'energia. Dins de I'aportacio del transport, 'automobil en representa més de la
meitat, seguit de prop pel transport aeri.

Pel que fa als components organics volatils (COV), que contribueixen a la
formacié de 'oz6 superficial i a I'smog fotoquimic de moltes ciutats, son sobre-
tot emesos pel transport, amb un 45% de les emissions totals (de COV). El
transport per carretera representa més del 90% del total de COV emés pel trans-
port.

3.2. El consum de recursos energétics no renovables

El segon gran problema ambiental de I'automobil i del transport en general
és el seu elevat consum de recursos energetics no renovables: els combustibles

EE) Sisenes Jornades de la Societat Andorrana de Ciéncies



fossils, molt especialment els derivats del petroli.
El consum energétic a Europa és gairebé a parts iguals entre la industria, els
edificis (domicilis i comergos) i el transport:

Consum especific d’energia en KJ per viatger/km (1996).

KJ viajero-Km  3.246,20 675,58 12609 1653078

Consum especific d’energia en KJ per tona/km (1996).
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Dins d'aquesta contribucid, el transport per carretera és el més gran consu-
midor. Per exemple, a Espanya concentrava 'any 1996 més del 75% del con-
sum energétic del transport. Ara bé, en termes relatius, és novament i de llarg
el transport aeri el que consumeix més energia, tant si ho considerem des del
punt de vista del consum per viatger i quilometre, com si ho fem des del punt de
vista del consum per tona de mercaderia per quilometre.

3.3. L'ocupacic i contaminacié dels sols

Un tercer tipus de problema ambiental el planteja I'ocupacié i contaminacié dels
sols per part de les infraestructures necessaries per fer possible el transport per
carretera: autopistes, aparcaments, benzineres, tallers de reparacio i manteniment.

En efecte, aquesta ocupacio del sol per part del transport per carretera con-
trasta amb el nombre de quilometres quadrats ocupats pels aeroports i la xarxa
ferroviaria (excloent-hi les estacions i els centres de classificacid).

3.4. Els sorolls

S'estima que la carretera genera el 64% dels sorolls que sén responsabilitat
del transport. El 26% correspon al transport aeri i el 10%, al ferrocarril.

En el transport per carretera, els vehicles pesants sén en general més soro-
llosos que els lleugers. D’altra banda, en velocitats superiors a 50 km/h, el nivell
sonor augmenta 9 decibels cada cop que es dobla la velocitat, i a partir de 60
km/h el soroll de friccié6 amb la calgcada és superior al soroll del motor.

A la Unié Europea, el percentatge de poblacié exposada a sorolls de circu-
lacio superiors al llindar maxim fixat varia des del minim de Dinamarca, amb un
34%, fins al maxim d’Espanya (74%). Segons I'enquesta nacional de salut efec-
tuada a Andorra I'any 1997, el 40% dels residents al nucli urba d’Andorra la Vella
i Escaldes-Engordany va declarar patir molésties degudes al soroll exterior i com
a font principal va designar el transit.

3.5. Residus i abocaments

No deixem tampoc d’'esmentar tots els problemes que es plantegen avui en
dia, molt especialment en relacié amb els vehicles fora d'us: descontaminacié
prévia, problema dels olis i altres residus dels tallers, desballestament i disposi-
ci6 final, i de vegades abandonament i abocaments incontrolats.

D’altra banda, els accidents del transport, la construccié de carreteres i el seu
manteniment son font de generacié de nombrosos residus perillosos i inerts,
amb consequiéncies importants per a la salut humana i per a I'entorn natural.

3.6. Costos

L'estudi de factibilitat del CIGT assenyala que una disminucié d'un 15% del
transit es tradueix en un estalvi (energétic, accidents, pol-lucié, temps de viatge)
calculat en uns 350 milions de pessetes per any, basant-se en experiéncies
d’altres llocs de caracteristiques similars.
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4. Conclusions

Tot aixd ens planteja el tema capital de la politica ambiental respecte al trans-
port que hauran de prendre els governs europeus els propers anys.

Un exemple el tenim en l'incompliment per part dels governs europeus dels
compromisos de Kyoto sobre el canvi climatic. La raé de I'incompliment rau basi-.
cament en el sector del transport. Aquesta és la sintesi del problema, tal com la
planteja avui 'Agéncia Europea del Medi Ambient: és I'evolucié prevista fins al
2010 de les emissions procedents del transport el que fara impossible complir
I'objectiu. Graficament, 'agéncia ho planteja aixi:

Canvi climatic — gasos d’efecte hivernacle.
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Aixi, doncs, caldré adoptar politiques més actives.

Aquestes politiques, perd, sén més dificils d’aplicar en el cas del transport
que en el de la industria o I'energia. En efecte, és molt més facil disciplinar els
industrials o els productors d'energia, que sén empreses centralitzades i organit-
zades, amb criteris de rendibilitat ben definits, que disciplinar un sector (el trans-
port per carretera) amb una unié de milions d’agents privats dispersos, entre els
quals hi ha el ciutada individual i el treballador (transportista individual).

Agreuja la situacio el fet que la Unié Europea no tingui en el terreny del trans-
port les mateixes atribucions i competéncies que en els altres sectors.

Per aquesta rad, 'Agéncia Europea del Medi Ambient proposava un plante-
jament d’aquest tipus:

“S’han fet esforgos per restringir el creixement de la demanda del transport,
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per promocionar I'is del transport public i encoratjar nous models de poblament
i de produccié que redueixen les necessitats de transport. Aquesta transforma-
cié cap a un model més sostenible de transport no sera facil d’aconseguir per-
qué hi ha una considerable pressio politica darrere del model tradicional de
desenvolupament d'infraestructures, i perqué el transport public esta perdent
pes respecte al transport privat a tot Europa.”

D’aqui que la Unié Europea conclogui que:

“El plantejament d'un sistema de transport sostenible requerira I'accié con-
certada, no sols des de les institucions de la Unié Europea, siné des dels
governs nacionals i locals, les empreses i els individus, i d’altres particips”.

5. Actuacions. Proposta de model

Per fer realitat aquest objectiu general, el primer que hem de delimitar bé és
el model d’agents i de connexions entre si que determina les relacions entre
automobil i medi ambient.

El model podria ser aquest:

1. El primer agent és el conductor, o consumidor final.

2. El segon element del model és I'automobil privat, és a dir, la maquina, amb
tots els fabricants darrere, que ofereixen nous models més o menys favorables
al medi ambient.
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3. El tercer factor el constitueixen les infraestructures materials que fan pos-
sible la mobilitat i el transport de I'automobil privat. Es a dir, les carreteres, els
aparcaments, els sistemes de gestié del transit i la seva integracio.

4. El quart agent el constitueixen el que anomenem els tractadors i gestors
de vehicles. S6n un conjunt molt ampli de professionals i d’'empreses que incor-
poren totes les operacions de subministrament de combustible (benzineres) i
material, reparacié, manteniment, descontaminacid, desballestament i disposicié
final (del vehicle fora d'us).

5. En cinqué lloc hi ha els productes substitutius de 'automobil privat. Es a
dir, les altres formes de comunicacié i transport que configuren una alternativa
al vehicle privat. Aqui s'inclourien totes les formes de transport public (per carre-
tera, tren, avio i vaixell), i també mecanismes de comunicacio (telefon, fax, cor-
reu electronic, videoconferéncia) que poden, de fet, ser una alternativa comple-
mentaria al transport privat.

6. En sisé lloc hi ha les administracions publiques, amb influéncia normativa,
reguladora, fiscal i econdmica sobre el sistema, en els seus diferents ambits:
local, estatal i europeu.

Encara podriem afegir-hi altres elements d'importancia, com podrien ser:

— Les entitats de finangament de compra de vehicles i d’asseguranca
d'automobils.

— Els grups de ciutadans, especialment els ecologistes i associacions, que
miren d'influir en les decisions dels altres agents.

Entre els diferents elements d’aquest model hi ha una série de relacions.

Les relacions entre conductor i automobil tenen quatre moments basics:

— El de la decisié de compra o lloguer.

— El de I'is i consum.

— El del manteniment i reparacio.

— El de la venda o lliurament al desballestador.

Com és natural, el fabricant d’automobils i els seus distribuidors també inte-
ractuen amb el conductor:

— Abans de la decisié de compra (publicitat).

— En el moment de la compra (ofertes, negociacio, finangament).

— Després de la venda (reparacions i manteniment de tallers propis).

— En el moment que el conductor vol desprendre’s del cotxe (compra de vehi-
cles vells, amb o no condicionaments de compra d'un de nou).

El conductor també interactua amb el sistema d'infraestructures materials. En
efecte, per exemple:

— Un augment del peatge d’'una autopista pot fer canviar un itinerari o, fins i
tot, la decisié d’abandonar el cotxe privat per agafar el transport public.

— La inauguracié d’'una nova carretera amb tunels pot fer decidir el conduc-
tor, per contra, a optar per aquell itinerari.

— Un sistema deficient de semafors d’'un barri o ciutat pot fer decidir el con-
ductor a evitar creuar aquella zona.
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Els que anomenem tractadors també tenen influéncies creuades amb els
conductors. Alguns exemples en son:

— L’existéncia d'entitats per a la inspeccio de vehicles, eficag i agil, pot enco-
ratjar el conductor a revisar el seu vehicle periodicament.

- Els preus, la disponibilitat, la seriositat i la qualitat dels tallers de reparacié
i manteniment poden modular la freqiéncia i exhaustivitat de la revisi¢ i repara-
ci6 dels vehicles per part del conductor.

— L'existéncia d'entitats de recollida del vehicle féra d'us, i les seves condi-
cions de recollida, poden afavorir un descens de I'abandonament salvatge
d’automaobils a cel obert.

— L’existéncia i publicitat de benzineres amb gasolina sense plom n’afavoreix
el consum per part de I'usuari.

Entre el conductor i el tractador hi actua sovint 'empresa asseguradora.

Els tractadors també interactuen amb I'automobil i els seus fabricants i dis-
tribuidors.

Alguns exemples:

— Amb la reutilitzacio de peces usades provinents del desballestament.

— Amb la reutilitzaci6 i venda al public de I'oli residual tractat.

Els productes substitutius també interactuen, com és logic, amb el conduc-
tor. La seva existéncia i operativitat per resoldre les necessitats de comunicacié
del conductor poden fer decidir aquest a emprar un producte substitutiu en lloc
d’agafar el cotxe privat. Alguns exemples de substitutius son:

— Anar a peu.

— Anar amb bicicleta.

— Agafar l'autobus, el metro o el tren.

— Agafar l'avid.

— Trucar per teléfon o connectar-se per correu electronic.

Finalment, les administracions publiques juguen un paper central i interac-
tuen amb tots els factors anteriorment citats. Per exemple:

— Actuen sobre les infraestructures materials: fent carreteres, fixant o auto-
ritzant peatges, establint sistemes de gestio del transit, autoritzant o promocio-
nant aparcaments, modificant els sentits de circulacié.

— Actuen sobre els fabricants d’automobils exigint-los una série de requeri-
ments i caracteristiques técnics, de seguretat i de proteccié ambiental, o sub-
vencionant-los (pla renove, per exemple).

— Actuen sobre els tractadors: fixant-los unes normes de conducta, promo-
cionant-ne I'existéncia, obligant-ne I'iis, garantint-ne la viabilitat econdmica (via
subvencions o condicions especials d'explotacio).

— Actuen sobre els conductors, establint els codis de circulacid, les assegu-
rances obligatories, els mecanismes de manteniment obligatoris i els criteris per
procedir a la vida final de I'automobil, autoritzant o promovent aparcaments,
establint impostos de circulacié, prohibint 'accés amb vehicle privat a certes
zones (per a vianants, de prioritat invertida...), urbanitzant el territori i condicio-
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nant la localitzacié de les empreses i dels centres comercials.

— Actuen també sobre els productes substitutius: creant infraestructures de
transport public i assegurant-ne la qualitat, promocionant el transport public
davant I'usuari, desenvolupant fortament mitjans de comunicacié telematics,
reforgant la idea de caminar o anar amb bicicleta, fixant els preus dels transports

publics i de passatgers.

Qualsevol politica ambiental haura de tenir en compte tots aquests elements

a I'hora de ser dissenyada i portada a la practica.

De manera sintética, en el proper quadre provarem de resumir quin és
I'objectiu ambiental especific per a cada agent, quin és I'aspecte final sobre el

qual volem operar.
Agent

Conductor

Automobil

Infraestructures

Tractadors

Productes substitutius

Administracions
publiques

Pol-lucions... Solucions?

Aspecte

Conducta
Personal

Producte

Producte,
servei,
preu

Disponibilitat,
orientacio del
servei

Disponibilitat,
qualitat,
preu

Normes, taxes

infraestructures

Objectiu ambiental

Compra del vehicle, Us,
manteniment i final de vida
seguint criteris ambientals.

Disseny i fabricacié d’automobils
menys contaminants, menys
consumidors d'energia, més recicla-
bles, més duradors, que generin
menys residus, més silenciosos.

Poc impacte ambiental en la
construccid, assegurar fluidesa.
Transit privat i la seva compatibi-
litat amb el transport public.

Més disponibilitat, qualitat i rigor,
amb una orientacié del servei
que faci prevaler el reciclat-

ge, la descontaminacio i els com-
bustibles alternatius.

Foment del transport public
i de les telecomunicacions,
fent-les compatibles amb
el transport privat.

Incentivar conductes

i automobils més ambientalment
correctes, fomentar productes
substitutius, taxar conductes
antiambientals, crear o finangar
les infraestructures necessaries.
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El conjunt de tots aquests objectius ha de permetre influir i canviar en un sen-
tit ambientalment positiu:

a) Les conductes dels usuaris. En tres aspectes:

— En la manera de conduir.

— En I'ds de 'automobil.

— En el manteniment i fi de vida del cotxe.

b) Els productes (automobils).

c¢) Les infraestructures materials.

d) Els serveis de proveiment, manteniment i desballestament

e) Les politiques publiques.

En conclusid direm que:

Cal reduir 'impacte ambiental de I'automobil i del transport privat per carre-
tera i aconseguir que aquests no esdevinguin aviat els grans culpables del man-
teniment ambiental (especialment a les grans ciutats) o el vagé de cua de
I'esforg de respecte ambiental del conjunt de la societat.

Es tracta d'assegurar un paper a I'automobil privat en un context futur en qué
la sostenibilitat exigira un model de mobilitat i de comunicacié en qué I'automo-
bil privat perdra una part de la centralitat actual.

Cal assegurar la transicié cap a un model de mobilitat sostenible (amb més
transport public i telecomunicacions) amb el maxim de respecte per la llibertat
individual i de mercat.

David Palmitjavila i Duedra

Enginyer superior industrial i director de I'Agéncia de Mobilitat del Govern
d’Andorra
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Impacte del soroll
en els joves

Begona Rubio i Manzano

Resum

L'estudi del comportament de I'oida humana és un camp encara forga desco-
negut. D’estudis d’ambit biologic i fisiologic n’hi ha forga pero encara hi ha certs
aspectes del seu comportament subjectiu que desconeixem, com ara la molés-
tia o no d’un soroll, o la sensacié que obtenim d'un so.

En aquest treball s’ha fet un estudi exhaustiu de la resposta de I'oida huma-
na en tot el marge frequencial, de 125 Hz a 16 KHz. La zona compresa entre 8
i 16 KHz era un camp encara no estudiat a causa de limitacions tecniques i hem
comprovat que I'oida presenta una resposta en fregliéncia forga irregular. S’han
dut a terme audiometries per via aéria en un centenar de persones, en el marge
freqliencial abans esmentat. Posteriorment s’han fet audiometries per via ossia
amb la finalitat d’eliminar la influéncia de I'oida mitjana en els resultats trobats.

S’ha observat una forta pérdua d’'audicié en tots els subjectes analitzats, i
hem establert les principals causes d'aquesta disminucié del llindar auditiu res-
pecte a la corba esperada, per la seva edat i sexe, mitjangant I'estudi de les res-
postes donades per cada persona, en una enquesta audiomeétrica realitzada pre-
viament a cada audiometria.

Finalment, s’han estudiat altres parametres com la capacitat de I'oida per
localitzar la font sonora, la intel-ligibilitat de la persona en determinades situa-
cions acustiques i el desequilibri evident entre I'oida a I'orella esquerra i la dreta.

Aquest estudi serveix com a introduccié cap a noves linies d'investigacié en
les quals caldria aprofundir més.

1. Introduccio

Cada vegada esdevé més evident per a tothom que la proteccio del medi
ambient és un factor de qualitat de vida. Aixo significa que augmenta la sensibi-
litat de la poblacio respecte de determinades incidéncies ambientals que, sense
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suposar un risc directe per a la salut o per al medi, comporten una disminucié
de la qualitat de vida que desitgem.

El soroll pot incloure’s dins d’aquest marc. Certament, hi ha situacions en qué
la contaminacié acustica és un problema agut que requereix actuacions direc-
tes. En general, perd, el soroll s’associa a fendmens de fons que ocasionen mo-
lesties i incomoditats. Aquestes situacions també s’han de corregir.

No es pot ignorar, perd, que aquest soroll ambiental és la suma de moltes
petites fonts. Aixo fa que I'objectiu de reduir el soroll sigui, realment, un proble-
ma molt complex i que exigeixi, a més d'actuacions de les administracions publi-
ques, un grau de compromis civic individual molt important.

En aquest treball es posa de manifest la influéncia de I'entorn i el soroll am-
biental sobre la resposta de I'oida humana. Observarem com les persones joves
presenten pérdues d'audicié que no es veuen en persones de més edat, les
quals han viscut gran part de la seva vida en un entorn bastant diferent de I'ac-
tual, pel que fa a soroll i habits. Darrerament ja s'estan duent a terme estudis
sobre el soroll industrial, el soroll comunitari, el soroll urba, el soroll als edificis. ..
i s’ha plantejat tot un seguit de mesures correctores que intenten minimitzar I'im-
pacte del soroll al medi ambient sobre les persones.

2. Metodologia seguida

Basicament, podem parlar de tres tipus de proves practiques ben diferents:
I'estudi del comportament de I'oida humana a través de les audiometries con-
vencionals (per via aéria i per via 0ssia), I'estudi de la resposta de I'oida huma-
na a alta frequéncia i proves d'intel-ligibilitat. Comentarem breument quina ha
estat la metodologia general, sense entrar al detall en cadascuna de les proves
efectuades.

La finalitat de les mesures és detectar el nivell minim d’audicié del pacient.
El test es comenca per l'orella que presenta millors nivells d’audicié. El pacient
ha d'estar situat a més d’1 metre de distancia de 'audidmetre, en una zona lliu-
re de sorolls exteriors que puguin interferir en la prova, en el que anomenem ca-
bina audiometrica, préviament condicionada. En aquesta, la persona es podia
asseure comodament d’esquena a 'audiometre. Un cop el subjecte té col-locats
els auriculars corresponents correctament, es comencen a emetre tons purs de
diferent intensitat per l'orella bona a una freqiéncia inicial d'1 Khz. La persona,
un cop rep el to, ha de prémer l'interruptor, i d'aquesta manera podem anar dis-
minuint la intensitat del to, fins a determinar el llindar d’audicié a aquesta fre-
quencia (1 Khz). En cas de no sentir-lo, efectuem I'operacié contraria, és a dir,
augmentar la intensitat sonora del to. Determinat el llindar d’audicié a aquesta
freqhéncia, es tracta de repetir el procés a una frequéncia superior. S'aconsella
analitzar primer les altes freqliéncies i després les inferiors a 1 Khz.

Finalitzada la prova amb l'orella bona, es repeteix tot el procés amb laltra.
D’aquesta manera, s'aconsegueix el llindar d’audicié del subjecte, per cada fre-
gluéncia, a cadascuna de les orelles.
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3. Resultats obtinguts

Per poder obtenir dades fiables s’han efectuat al voltant de 100 audiometries
per via aéria i unes 25 per via ossia. Un cop establerta la resposta individual,
s’ha volgut extreure la resposta mitjana. Per efectuar el calcul de la resposta mit-
jana a partir de la qual podem comengar a extreure resultats, ha calgut fer un
estudi previ de cada una de les 100 audiometries. A partir dels llindars trobats
en cadascuna d'aquestes i de la seva representacié, n’hem eliminat algunes,
que sortien de la normalitat, i que per tant no representaven la resposta gene-
ral. A continuacié hem fet una divisié dins del grup, segons I'edat i el sexe dels
individus.

Fetes totes les mesures i analitzats els resultats, podem extreure les con-
clusions que es presenten seguidament, pel que fa a la resposta audiométrica
en tot el marge freqliencial estudiat (de 125 Hz a 16 KHz).

1) El marge d'audicié d'una oida normal esta comprés entre 20 i 20.000 Hz.
Les frequéncies inferiors a 20 Hz i superiors a 20.000 Hz no s6n audibles.

2) La sensibilitat auditiva decreix amb I'edat, especialment a alta freqiéncia.

3) S'observa que el 77,41% dels subjectes (masculins) als quals s’ha fet
'audiometria presenta una millor audicié per l'orella esquerra, mentre que
només el 22,58% presenta millor audicio per la dreta. En el cas de les noies,
ens trobem la mateixa situacié: el 71,42% presenta millor audicié per l'orella
esquerra i la resta, el 28,57%, per la dreta.

D ® BRI DR 4 ® RRA O O
MILLOR AUDICIO PER L'OIDA ESQUERRA 77,41% 71,42%
MILLOR AUDICIO PER L'OIDA DRETA 22,58% 28,57%

4) Comparant la resposta mitjana trobada i la presbiacusia o resposta espe-
rada per a aquests nois i noies d'entre 20 i 25 anys, observarem que les perso-
nes enquestades presenten una forta pérdua d’audicié respecte de la corba
esperada, pérdua que es fa més evident en determinades frequéncies. Aquesta
pérdua oscil-la entre els 5 i 7 dB HL en el cas dels nois, i els 36 dB HL en les
noies.
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Comparativa de respostes. Noies entre 20125 anys.
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4. Conclusions i linies futures

En aquest estudi es posa de manifest un problema forga greu, la progressi-
va pérdua d'audicié que s'esta produint en el jovent actual. Coneguda aquesta
resposta, cal intentar esbrinar quins dels factors que ens envolten poden haver
influit i afectat de tal manera que la pérdua sigui tan generalitzada.

El principal factor que ha originat aquesta pérdua auditiva és I'entorn, el fet
de viure en una ciutat, on el soroll ambiental és fort, especialment durant el dia
i en determinades zones. Un altre dels factors que cal tenir present son els ha-
bits del jovent actual, molt diferents dels de fa uns anys. Proves efectuades a
persones al voltant de 50 anys posen de manifest que molts dels joves enques-
tats manifesten més pérdua d'audicié que una persona 30 anys més gran.

Pensem que amb aquest treball s’ha iniciat una nova linia de recerca que se-
ria interessant continuar. A continuacié exposem alguns dels punts que es po-
drien estudiar en propers treballs.

— Efectuar I'estudi sobre la poblacié del Principat d’Andorra, i augmentar el
nombre de subjectes i el marge d'edat a estudiar. Cal estudiar la resposta de
I'oida humana en persones més joves, fins i tot nens, i persones al voltant de 50
anys o més. D’aquesta manera, podriem veure si aquesta pérdua auditiva obser-
vada en el grup de 20 a 30 anys es manifesta en altres grups.

— Aprofundir I'estudi dels factors que han afavorit aquesta péerdua.

— Estudiar la resposta dels diferents membres d’'una mateixa familia per
intentar extreure una pauta de comportament, si existeix.

— Efectuar un mapa sonic del Principat d’Andorra, seguint la filosofia esta-
blerta en d’altres paisos, per identificar zones conflictives, i avaluar-ne les pos-
sibles solucions.

Begona Rubio i Manzano
Enginyera superior de telecomunicacions
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La radiacio
electromagnetica,
mites i realitats

Xavier Palacios i Albacar

1. Queé és la radiacio electromagnética?

Per tal de conéixer els efectes de la radiacio electromagneética sobre I'ésser
huma cal primer definir qué és la radiaci¢ electromagnetica.

En qualsevol diccionari podem trobar una definicié semblant a la que
segueix:

“Tranport d’energia en forma d’'ones, eventualment amb particules associa-
des a partir d’'una font; ones o particules associades que permeten la transmis-
sio d’energia en un medi.”

Efectivament, a la natura I'energia es pot manifestar i viatjar de multiples
maneres i la radiacié electromagnética n’és una més, i emprar aquesta paraula
no té cap relacio amb la radioactivitat ni implica cap perill per a la salut.

Els fenomens de radiacié electromagnetica es poden trobar de manera
espontania a la natura, i 'exemple més conegut i gracies al qual existeix la vida
a la terra és la llum solar.

Encara que aquests fendmens els podem trobar habitualment a la natura,
I'nome ha aprés també a generar-la de manera natural, i especialment el darrer
segle hem vist una explosié que no para de créixer dels serveis de telecomuni-
cacions, els quals estan en la seva practica totalitat basats en la transmissié de
radiacio electromagneética.

Amb el creixement espectacular de la telefonia mobil que hem viscut els dar-
rers anys, el nombre de fonts de radiacié electromagnética artificial —antenes—
ha crescut exponencialment i I'impacte visual és més frequent, el qual, unit a
I'aparicié de noticies confuses i estudis poc professionals, ha causat una legiti-
ma alarma sobre la poblaci6. Aquesta alarma, com veurem en aquesta contri-
bucio, no té rad de ser, sempre que es respecti la normativa internacional actual-
ment en vigor.
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Espectre electromagnétic.

2. Efectes de la radiacid electromagnética sobre la matéria

Una ona electromagneética es caracteritza, entre d'altres parametres, per la
seva frequiéncia, que ens diu el nombre de vegades per segon que oscil-la 'ona
en questié. La seva unitat de mesura és I'hertz.

Segons la teoria, totalment demostrada a la practica, de I'ona —corpuscle
d’Einstein (1879-1955)—, una ona tant es pot caracteritzar com indica el seu
nom, es a dir, com una transmissié d’energia totalment immaterial, com per una
transmissio de particules denominades fotons. Els fotons no tenen massa asso-
ciada, pero si energia; aquesta energia és major com major és la seva freqiién-
cia, d’aqui l'interés de caracteritzar una ona principalment —des del punt de vista
energetic— per la seva freqléncia.

Les ones electromagnétiques interaccionen amb la matéria i transfereixen
part de la seva energia.

La matéria, que esta formada per atoms, pot veure afectada la seva estructu-
ra si 'energia dels fotons associats a una ona electromagnética és suficient per
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arrencar un electré dels atoms en qiiestié. Un atom o una molécula a la qual s’ha
arrencat un electré es denomina i6; llavors es diu que la matéria esta ionitzada.

Segons la teoria quantica, I'energia a la natura no existeix de manera conti-
nua; és a dir, qualsevol valor d’energia no es pot donar, siné que aquesta es pot
donar de manera discreta o quantificada, cosa que vol dir que no hi ha tots els
valors numérics intermedis de I'energia.

En conseqUiéncia, hi ha un valor minim d’energia, per sota del qual no podem
arrencar un electrd d’'un atom, i per tant sota del qual no es pot ionitzar la mateé-
ria; recordant que I'energia d'una ona depén directament de la seva frequéncia,
podem dir que hi ha una freqUéncia per sota de la qual no podem ionitzar la
matéria.

Si la freqUéncia amb la qual tractem és insuficient per ionitzar, diem que és
una radiacié no ionitzant, i a la inversa. Sén radiacions ionitzants els raigs ultra-
violats (vegeu la figura sobre I'espectre electromagneétic), els raigs X o els raigs
gamma alliberats per la matéria radioactiva.

Els efectes ionitzants son els més nocius per a |'ésser huma ja que tenen la
propietat, com hem vist, de canviar la materia i per tant el comportament
d'aquesta.

Si ens fixem en 'espectre electromagnétic, veurem que la freqténcia utilit-
zada en la telefonia mobil es més de deu milions de vegades inferior a la de les
radiacions ionitzants, i per tant I'energia associada és també deu milions de
vegades inferior.

Conseqlientment es pot afirmar rotundament que les freqgliiencies utilitzades
en els sistemes de telecomunicacions no sén ionitzants.

Hi ha una altra manera d’interaccié de les ones electromagnétiques amb la
matéria que produeix els denominats efectes técnics. La temperatura de la mate-
ria no és més que una mesura del grau d’agitacio o moviment dels atoms i molée-
cules que la componen. Com mes temperatura, major moviment.

Mitjangant la radiacié electromagneética és possible augmentar el moviment
d'atoms i molécules i per tant incrementar la temperatura de la materia. Aquest
efecte s'aprofita en un electrodomeéstic comu a les nostres llars: el forn microo-
nes s'aprofita —endemeés que la molécula d’aigua ressona, oscil-la amb meés
forga— a la freqiiencia de 2,4 GHz, que és la utilitzada comunament, i per tant
els efectes térmics son més grans a un consum d’energia i temps menors.

Evidentment els efectes térmics de la radiacio electromagnética depenen del
tipus de material, de la poténcia subministrada i del temps d’exposicio.

El cos huma té mecanismes de termoregulacio per mantenir la temperatura
estable dins uns limits, per tant petits augments locals de temperatura sén facil-
ment regulats sense causar majors problemes. Un dels exemples més habituals
de termoregulacié del cos huma envers les radiacions és la llum solar, la qual
ens escalfa perd evidentment no causa un efecte térmic indesitjable.

Endemeés dels efectes ionitzants i térmics sobre el cos huma, també hem de
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considerar que hi ha una gran quantitat de sistemes del nostre cos que estan
basats en fenomens electromagneétics, comencgant pel moviment muscular i arri-
bant als impulsos nerviosos i I'activitat cerebral.

El nivell de poténcia emés per aquestes radiacions del cos huma és molt
baix, i per tant en teoria es poden interferir per camps electromagnétics externs.

Actualment no hi ha cap evidéncia que les freqiéncies i energies utilitzades
en els sistemes de telecomunicacions actuals tinguin aquest efecte sobre el cos
huma.

3. Propagacio de les ones electromagnetiques

Les ones electromagnétiques es propaguen tant en la matéria com en el buit,
i per entendre com disminueix la poténcia amb la mateixa transmissio de I'ona
electromagnética podem veure els diagrames 1 i 2.

En el diagrama 1 veiem una font de radiacié electromagnética omnidireccio-
nal, és a dir, que radia igualment per totes les direccions; 'energia esta en prin-
cipi concentrada al punt inicial.

En viatjar 'ona en totes les direccions, I'energia inicial es distribuira d'igual
manera en tota la superficie d'una esfera imaginaria que rodeja la font d’emis-
si6, és a dir, tenint en compte que la superficie matematica d'una esfera és 4nR?
si ens situem a deu metres de la font inicial, la poténcia inicial estara distribui-
da en una superficie de 4n10? = 1.256 m?; o sigui, si teniem una poténcia inicial
de 20W a 10 metres trobarem 16 mW/m? o 0,0016 mW/cm?, i aquesta xifra surt
sense tenir en compte altres efectes que atenuen més I'energia de 'ona en pro-
pagar-se, com ara la dissipaci¢ a l'aire o I'absorcié per part d'obstacles com
poden ésser murs, arbres, etcétera.
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4. El cas de la telefonia mobil

En el cas de la telefonia mobil, que és el més conegut d’'ona electromagne-
tica artificial, la freqiéncia utilitzada és de 900 MHz per part de la majoria d’ope-
radors (és el cas de I'STA) o 1.800 MHz (el cas d'’Amena, a Espanya). Aquestes
frequéncies estan clarament per sota del llindar de freqiéncies ionitzants que
veiem en la imatge de I'espectre electromagneétic. Per tant, com hem vist, I'inic
efecte possible seria el térmic.

Dues fonts de radiacié electromagnética s’identifiquen pel que fa a les comu-
nicacions mobils:

— Les antenes de I'operador de xarxa.

— Els mobils dels usuaris.

En el cas de I'STA, pel que fa a les antenes, la poténcia esta com a maxim
fixada en 20W; per tant, en condicions ideals ens situem, com hem vist a 'apar-
tat 3, en unes poténcies de 0,0016 mW/cm? a 20 metres de les mateixes. En
aquests casos estem considerant una transmissio ideal sense obstacles ni
absorcio de l'aire; si considerem aquests factors la poténcia és encara menor.

Pel que fa a les estacions mobils dels usuaris, la seva poténcia radiada és
de 2W i per tant la radiacié electromagnética per cm* del nostre cos (especial-
ment el cap) és més elevada que en el cas de les antenes d'operador, tot i que
cal tenir en compte que solament es produeix radiacié d’aquesta poténcia quan
parlem o en ocasions puntuals de dialeg mobil-xarxa. Es tracta, per tant, d'un
temps d'exposicié més reduit que en el cas de les antenes.

5. Normatives aplicables

Qualsevol agent extern provoca reaccions sobre el cos huma. Aixi per exem-
ple, la radiacié provinent del sol produeix diferents efectes sobre els nostres tei-
xits biologics, els quals poden variar des d’innocus fins al grau de perjudicials
per a la salut.

Els efectes d’'un agent extern depenen de la naturalesa d’aquest i del grau
d'exposicié a I'agent, i el grau d’exposicié depen del temps d'exposicid i de la
intensitat aplicada.

Les normes estableixen nivells de seguretat que garanteixen la innocuitat de
I'exposicio a un agent determinat.

Per fixar els factors de seguretat dels nivells d'exposicié maxims a la radia-
ci6é electromagneética, s’han de seguir els passos seguents:

— Fixar el nivell d’energia addicional que I'organisme pot dissipar sense afec-
tar el seu funcionament. Com a dada podem dir que I'activitat metabolica nor-
mal genera un flux d'energia a I'exterior d’entre 5 i 10 mW/cm?, el qual s’incre-
menta per un factor d’entre 2 i 10 amb I'exercici fisic. L'exposicio al sol provoca
un flux d'energia absorbida de 40 mW/cm? que I'organisme ha de dissipar per
no incrementar la seva temperatura.

— Relacionem la necessitat de dissipar energia pel cos huma amb I'energia
absorbida pel cos; aquesta energia dependra en el cas de les ones electro-
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magnetiques de la freqléncia, poténcia i constitucié dels teixits humans radiats.

Aixi es determina el que coneixem com a SAR o Taxa Especifica d’Absorcid;
la xifra amb la qual es treballa internacionalment és de 4W/kg, comparable amb
el que genera una activitat fisica moderada.

— Establir una relacié entre el SAR i la potéencia de les ones electromagneéti-
ques incidents al cos huma.

— Establir sobre el calcul anterior un factor de seguretat. Normalment s’apli-
ca un factor 50.

Aixi, podem veure un resum de la normativa existent a la taula segtent:

Organisme Factor de 900 MHz 1800 MHz
Seguretat (mW/cm?) (mW/cm?)

ANSI 50 0,6 0,12

Unié Europea 75 0,4 0,8

CENELEC 75 0,4 0,8

Generalitat de

Catalunya 150 0,2 0,4

Aquesta taula ens mostra els valors de referéncia de les diferents normatives.

6. Conclusions

En el cas d’Andorra, les poténcies maximes radiades per les antenes de tele-
fonia mobil —factor que és el que més preocupa el public en general- sén de
20W, que segons hem vist a I'apartat 3 sén unes poténcies radiades maximes
a 10 metres de 0,0016 mW/cm?, molt per sota de la normativa més restrictiva
que s'aplica actualment, per part de la Generalitat de Catalunya, de 0,2 mW/cm?.
Aquesta xifra es pot veure alterada tant per factors d'absorcié com murs, aire,
etcétera, com per la utilitzacié d'antenes no directives (que radien més en unes
direccions que en d’altres). Perd de tota manera ens mantenen molt per sota de
les normatives existents, tenint en compte endemés que aquestes normatives ja
tenen en tot cas un factor de seguretat aplicat; podem concloure llavors que no
hi ha cap perill pel que fa a les antenes de telefonia mobil.

64 Sisenes Jornades de la Societat Andorrana de Ciéncies



No obstant aix0, cal puntualitzar que la poblacio es capfica fonamentalment

per les antenes de telefonia mobil —sense afectacié, com hem vist—, i en canvi
no es preocupa tant per I'is de I'aparell mobil d’'usuari, el qual ens déna un nivell
de radiacié clarament més alt, o la radiacié despresa per altres electrodomes-
tics d'is comul com poden ésser ordinadors, televisors, radiadors etcétera.
_ Per tant cal recordar, segons s'indica a I'apartat 5, que I'efecte d'un factor
extern depén del seu grau d'exposicio i per tant cal fer un us racional de tots
aquells aparells que generen ones electromagnetiques i estan més en contacte
amb I'ésser huma; aquesta recomanacio és simplement preventiva ja que avui
en dia no hi ha cap estudi clar i conseqlient dels efectes de la radiacié electro-
magnetica —diferents dels térmics i ionitzants— sobre els sistemes biologics
humans.

Xavier Palacios i Albacar

Enginyer superior de telecomunicacions, director de I'STA i president del
grup de treball IREG (associacio d’operadors de GSM)
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Boscos i pol-lucio

Sergi Riba i Mazas o “ __

Boscos d’Andorra
35% de la superficie del pais.

Tipus de bosc %
Boscos mediterranis 4
Boscos medioeuropeus i submediterranis 30
Boscos subalpins i altimontans 65
Boscos de ribera 1
@ Boscos mediterranis
| mBoscos medieuropeus i
‘submediterranis
D Boscos subalpins i -l -l
altimontans e

| oBoscos de ribera

— La gran majoria dels boscos son publics.
— La gestio forestal és de competéncia comunal.
— Sis Comuns tenen un pla técnic de gestié i millora forestal.
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— Els boscos participen en la reduccié d'algunes pol-lucions:
» El bosc filtra la pols (particules...).
* El bosc filtra el soroll.
* El bosc acumula el carbé del CO: i limita I'efecte hivernacle.
* El bosc limita alguns tipus de pol-lucié (nitrats...).
* El bosc regula i filtra 'aigua (pluja).
— Perd I'eficiencia de I'ecosistema forestal té limits...

Combinacié de factors que generen I’afebliment d’un bosc.
Encadenament de pertorbacions.
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Politica forestal europea

Les premisses basiques de gestio forestal, segons la politica europea i els nous
condicionants ambientals, es van fixar en la darrera Conferéncia Ministerial
Europea, celebrada a Helsinki, sobre politica forestal europea, i se citen a con-
tinuacio:

1. Ampliacié dels recursos naturals: ampliar la superficie forestal no solament
per a la produccié de matéria primera, siné també per al potencial d'emmagat-
zematge de CO:".

2. Salut i vitalitat del bosc: control dels fenomens de degradacio (pol-lucié, incen-
dis, gestié genética, plagues...) per al bon funcionament del bosc.

3. Fomentar la funcié de produccié: producci¢ de productes (fusta, bolets, fruits,
plantes medicinals...) i de serveis (esbarjo, educacié, caga, pesca...).

4. Augmentar la biodiversitat:

- Adaptar els tractaments segons el potencial ecologic, respectant els biotops
singulars, deixant arbres morts en peu o caiguts, clarianes, etceétera.

— Potenciar la variabilitat de les espécies i llur reparticié en I'espai.

— Variar els tractaments silvicoles.

— Fomentar les zones de reserves biologiques, preservant les zones de bosc
natural o seminatural. Estudi de les espécies d'interés faunistic i botanic.

5. Fomentar els sectors de proteccié i conservacié del medi: gestio dels aigua-
vessants, proteccié del sol, restauracié dels terrenys de muntanya (zones RTM),
etcetera.

6. Fomentar i controlar la funcié social del bosc: el bosc déna un servei socioe-
condmic important, tant per a l'interés turistic com per a la creaci¢ de llocs de
treball.

Plurifuncionalitat a Andorra

Els plans técnics de gestio i millora forestal preveuen que els usos i funcions
prioritaris del bosc siguin:

— La protecci6 fisica dels nuclis habitats, les infraestructures, els béns civils i
patrimonials, enfront de tot risc natural, existent o previsible en cas de pérdua
total o parcial de la cobertura forestal (allaus, torrentades, aiguats, esllavissa-
des, risc d’incendi, caigudes de blocs...).

— La proteccié i conservacié del medi natural, tant fisic com biologic. Des de la
proteccié del sdl i millora de la seva productivitat, la proteccié de les aigles, el
filtratge de sorolls i pols, i la conservacié i millora de la biodiversitat.

— L'as social, a fi de millorar I'atractiu recreatiu del bosc i donar aixi major qua-
litat de vida, i al mateix temps augmentar l'interés turistic.

Conclusiod

Les defoliacions i morts dels arbres s'originen en la combinaci6 de diversos fac-
tors, considerats com a fenomens complexos, en qué els diferents tipus de
pol-luents poden accelerar els processos de degradacio i provocar un encade-
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nament de pertorbacions en el funcionament de I'ecosistema forestal. Aixd pro-
voca al final la mort d’'un arbre, d’'un bosquet... d'un bosc.

Si al principi els arbres participen a limitar alguna pol-lucié, cada dia més I'eco-
sistema forestal demostra els seus limits...

No oblidem mai que els boscos juguen un paper important en I'ordenament terri-
torial, en particular en un pais muntanyenc.

Llavors, en el domini de la gestio forestal seria convenient:

— Establir un sistema de vigilancia sanitaria dels boscos.

— Promoure una llei forestal en el marc de la Llei del sol.

— Mantenir una gesti¢ sostenible i plurifuncional dels boscos.

Sergi Riba i Mazas

Enginyer superior de la fusta (EBS),

cogerent de Silvagrina i cap d’'area
d’Agricultura i Medi Ambient del Comu d’Ordino

Nota

(1) La Conferéncia de I'Haia (13-24/11/2000) sobre I'escalfament del planeta ha d’aconseguir
la conclusié d'un acord sobre la reduccié de les emissions de gas a causa de I'efecte hiverna-
cle.

Una altra de les propostes del Protocol de Kyoto és utilitzar els esquers a carbé o pous de carbé
per lluitar contra I'efecte hivernacle, cosa que fomenta la plantacié de boscos.
Conseqléncia: les empreses compren boscos (el Japé a Australia, Europa i els EUA a
I'Amazonia) per tenir el dret de pol-luir...
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Pol-lucio luminica

Delfi Roca i Roche

Com podem evitar la contaminacié luminica?
Quatre idees per a un gran estalvi.

4 idees per a un
gran estalvi.

Imatge dels punts il-luminats de nit als continents, “mapa mundi” des de I'espai.
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Image : Association Francaise d'Astrancmie

Auteurs : Chris ELVIDGE (NOAA), Eric FOURLON

Els punts il-luminats de la zona pirenaica i entorn limitrof (Association Frangaise
d’Astronomie; autors: Chris Elvidge (NOAA), Eric Fourlon).
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Antoni Parra

El cel a la nit a la serra de Collserola, Barcelona (Foto: Antoni Parra).

La contaminacié luminica

La contaminacié luminica és 'augment de la brillantor del cel nocturn produida
per la dispersio de la llum artificial en els gasos i particules de l'aire.

Es deguda a la mala qualitat de I'enllumenat exterior.

Evitar la contaminacio luminica...

No significa reduir punts de llum ni il-luminar menys o pitjor.
Es aprofitar millor els recursos naturals tot il-luminant millor.
Pot estalviar un 40% del que paguem per I'enllumenat public.

Evitar la contaminacié luminica és...

Voler una millor il-luminacié en pobles i ciutats.
Estaviar energia i recursos naturals.

Estalviar diners.

Respectar el medi ambient.

Quins problemes comporta?

A les persones:
— Intrusid luminica, tan molesta com els mals olors o el soroll.
— Enlluerna i redueix 'agudesa visual.
— Empitjora la seguretat vial i ciutadana.
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— Ombres massa contrastades; els llocs sense llum es veuen massa foscos.
— Falsa sensacio¢ de seguretat, produeix zones d’'ombra indesitjades.
— No deixa gaudir de I'espectacle del cel estel-lat (patrimoni de les genera-
cions futures).
— Impedeix la recerca astrondmica a professionals i amateurs:
* Observatori Fabra.
« L’halo de llum de I'area metropolitana de Barcelona es veu des del Pirineu
Central (observatori Pic du Midi) i des de Mallorca.
— Menys qualitat de vida.
Al medi ambient:
— Malbaratament dels recursos naturals: 600 Mwh cada any (només a
Catalunya i segons estudis de la UPC).
— Cal més electricitat (térmica, nuclear).
— Residus: anualment es llancen de manera no controlada 800 kg de mercuri
provinent d’enllumenat (només a Catalunya i segons estudis de la UPC).
— Agressio a animals nocturns i migratoris:
« Exemple: I'esfingid Proserpinus proserpina, protegit pel Conveni de Berna,
ha desaparegut recentment de la zona de Cervell6-Garraf.
¢ Trencament de la cadena trofica.
* Canvis en el comportament territorial i de nidificacio d’ocells.
* Desorienta aus migratories.
A I'economia:
— Malbaratament de I'energia eléctrica. Exemple: els fanals de bola desapro-
fiten més del 50% de la llum que produeixen.
— Consumeix més recursos naturals.
— Malbaratament de 2.100 milions de pesstes per any, només a Catalunya
(segons un estudi de la UPC).

Qué hi guanyem si I'’evitem?

Estalvi en consum i manteniment dels punts de llum (fins a un 40%!).
Qualitat de vida.

Aprofitem millor els recursos naturals.

Respecte al medi ambient.

Millorem la seguretat vial i ciutadana.

Queé pot fer un Comu?

Considerar la CL com un problema greu pero de facil resolucio.
Incloure la CL en I'Auditoria Mediambiental.

Incloure la CL a I'’Agenda 21.

Evitar consums innecessaris i buscar tarifes eléctriques adequades.
Canviar les lluminaries existents; el retorn de la inversio és molt rapid.
Adaptar la normativa comunal per evitar la CL publica i privada.
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Quatre idees per un bon estalvi

Bombetes de sodi a baixa pressié i 55 watts (o 'adequat per l'indret).
Apantallar els fanals per reenviar cap a terra la llum que s’escapa.
Apagar I'enllumenat monumental i publicitari després de la mitjanit.
Prohibir canons de llum i laser (com a Dinamarca i aviat a Catalunya).

Sodi a baixa pressio: menys consum i més llum

Tipus de llum Lumens/watt (eficiéncia)

Incandescent 8-25

Vapor de mercuri 13-48

Fluorescent 33-77

Metal halide 60-100

Sodi alta pressio 45-110

Sodi baixa pressié 80-180

Tipus de llum Watt (poténcia) Lux (llum emesa)
Incandescent 75 22
Metal halide 50 1,8-5
Sodi alta pressio 35 7.8
Sodi baixa pressié 25 8,9

Llum de vapor de mercuri

175 watts
ences 4100 hores/any
(4100 / 365 = 11.23 hores/nit)
175 watts * 4100 hores = 717.5 KiloWatts hora (KWH)
717.5 KWH * 16 PTA/KWH =
11480 PTA/any per cada llum.

Lampada de 175 watt, 7140 lumens

Llum de sodi a alta pressio

100 watts
ences 4100 hores/any
(4100 / 365 = 11.23 hores/nit)
100 watts * 4100 hores = 410 Kilowatts hora (KWH)
410 KWH * 16 PTA/KWH =
6560 PTA/any per cada llum.

Lampada de 100 watt, 8550 limens
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Llum de sodi a baixa pressio

55 watts

enceés 4100 hores/any
(4100 / 365 = 11.23 hores/nit)

55 watts * 4100 hores = 225.5 KiloWatts hora (KWH)

225.5 KWH * 16 PTA/KWH =
3608 PTA/any per cada llum.

Lampada de 55 watt, 8000 limens

Pantalla “versus” no pantalla
Les pantalles reenvien cap a terra llum que s’escapa, i il-luminen més i alla on
ens cal.

{ /' Els fanals de globus
\ només aprofiten un
— () 25% de la llum !!
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Aprofitem tota la llum

Fanals amb pantalla
il.luminen més amb
menys watts i no

g enlluernen.

Quin tipus de pantalla?

Asimétrica. Increment del 25% en els nivells d'il-luminacié.
Reflectant. Aprofita tota la llum.

Protectora. Envia la llum 20 graus per sota I'horitzontal i no enlluerna.

Vidre de tancament

ﬁla

En igualtat de condicions, un vidre pla
contamina menys que un de corbat.

Mala orientacié

Cal evitar la intrusi6 luminica i
enviar la llum alli on cal: la via piblica.

Pol-lucions... Solucions? 77



Manteniment i planificacié

Negociar tarifes eléctriques més convenients.

Fanals que s’embruten facilment no il-luminen i cal netejar-los més sovint.
Planificar el manteniment, estalvia.

Millor il-luminacié = seguretat

Accidents de cotxe no disminueixen en rotondes il.luminades (The Lightning
Journal, June/July 1995, UK, 1995)

Llum directa als ulls enlluerna, tanca la pupil-la, i disminueix 'agudesa visual.

Apagar enllumenat monumental i anuncis lluminosos a mitjanit

Després de mitjanit, qui admira els monuments?

Cal anunciar una botiga o centre comercial que esta tancat? Les farmacies els
apaguen quan no son obertes.

La publicitat que pugui comportar un focus o anunci il-luminat no compensa la
mala imatge creada pel malbaratament.

No permetre I'is de canons de llum i laser

Agressié a animals nocturns i desorientacié als migratoris.
Trencament de la cadena trofica.

Impossibiliten la recerca astrondmica a molts km de distancia.

El cel nocturn és un recurs a compartir i ningu no se’'l pot apropiar.

Exemple: Barcelona

Enher impugna els pressupostos de I'ajuntament per no preveure pagar el
deute de 169 milions per l'enllumenat de la ronda de Dalt. (La Vanguardia,
18/V/97).

Exemple: Figueres
Consum eléctric: 60 milions ptes./any.
Cost canvi lluminaries: 21 milions ptes.
— Estalvi: 15 milions ptes./any.
— Estalvi del 25% al 44%)!! (segons zones).
Retorn de la inversié molt rapid.
33.000 habitants.

Exemple: Tarrega

El ple de I'ajuntament aprova per unanimitat 'ordenanca municipal per a I'estal-
vi, eficiéncia energética i eradicacio de la contaminacio luminica (12 de marg de
1998).

12.000 habitants.
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Exemple: I’'Hospitalet de Llobregat

El ple de I'ajuntament aprova per unanimitat I'ordenanga municipal per a I'estalvi,
eficiéncia energética i eradicacio de la contaminacio luminica (6-XI-1998).
255.000 habitants.

Exemple: altres llocs

= San Diego (California,
USA), estalvi d'uns 3
milions de dolars/any
(575Mpta)

= Boston canvia I'enllumenat
public.

= Dinamarca prohibeix els
laser i canons de llum.

No és una idea minoritaria

La Unesco declara el cel fosc patrimoni de les generacions futures.
Avantprojecte de llei del Parlament de Catalunya (novembre/2000).
Canvi d'enllumenat a Figueres.

Aprovat plenari ajuntament de Tarrega.

Normativa a Tenerife i La Palma.

Petici6 al Parlament Europeu.

Per estar al dia

" http://www.gea.cesca.es/celfosc/
' celfosclastro.gea.cesca.es
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Agraiments

Part del material emprat és originari de:

— Oficina Técnica para la Proteccion de la Calidad del Cielo (OTPC); Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC).

- International Dark-Sky Association (IDA).

— New England Light Pollution Advisory Group (Nelpag).

— CIE-Comité International de I'Eclairage.

Delfi Roca i Roche

Gerent d’Apapma i vicepresident
del Forum de les Muntanyes
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La construccio
i la runa

Carles Marine i Navales

Bon dia a tothom. Malgrat les consideracions que ha fet el meu amic Jordi
Batlle, a les quals m'adhereixo totalment, i tant de bo pogués arribar a bon terme
tot el que has comentat, el que si que és clar a Andorra és que la construccio
d'una manera o altra continuara, i en consegléncia les runes continuaran exis-
tint. | la realitat del pais és que la situacio de les runes a Andorra no esta resol-
ta i lluny d'aqui.

Actualment pensem que un 90% de les runes, aproximadament, que es pro-
dueixen a Andorra marxen del pais. Es a dir, té el problema una mica del seu
pes.

Quan parlem de runes hem de precisar que n’hi ha de dos tipus. Jo les ano-
menaria —no sé quins son els seus noms— runes netes i runes brutes. Runes
netes son, entenc, algunes com ara els desmunts, la mateixa terra i la pedra. |
les brutes son les que es produeixen a dintre d'un edifici, totxos en descompo-
sicid, edificis en enderrocament i que d’alguna manera generen aquest tipus de
situacions. Les runes netes actualment es porten majoritariament a la comarca
de I'Alt Urgell, en condicions més o menys consensuades, perd que crec que en
qualsevol moment es pot acabar. Es molt normal que en un moment donat des
de la Seu, des de la frontera, des de Madrid, diguin: “Prou baixar merda.” Perdg,
perd és aixi. “Prou baixar merda d’Andorra, mireu de quedar-vos-la a casa vos-
tra.” Perd aquesta, d'alguna manera, funciona aixi.

Per a les runes brutes ja no tenim ni solucions. Em sembla que les camuflen
enmig de les netes, cosa que ens porta mals amics a baix, al pais vei; i em sem-
bla que també tenen la solucié que alguna es porta a Mollerussa, on hi ha una
industria que les recull. El problema és que un camid de runa d’aquest tipus
costa actualment entre 80.000 i 100.000 pessetes, o sigui, que és un cost impor-
tant portar la runa a Mollerussa. | em sembla que tampoc no és una solucid.
Aquesta és la perspectiva que tenim avui en dia.
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| la pregunta que jo faig és: qué passaria si dema o dilluns I'Estat espanyol
o la Generalitat de Catalunya no deixés que s’hi tirés runa? Andorra no esta pre-
parada. Andorra no té res, absolutament. Llavors, en aquest sentit, qué es
podria fer? No ho sé.

Penso que el que podria passar, en la situacié actual, és que aquests
camions de runes comencarien a tirar-se i entraria la pol-lucié. A tirar-se per aqui
i per alla; s'omplirien camps, alguns clandestinament, a la vora dels rius o0 a la
vora de les muntanyes. Seria una situacié bastant cadtica.

Queé s’hi podria fer? A veure; hi ha algun Comu que ha fet algun intent. El
Comu d'Ordino, concretament, té un abocador a la zona d'Arcalis. Perd, és clar,
té un abocador a la seva mida. Es a dir, és bastant onerds portar runes a Ordino,
i a més quan al Comu d’Ordino li sembla tanca I'abocador. En el periode en qué
s'esquia a la zona d’Arcalis no deixen abocar-hi runes. Tampoc no és una solu-
cié. Altres Comuns no tenen res i el Govern crec que tampoc no té res. Es a dir,
buscar la soluci¢ és realment alarmant.

Que s’hi podria fer? Em sembla que s’hauria d'agafar consciéncia nacional i
una solucié que penso que es podria portar a terme és que cada Comu tingués
un abocador per a les runes del seu poble o de la seva parroquia, perd d'una
manera lliure, no d’'una manera fixa, i la runa que es genera es pugui portar a
aquest indret, que hauria d'estar obert tots els dies de I'any. Aixo pel que fa a
les runes netes.

| pel que fa a les runes brutes, potser el Govern podria facilitar o fins i tot
col-laborar o muntar —em sembla que n’hi ha— industries transformadores on
aquesta runa la trinxen i n'arriben a fer, em sembla, paviments per sota de les
carreteres, farciment de murs, etcétera; buscar-hi solucions.

Pero la veritat, la veritat tal com la veiem des de I'Associacié de Constructors,
és que no es fa res en aquest sentit. Es lamentable haver de dir-ho, perd ho dic
perqué ho penso. | en conclusié, diria: “Andorra, desperta’t, és un problema pen-
dent.”

Carles Mariné i Navales

Empresari de la construccio i president de I'Associacio
de Constructors d'obres de les Valls d’Andorra

82 Sisenes Jornades de la Societat Andorrana de Ciéncies



Li fem cap falta
a la natura?

Faust Campama i Peleja

Era un mati assolellat de tardor, I'aire que respirava el sentia fresc a la cara i
la gola; caminava pel bosc, davant dels meus ulls, els arbres i les plantes amb les
fragils floretes que em deien bon dia en passar; era un dia de somni, ric de for-
mes, sons i colors.

Aqui i alla un ocellet posant musica a aquest dia ple de bellesa; res no em
podia fer esperar el que estava a punt de succeir.

De sobte va apareixer, va apareixer la boira, una boira espessa, es podria dir
que quasi irreal, irrespirable, que ho engolia tot; els colors desapareixien, les for-
mes es tornaven ombres i un silenci com de mort envai el meu cervell; tot era com
un paisatge surrealista; que n’és, d’estranya, aquesta boira? Em fa sentir com si
estigués perdut dins un quadre estrany i sense formes definides. Pero... si fa un
moment feia un sol impressionant! Pero... | aquesta olor tan desagradable?

Pero... si no és boira, és fum!

Be, el deixo aqui, aquest conte, pero cal pensar que qualsevol de nosaltres s’hi
pot trobar, si visita el bosc prop del forn de la Comella, o en molts d'altres llocs
fora d'Andorra.

En el moment de rebre I'encarrec d’escriure aquest text sobre estética i
pol-lucié, el meu pensament com a persona que té com a principal interés l'art en
els diferents vessants va anar rapid, i especialment envers totes aquelles coses
que afecten el meu entorn visual immediat; fums, la bruticia als rius, les antenes
a les muntanyes, la destruccié de paisatges per construir habitatges o ins-
tal-lacions turistiques, I'excés de cotxes i camions en un pais tan petit, les tanques
publicitaries en llocs poc o gens escaients, etcétera.

Tot aix0 i moltes d'altres coses que directament o indirectament afecten el nos-
tre camp visual; d'altra banda tenim els sorolls i a vegades també les olors, sense
deixar de costat la llum; tenim llocs a Andorra que la nit ja no sembla nit; i de tot,
el que potser em fa més por, i no ho puc veure ni olorar ni sentir fins que no sigui
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massa tard, sén les pol-lucions produides per les diverses radiacions tant electro-
magnetiques com nuclears; contra aquestes si que no tenim ni oracid ni paraiglies
que ens protegeixi.

Vist aixd em vaig adonar que a part de com a artista, tot aixd afecta greument
la meva condici¢ d'ésser viu, i pensant en la paraula estética, que és del que en
un principi hauria de parlar, em vaig adonar que rima amb etica, i d’aci la pregunta:
ens comportem d'una manera ética amb el planeta?

Penso que no!

A I'nora de fer un projecte, que pot ésser tant urbanistic com de noves tecno-
logies de comunicacié o energétiques, els criteris que primer es miren son d’ordre
economic i de temps de realitzacio del mateix, i es deixen de costat sempre
I'impacte en la natura i I'efecte sobre les persones, sense oblidar que la major part
de vegades el fet estétic no es té ni en compte; d’aci la reflexid, és clar! Com es
pot tenir en compte I'estética si no és I'ética la que es troba en I'origen de la majo-
ria de les accions humanes! (enveja, violéncia, explotacié, egoisme...) Semblen
les principals virtuts que hom pot tenir aquest segle; afortunadament, cada cop
meés alguns grups de persones comencen a canviar la seva actitud davant la vida.

El planeta en qué tenim la sort de viure, i del qual habitem la pell i extraiem tot
el que ens manca per viure, és com un ésser viu.

Respira pel moén vegetal, es nodreix de la llum i I'escalfor del sol i beu l'aigua
de la pluja i els rius.

La seva composicié és tan semblant a la de qualsevol home ('home 80%
d'aigua i 20% de matéria organica, la terra 70% d'aigua i 30% d’altres materials ),
que es podria dir que es tracta d'un ésser viu que de tant en tant necessita també
caricies i paraules d'afecte; no parla, no demana res, perd sofreix a la seva pell
totes les vexacions i degradacions a que el sotmetem.

Esperem que no es cansi de nosaltres i decideixi que el nostre temps s’ha aca-
bat!

En un principi aquest mén era de les plantes i els animals; els homes eren un
petit nombre i la utilitzacié que feien del planeta era minsa, quasi imperceptible;
perd a poc a poc la nostra poblacié ha anat creixent aixi com la nostra capacitat
per a la utilitzacié dels recursos que ens déna aquesta mare terra; i aquesta mala
utilitzacio, unida a la pressa per implantar els avencos tecnologics i a I'obtencio rapi-
da de beneficis economics, déna com a resultat que el mal que li estem produint,
si no el parem a temps, podria posar fi a tots els éssers vius, inclosos nosaltres.

Els senyals que estem rebent son clars; els animals estan emmalaltint, tenim
el forat a la capa d'ozd, I'augment del CO: a I'atmosfera, la contaminacio dels rius,
les pluges acides, la perillositat dels raigs del sol, la radioactivitat en augment, i un
llarg etcétera que segur que els altres ponents, en la seva condicié de tecnics,
poden explicar molt millor que jo.

El cas d’Andorra és el reflex del que passa a tot arreu; aqui tenim la nostra pro-
pia pol-lucié i la que ens arriba dels altres paisos mes industrialitzats que nosal-
tres.
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El patrimoni natural que tenim ens 'estem menjant construint cada cop més
amunt de les muntanyes, els animals cada cop es troben més traves per desen-
volupar-se i sén més dificils de veure en llibertat.

Una casa per aqui, un funicular per alla, un tinel per alli, a més de les pistes
d’'esqui... Estem canviant els arbres per pilones, antenes, torres de llum, senyals
de transit i pancartes d’anuncis, sense oblidar les xemeneies fumejant del crema-
dor de la Comella i les infinites calefaccions que a I'hivern posem en marxa; si
seguim aixi, algun dia haurem de fer els arbres i els animals de plastic perque els
nens puguin saber com eren. A tot aixd cal sumar-hi que ens estem tornant uns
grans productors de deixalles. Estic segur que els nostres avis no en generaven
ni una quarta part de les que generem nosaltres!

Llavors les hem de cremar; el fum toxic va a l'aire i, o bé el respirem, o la pluja
s'encarrega d'escampar-ho tot per conreus i animals que després ens mengem.
D'aquesta manera tan beneita tanquem el cicle i acaba en els nostres pulmons,
estémac, fetge, etcétera.

El reciclatge que es fa encara és del tot insuficient. Cal canviar la mentalitat a
I'hora de consumir, no comprar tants productes envasats en plastics i aprofitar més
la nostra imaginacié. Moltes de les coses que es tiren podrien acabar convertides
en joguets, obres d'art, mobles i moltes d'altres coses segons I'enginy de cadas-
cl; una prova d’aixo es la Fira Brossart, en qué des de fa quatre anys un grup de
creadors es troba per realitzar diferents treballs amb materials que estaven desti-
nats al forn.

Andorra, per la seva condicié de petit pais tocat per la ma dels déus de I'eco-
nomia, té a les seves mans la possibilitat d’'ésser un exemple per a la resta de pai-
sos del seu entorn; encara estem a temps de salvar moltes coses, sols cal una
accié politicament responsable i posar els recursos necessaris per convertir
Andorra en un exemple de responsabilitat envers el medi ambient. Ho tenen a les
seves mans i és una obligaci6 ética i moral que d'aci a unes quantes generacions
encara quedin espais naturals; i esperem que el que esta passant ara sols sigui
un malson produit pel rapid creixement que, en nom d’un progrés mal entes, hem
portat a 'extrem, inconscients del que ens hi juguem. Penso que encara podem
fer moltes coses, i si llegim al diccionari qué volen dir ética i estética, hi trobarem
les claus necessaries per obrir la porta al canvi dels valors actuals.

| ja per acabar, una reflexio.

La natura és savia i ordenada, no cal parlar-li d'estética; ho és!

La natura ens ho ddna tot i encara té molt més per donar-nos.

La seva logica és la paciéncia, les estacions sempre se succeeixen.

Vist aixd, per qué no tenim més humanitat amb ella?

Faust Campama i Peleja

Escultor, vicepresident de I'associacio de creatius
La Xarranca i coorganitzador de Brossart
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Contaminacio
d’aqiiifers
per hidrocarburs

Joan Francesc Vidal i Mosser

L’aigua: un recurs escas

L'aigua és el suport de la vida i és el dissolvent universal. Malgrat ser molt
abundant —el 71% de la superficie terrestre es troba coberta per oceans i
mars—, és dificilment accessible i mobilitzable per 'home.

La major part de I'aigua disponible (un 97%) és aigua salada i unicament el
3% correspon a aigua dolga. D'aquesta, un 79% es troba retinguda en els cas-
quets polars, un 20% correspon a aiglies subterranies profundes i a humitat del
terreny i només un 1% és aigua superficial. D’aquesta ultima, un 52% correspon
a llacs, un 1% a rius i un 38% es troba retinguda en el terreny i aquifers, mentre
que la resta es troba com a humitat ambiental o incorporada en els organismes
vius. Per tant, I'aigua disponible per al consum huma representa només un
0,03% de tota l'aigua de la terra.

Aquest recurs, renovable pero limitat, es troba repartit de manera molt irre-
gular. Un 16% de tot I'escolament superficial mundial correspon a la conca
amazonica. A I'Africa, la conca del Congo concentra 1/3 de tot el cabal del con-
tinent. En el costat oposat, un 40% de la superficie terrestre correspon a zones
arides i semiarides, que recullen només el 2% de I'escolament mundial.

El major consum d’aigua dolga correspon a l'agricultura (70%), seguit del
consum industrial (20%) i del doméstic (10%). L'augment de la demanda és
conseqiiéncia del desenvolupament demografic i de I'increment del nivell de
vida de la poblacié. Actualment, la dotacié mitjana de consum d'aigua per per-
sona i dia és de 250-300 litres en els paisos desenvolupats.

Al Principat d’Andorra el consum majoritari de I'aigua és degut a la fabricacio
de neu artificial i a I'tis doméstic-turistic. Els punts d’abastament solen ser fonts
situades lluny dels nuclis habitats i captacions sobre rius i torrents, amb una
bona qualitat de 'aigua que en permet la potabilitzacié amb instal-lacions senzi-
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lles. Malgrat ser un recurs abundant, I'augment del consum d’aigua pot crear a
mitja termini una sobreexplotacié dels punts de subministrament actuals, i és
necessari disposar de nous recursos com les aiglies subterranies, poc explota-
des fins avui. Aquesta infrautilitzacié de les aiglies subterranies ha estat la
causa que les administracions no gestionessin aquest recurs, fet que ha com-
portat una manca de proteccid legal dels aquifers.

Es important recordar que els nuclis de poblacié més importants, Andorra la
Vella i Escaldes-Engordany, es troben situats en el fons de vall i sobre un aqtii-
fer que podria abastar part de la poblacid.

El terreny i I'aigua

La infiltracié de l'aigua en el terreny es realitza a través dels buits existents,
que tenen mides, formes i connexions variables en funcié de les litologies i els
processos que les han afectat (meteoritzacié, metamorfisme, deformacio...).
S’anomenen pors intersticials als buits existents entre grans minerals quan el
terreny es troba format per materials solts no consolidats. En roques, els buits
apareixen per fracturacio de la roca (falles i diaclasis) o per dissolucid, i donen
lloc a canals i cavitats (carst).

La facilitat amb qué l'aigua es transmet en el terreny és una propietat que
s'anomena permeabilitat. El grau de permeabilitat dependra, entre d'altres fac-
tors, que la porositat es trobi interconnectada entre si. Una roca molt porosa pot
no ser permeable pel fet que els buits es troben tancats. Els aquifers es poden
classificar de la segiient manera:

w o w? w? | 1 10 w 10’ 10t
(m/dia)

Calificacié Impermeables Poc p QO p bl P bl Molt permeabies
Tipus d'aqifer Agiclud Aquitard Agiiifer pobre Regular a Bo Excel-lent
Tipus de Argila compacta Llim sorrenc Sorra fina Sorra neta Grava neta
materials Pissarra Llim Argila Sorra llimosa Grava i sorra

Granit limosa Clacaria Sorra fina

fracturada

Fent una aproximacié al significat del concepte de permeabilitat i com a
ordre de magnitud, es podria considerar que el temps que trigaria el flux a tra-
vessar una seccio determinada de terreny de llims sorrenc seria d'un any. Si es
tractés d'un terreny rocds fracturat seria d'entre tres i sis mesos i si fos calcari
carstic seria d'una a trenta hores.

Els aquifers tipus que es poden trobar a Andorra son:

— Materials solts no consolidats: d'origen divers (fluvial, torrencial, col-luvial,
morrénic, glaciofluvial...); solen tenir una bona porositat. Donen lloc a aquifers
amb bona permeabilitat i de facil recarrega.

— Roques sedimentaries consolidades: les calcaries amb processos de dis-
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solucié (carst); donen lloc a aqiifers amb bona permeabilitat i facil recarrega.
Els gresos i conglomerats presents al Principat solen trobar-se cimentats, amb
la qual cosa gairebé no disposen de porositat.

— Roques ignies i metamorfiques: la permeabilitat, molt baixa, es presenta
en les zones alterades superficialment i en les zones molt fracturades amb
falles i diaclasis. La major part del territori andorra presenta un substrat rocos
metamorfic o igni.

En els aquifers es diferencia un nivell saturat, submergit en permanéncia, i
un nivell no saturat on els porus es troben omplerts amb aire. Entre les dues
zones hi ha una zona de transicié, afectada per les oscil-lacions del nivell frea-
tic.

Comportament dels contaminants en el sol

Quan un contaminant és abocat en el sdl o a poca fondaria es desplaga, si
el terreny és permeable, en sentit vertical per efecte de la gravetat i lateralment
per efecte de la porositat. La velocitat d'infiltracié dependra de la viscositat del
producte i de la porositat del terreny.

Els contaminants que s’infiltren en el sol es troben sotmesos a processos de
transformacié que en modifiquen la concentracié i generen noves substancies o
compostos. Aquests processos tenen un origen fisicoquimic i biologic com a
consequiéncia de la interaccié dels contaminants amb els microorganismes pre-
sents en el sol. Els principals processos fisicoquimics que controlen la concen-
tracié dels contaminants son:

— Precipitacié i dissolucié de solids.

— Reaccions acid-base.

— Formacié de complexos.

— Reaccions redox.

— Adsorcid.

— Intercanvi ionic.

— Evaporacio.

Aquests processos es troben condicionats per la litologia, la composicio qui-
mica, la granulometria, etcétera. En general, els fenomens d’adsorcié es pro-
dueixen en preséncia d’argiles i/o matéria organica.

La velocitat de circulacié dels fluids contaminats en el terreny és un factor
molt important, atés que velocitats lentes permeten un major desenvolupament
dels processos fisicoquimics i bioldogics que actuen sobre els contaminants.
Quan les velocitats de circulacié de les aiglies subterranies son elevades, com
en el cas d'aqiiifers carstics i fractures, aquestes reaccions no tenen lloc i el
contaminant es desplaca rapidament sense gairebé modificacions, entre el punt
d'abocament i possibles captacions situades aigles avall.

Hi ha, per tant, un efecte de retencié dels contaminants per part del sol que
permet parlar de la capacitat de depuracié del sol.

Quan el contaminant arriba a I'aquifer, pot flotar o enfonsar-se en funcio de
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la seva densitat o bé solubilitzar-se totalment o parcialment a I'aigua.

La descontaminacié natural dels aquifers pot durar decennis, segles o
mil-lennis, rad per la qual cal actuar amb mitjans técnics que rebaixin les con-
centracions dels contaminants a nivells que garanteixin la seguretat sanitaria.

El risc de contaminacié per hidrocarburs: una realitat

El transport i emmagatzematge de combustibles s6n activitats potencialment
contaminants dels aquifers en cas d’accident o fuita.

A Andorra es comptabilitzen uns 280 tancs de combustible soterrats en les
estacions de servei i més de 1.000 diposits de gasoil de calefaccié per a us pri-
vat en edificis, distribuits per tot el territori andorra. L'abastament d’aquestes
instal-lacions genera diariament un transit elevat de vehicles de transport
d’hidrocarburs.

Les estacions de servei es troben sotmeses a reglamentacié i a controls
periddics, i és obligatori en les noves instal-lacions que comptin amb diposits
amb doble paret. Els diposits particulars, en canvi, no es troben sotmesos a cap
reglament ni control, fet que comporta un risc elevat de contaminacié dels aquii-
fers.

A aquesta situaci6 s’hi afegeix el desconeixement, per part dels propietaris
d'aquestes instal-lacions, de la seva responsabilitat civil, de les repercussions
sobre la potabilitat de I'aigua i del cost de recuperacié dels aqiiifers.

El fet que de moment no s’hagin identificat a Andorra aquifers contaminats
amb hidrocarburs és degut al fet que I'abastament public d’aigua potable es rea-
litza principalment a partir de captacions superficials. En cap cas no significa
que no hi hagi o no hagin existit fuites d’instal-lacions.

La preséncia d’hidrocarburs a l'aigua la fa no potable, i sé6n en molts casos
facilment detectables per I'olor i el gust.

Causes habituals de contaminacié per hidrocarburs

L'origen de la contaminacié és molt diversa, i és important recordar que
I'aigua té un paper molt important en la corrosié dels dipdsits metal-lics i cano-
nades i que la proximitat del nivell freatic és un factor a considerar en el dimen-
sionament de les instal-lacions (resisténcia de les cisternes, ancoratges...).

Les causes més habituals de contaminacié sén:

— Fuites d'instal-lacions (diposits i canonades) per corrosié dels materials i/o
trencament.

— Abocament a pous i foses séptiques.

— Soterrament de bidons.

— Abocaments a la xarxa de clavegueram.

— Abocaments directes al sol 0 a un riu.

Comportament dels hidrocarburs derivats del petroli en els aqiiifers
Els productes derivats del petroli no sén homogenis, si no que sén una
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barreja d’hidrocarburs amb propietats fisiques i quimiques diferents. El seu
comportament en un medi pords no respon al comportament ideal de cada com-
ponent del producte, sind que respon a les propietats que la barreja ha adquirit.

Molts d'aquests productes tenen una baixa solubilitat a 'aigua, pel fet que
presenten una fraccié apolar important.

La solubilitat a I'aigua augmenta amb I'increment de la polaritat de I'hidrocar-
bur.

El producte no soluble flota o s’enfonsa en funcié de la seva densitat. Com
passa amb totes les substancies contaminants, hi ha una interaccié amb I'en-
torn (evaporacio, activitat microbiana, processos fisicoquimics...) que modifi-
quen la composicio i concentracio del producte contaminant.

En el cas de les benzines, s'afegeixen additius com I'etanol o el metil terciari
butil eter, també anomenat MtBE, per obtenir combustibles oxigenats.

L'MtBE és un compost organic volatil que augmenta I'octanatge de la benzi-
na i substitueix al plom, facilita la seva combustio i redueix les emissions de
contaminants. Es un compost amb una elevada solubilitat, format per una mole-
cula de mida molt petita que afavoreix la seva migracié enfront d'altres compos-
tos de la benzina. Quan es troba dissolt és deu vegades menys volatil que el
benzé, un altre compost de la gasolina, més resistent a la biodegradaci¢ i dificil-
ment adsorbible pel sol. Per aquest motiu, quan hi ha una fuita de gasolina,
aquest és el primer compost que es detecta.

Quan els hidrocarburs floten, el gruix de la capa es pot mesurar amb una
sonda electronica, perod si el producte és viscés o es troba emulsionat, es pro-
dueixen errors de lectura. Generalment, el gruix mesurat és aparent ja que hi ha
un fenomen important de capil-laritat que depén de la granulometria i de la poro-
sitat del sol.

Prevencio de la contaminacioé per hidrocarburs

La prevencio a curt termini només es pot assolir amb disposicions legals i
reglaments que defineixin les responsabilitats i obligacions dels posseidors
d'instal-lacions potencialment contaminants.

La prevencié comporta la necessitat de realitzar inspeccions peridodiques de
les instal-lacions, disposar d'elements de seguretat actius i passius (detectors
de fuites, proteccié catodica, doble paret), coordinacié entre departaments de
I'administracio. ..

Cal, a més, portar un registre d’incidencies d’aquestes instal-lacions, dels
estudis realitzats i dels resultats obtinguts.

Un cas concret...

El 16/09/91 es va produir un atemptat en un oleoducte de Campsa al Baix
Llobregat que va comportar la pérdua de 70.000 kg de producte, dels quals uns
20.000 es van infiltrar. En el moment de I'accident els técnics van suposar que
tot el producte abocat s’havia cremat.
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Tres mesos més tard es va identificar el producte en un pou d'abastament
municipal situat a 1.000 metres del lloc de 'accident. Com a conseqiéncia
d'aquest fet es va haver de tancar una planta de potabilitzacié que donava ser-
vei a un sector de la ciutat de Barcelona.

Els treballs de rehabilitacié, d'una durada de tres anys, han tingut un cost
d'entre 250 i 300 milions de pessetes. El valor del producte infiltrat era de 10
milions.

El cost dels treballs de recuperacié ha estat entre 25 i 30 vegades superior
al valor del producte abocat.

Gestio d’'un emplagcament contaminat

A partir del moment en qué s’ha identificat un incident, cal planificar els tre-
balls d'investigacié i de recuperacié adaptant-los a cada cas. En general, se
segueix el seglient ordre de treball:

a) Reconeixement preliminar.

— Avaluacio historica i recopilacié d'informacio.

— Visita a 'emplagament i mostreig preliminar.

— Comparacié amb criteris de qualitat del sol.

— Avaluacio simplificada de risc.

b) Investigacio detallada.

— Investigacio i caracteritzacio detallada.

— Analisi de risc.

c) Recuperacio.

— ldentificacio i analisi d'alternatives.

— Proves prévies (laboratori, pilot, etcetera).

— Disseny del sistema.

— Implantacio, operacié i control.

— Investigacié comprovadora.

— Pla de control i monitoratge.

Sistemes de descontaminacié

A partir del moment en qué s’ha caracteritzat correctament el problema,
s'analitzen les alternatives de descontaminacio. Les tecnologies es troben con-
dicionades pel tipus de contaminant (mineral o organic, soluble o no, densitat,
degradable, etcétera), les caracteristiques del terreny, principalment permeabili-
tat i transmissivitat, aixi com la situacié del contaminant (dissolt, en superficie, o
a la base de l'aquifer).

Les tecnologies més habituals sén:

— Confinament: es construeixen barreres hidrauliques per evitar la propaga-
cid dels contaminants.

— Bombament: es bomba a la vegada |'aigua contaminada i I'hidrocarbur per
a la seva recuperaci¢ i tractament de 'aigua en instal-lacions situades en super-
ficie.
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— Bombament dual aigua-producte: es bomba l'aigua amb I'objecte de crear
un con de depressio6 a la superficie de I'aqiifer que permeti concentrar I'hidro-
carbur en gruixos importants, que s’extreu amb una bomba especifica.

— Skimmers: Si el producte contaminant flota a la superficie, es recupera
amb bombes especifiques.

- Injeccié d'aire per recuperar contaminants volatils (venting, stripping, air
sparging).

— Tecnologies bioldgiques.

Es pot donar el cas de ser necessari combinar diverses tecnologies per rea-
litzar tractaments in situ i tractaments a la superficie.

Hi ha una série de millores que faciliten I'extraccié del contaminant en com-
binacié amb les tecnologies descrites anteriorment:

- Injeccié d’aigua o de vapor calent.

— Injeccié de tensioactius.

La recuperacio dels aquifers contaminats per hidrocarburs ha de ser super-
visada per I'administracié publica ja que la preséncia d’aquest contaminant pot
comportar els seglents riscos per a la poblacio:

— Per a la seguretat de les persones i béns, perqué molts productes sén
inflamables i explosius.

— Per a la salut humana, pel fet que contenen productes toxics i carcino-
gens.

— Per al medi ambient, ja que alteren els processos de fotosintesi dels vege-
tals, canvien les propietats dels sols, ataquen microorganismes i tenen, com en
el cas de 'home, efectes nocius sobre els animals.

Joan Francesc Vidal i Mosser

Gedleg, master en enginyeria i gestio del medi ambient i
president del Col-legi de Tecnics de Ciencies de la Terra
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Descontaminacio
de sols

Francesc Zamora i Puigcercos

Noves técniques o técniques innovadores
per a la descontaminacio del sol.
Experiéncies d’utilitzacio a Andorra

La present ponéncia enumera les principals técniques de descontaminacio i
quines son les dificultats d'aplicacié tant legals i administratives com cientifiques
i técniques.

Marc legal

La descontaminacid dels sols contaminats té I'origen en la llei Superfund,
aprovada pel Congrés dels EUA I'any 1980, i fa referéncia a la neteja de llocs
amb residus contaminats.

A partir d'aquesta llei es desenvolupa un gran nombre de tractaments segons
la tipologia del lloc a descontaminar i del contaminant. L'any 1986, la llei, des-
prés de I'aprovacié d’esmenes, déna preferéncia als tractaments, i és a partir
d’aquell any que es desenvolupen técniques de tractament.

A la resta de paisos industrialitzats, el principi de “qui contamina paga”
desenvolupat en diversos formats ha deixat pas a I'aplicacié de tractaments.

No ha estat, pero, el marc legal I'inic impulsor ja que, entre d'altres consi-
deracions, la contaminacié del sol no és aparent. A més, cal tenir en compte que
el propietari del sol en molts casos no és el responsable de la contaminacio i
gue en un mateix sol poden haver conviscut diverses activitats. Aixi doncs, quan
una contaminacié es fa aparent, cal saber amb quina activitat pot estar relacio-
nada segons I'is del sol.

Cal tenir present que no hi ha una legislacié especifica per a la descontami-
nacié i que en molts casos no s'estableixen valors d’abocament o descontami-
nacio. Alhora, s’ha de considerar la dispersié de la legislacio, ja que hi ha un
gran nombre de compostos i substancies.
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Per aquests motius, ens trobem sovint que I'aspecte legal queda en un segon
pla i que es posen en funcionament técniques de descontaminacié per a opera-
cions de compravenda, de sanejament o per a I'aplicacioé d'estandards de qua-
litat voluntaris tipus 1ISO 14000.

Técniques de tractament innovadores

Anteriorment al desplegament del marc legal, la descontaminacié d'un lloc
consistia a traslladar o tapar les terres. El trasllat es feia cap a abocadors que
en alguns casos eren incontrolats. Per tant, el que es feia era portar la conta-
minacio d'un lloc a l'altre.

Les técniques innovadores son meétodes de descontaminacio utilitzades en
funcié de la tipologia del sol i del contaminant. Es coneixen amb el nom d'inno-
vadores ja que tenen una trajectoria curta d’aplicacié, no se’'n disposa d'exces-
siva documentacid, i no s'apliquen ni de manera generalitzada ni tampoc exten-
siva. Moltes d’aquestes tecniques estan encara en procés d’estudi o recollida de
dades.

Com a conclusié, podriem dir que no es disposa, en la majoria dels casos,
de prou informacié sobre el cost, el rendiment i I'eficacia que tenen.

Es tracta, doncs, de técniques que sovint sén uniques per a la descontami-
nacié, o que presenten una alternativa valida per a la descontaminacié. No obs-
tant aixo, no sén técniques consagrades pel seu Us habitual.

El fet que siguin alternatives de tractament n’ha disparat I'is. Segons dades
de 'EPA, el 1990 el 40% de les técniques utilitzades en descontaminacio eren
innovadores. El 1994, la xifra era del 60%.

PRINCIPALS TECNIQUES DE TRACTAMENT

Extraccio de vapors del sol. extraccid a través de pous d’aspiracié. Es recull el
contaminant i es tracta posteriorment

Aspersié d’aire: s’injecta aire en el sol, es formen bombolles que arrosseguen cl
contaminant fins a la superficie, on es captura amb el sistema d’extraccio de vapors
Bioremediacié: utilitzacié de microorganismes per a la descomposicio dels
contaminants

Tractament térmic: escalfament a baixes temperatures a fi de vaporitzar contaminants
amb punt d’ebullicié baix. Es captura el contaminant i es tracta posteriorment

Rentat del terra: rentat amb aigua aprofitant el poder erosiu per arrossegar
contaminants. Es fa en terrenys excavats

Deshalogenacié quimica: conversié de contaminants halogenats cn altres substancies
menys toxiques

Extraccio de solvents: separacié de contaminants organics de productes que ¢s trobin en
el sol

Esbandit del sol: inundacio subterrania del sdl amb una dissolucié que arrossega
contaminats

Font: EPA Guia del ciudadano.
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Seleccié d’una técnica de tractament

Per determinar quin tipus d’actuacié s'ha de dur a terme, cal, en primer lloc,
diagnosticar el tipus de contaminacié i elaborar un estudi del lloc a tractar.
Moltes vegades cal, per realitzar una actuacié, disposar d'un equip de treball,
per establir parametres d'actuacio: hidrologics, quimics, biologics, d’enginyeria...

Altres cops, pero, es coneix bé l'origen de la contaminacio i els components.
En aquest cas, el diagnostic se simplifica; amb tot, per dur a terme les tasques
de descontaminacié caldra disposar de I'equip de treball adequat.

Quan s’han conegut o determinat els parametres de tractament s’escull la
tecnica a emprar.

La técnica escollida ha de permetre:

— Assegurar I'existéncia de marges de seguretat en el procés. Evitar conta-
minacions secundaries i saber qué s’ha de fer amb el residu final.

— Caracteritzar adequadament el medi contaminant i receptor i les possibles
interaccions entre si.

— Definir les fases de tractament i els requeriments necessaris per a I'apli-
cacio.

— Establir un control del pla, que permeti avaluar-ne I'execucié i garantir que
s'aconsegueixin els resultats desitjats.

Es possible que la técnica escollida no doni resultats immediats i que sigui
necessari anar modulant la técnica al lloc. Aquest procés alenteix les opera-
cions, i quan es tracta de descontaminar llocs que afectin altres arees o tercers
pot ser que la técnica no sigui prou satisfactoria. Sempre hi ha la possibilitat de
tractar la contaminacio ex situ.

Un cop definida la tecnologia, cal fer el tractament, que pot ser:

— Ex situ: Biopiles. Es construeixen bacs de tractament després de la retira-
da del material contaminat i I'aportacié del material necessari més elements
externs. El tractament es fa per estimulacid, és a dir, aportacié de nutrients per
a l'optimitzacié de les soques endogenes (caracteritzades amb anterioritat al
laboratori). Es complementa el tractament amb soques exdgenes adaptades a
la degradacié del contaminant. Després del tractament, les terres es porten a un
abocador.

— In situ: Cal adaptar el medi als requeriments biologics (oxigen...). El trac-
tament es fa igualment amb soques exdgenes i endodgenes.

L’aplicacié d’aquestes técniques a Andorra

Ecotécnic ha aplicat la bioremediacié per descontaminar sols contaminats
amb hidrocarburs.

La bioremediacié utilitza microorganismes per transformar o degradar un
compost. Es tracta d’'un procés en el qual els productes secundaris del procés
(aigua, didxid de carboni i acids grassos) son generalment reciclats per
I'ambient.

Els microorganismes utilitzen el contaminant (hidrocarbur) com a font d’ener-
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gia en el medi on hi ha abséncia d'altres fonts energétiques. Un cop els hidro-
carburs es converteixen en el factor limitant pel seu creixement, la poblacié
retorna als nivells normals.

Es tracta, doncs, d’'un procés biologic, i com a tal cal controlar els parame-
tres necessaris perqué el tractament bioldgic es dugui a terme (pH, temperatu-
ra, humitat, oxigen...).

La utilitzacio d’aquesta técnica ha permes:

— Realitzar el tractament in situ.

— Minimitzar els costos de transport i de mobilitzacié de terres.

— Descontaminar arees importants d’aigua, terra i sediments.

Cal tenir en compte la possibilitat que un producte de biodegradacio no sigui
meés toxic que l'original. En el cas de les nostres aplicacions, hem controlat que
no es produissin productes meés toxics que linicial a través de tests d’ecotoxici-
tat. Hem arribat a la conclusié que el fet de descontaminar llocs on només hi
havia un producte ha facilitat la tasca de la biodegradacio. Aquest fet I'han con-
firmat els tests d'ecotoxicictat efectuats, els quals s’han combinat amb tests
bioldgics IBGN i BMWP de la qualitat de 'aigua del medi receptor.

Francesc Zamora i Puigcercés
Bioleg i gerent d’Ecotécnic
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La pol-lucio
aclistica: mes enlla |
de les “alarmes” L

Joaquim Juan i Vano

La pol-lucié, entesa com a contaminacié del medi, és, en qualsevol de les
seves formes (terrestre, aquatica, atmosférica, acustica...), una realitat que ha
afectat des de sempre el nostre planeta, ja sigui motivada per atzars naturals,
ja sigui causada per I'accié modificadora de 'home sobre el medi. Pero el crei-
xement de la pol-lucié per I'accié humana fins a assolir nivells perillosos per a la
salut publica o agressives per a la qualitat de vida és un fet més recent, que es
desenvolupa sobretot a partir de la revolucié industrial i que s’acusa especial-
ment a les arees densament poblades.

Amb molt de gust, I'Associacié de Consumidors i Usuaris (ACU) aporta la
seva participacié en aquesta jornada, ja que els nostres objectius convergeixen
en gran part en 'assoliment d'alts nivells de qualitat de vida. | ho fem examinant
una forma de pol-lucié, I'acustica, de la qual habitualment es parla poc, no per-
qué no existeixi, sin6 perqué la percepcié que en tenim sol ser centrada nomeés
en episodis puntuals i aparentment deslligats I'un de I'altre. També cal dir que
hem triat aquest tema perque, entre les diverses formes de pol-lucio o contami-
nacio ambiental, aquesta és la que ha aportat a 'TACU meés queixes per part de
ciutadans afectats.

Amb el titol que hem donat a la nostra ponéncia: La pol-lucié acustica: més
enlla de les “alarmes”, volem significar que el tema de la pol-lucié sonora no
creiem que s’hagi de circumscriure Unicament als episodis que causen en els
ambits familiar o veinal una alarma puntual, com pot ser la instal-lacié d’'un esta-
bliment musical sota casa, el pas de sorolloses motos o algun focus recurrent
de gatzara al carrer a altes hores de la nit. Aquests fets, i no solament nocturns,
siné també diirns, com poden ser els enrenous causats per obres privades 0
publiques, s6n certament agressius per a la nostra qualitat de vida i molts d'a-
quests son susceptibles de correccions puntuals. Perd, mes enlla de les correc-
cions puntuals (més enlla de les alarmes), voldriem plantejar la importancia
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d'aquells elements que contribueixen a la prevencio o la minoracio de la pol-lucié
acustica, i que son els fronts que s’han de potenciar, perqué les alarmes arribin
a ser minimes i excepcionals.

Motius com els sorolls nocturns a les discoteques, les alarmes sonores de
comergos i vehicles, els sorolls estridents d’algunes obres o les faltes a la con-
vivéncia entre veins en la utilitzacié de radios i televisors o aparells musicals han
estat els aspectes recurrents en les dentncies dels ciutadans que s’han adregat
a la nostra associacio. En la majoria dels casos, s’ha demostrat que simplement
amb unes actuacions més civiques de les persones, valoradores del dret a la
tranquil-litat dels veins, es podria evitar una gran part dels conflictes i perjudicis
que es produeixen.

Amb aixd volem remarcar que I'educacio civica de les persones és un factor
fonamental per lluitar contra la pol-lucié acustica. Com s’esdevé amb totes les
questions mediambientals, també la preservacié d'un medi acustic no pol-luit
depén en primer lloc de la conscienciacio i la col-laboracio ciutadana i de 'actua-
cié de cada individu, de cada unitat familiar o de cada agent empresarial en un
sentit valorador de la convivéncia. Benvingudes siguin, doncs, totes les cam-
panyes que des de I'administracio publica o des de la societat civil, i també a
I'escola, es puguin fer en la via d’afavorir un augment de I'educacio civica del
conjunt dels ciutadans en aquest aspecte concret de la pol-lucié acustica.

Perd, també com en totes les qliestions mediambientals, no n’hi ha prou amb
les bones intencions envers 'educaci6 ciutadana: cal que des dels poders
publics es teixeixin unes politiques preventives i normatives que assegurin un
marc correcte capa¢ de minimitzar la pol-lucioé.

Actualment, disposem d'un marc legislatiu sobre aquest tema conformat
basicament per:

— La llei del Consell General sobre contaminacié atmosferica i acustica, del
30 de desembre de 1985.

— La llei del Codi de la circulacié, del 10 de juny de 1999, que en l'article 196
avalua el soroll maxim que poden emetre els vehicles automobils.

— El Reglament del control de la contaminaci¢ acustica del 2 de maig de
1996, que substitueix un anterior reglament del 26 d’'abril de 1995, un any abans,
que es va haver de modificar per definir competéncies i establir la normativa que
hauria de regular els locals musicals.

Un primer pas que demana la Constitucio als poders publics és 'actualitza-
cid de les lleis ja aprovades. La llei sobre la contaminacié atmosférica i acusti-
ca del 1985 es pot considerar preconstitucional i hauria d'adaptar-se a les nove-
tats tecnologiques i a les normatives mediambientals més avancades, desple-
gant una legislacié que vetlli per la preservacio i la prevencié de la qualitat del
medi, tenint en compte explicitament els manaments de la Constitucio, que en
el camp que ens ocupa son els seglents:

— A I'article 30 es reclama a I'Estat que garanteixi el dret a la proteccio de la
salut de les persones.
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— A l'article 31 es reclama també a I'Estat que garanteixi una qualitat de vida
digna dins I'ambit de I'equilibri mediambiental.

— A l'article 32 es proclama el desenvolupament equilibrat de la societat i el
benestar general.

— A l'article 33 es proclama el dret de tothom a gaudir d’'un habitatge digne.

— | a l'article 35 s’estableix que la llei garantira i els poders publics defensa-
ran els drets dels consumidors i dels usuaris.

Tenim, doncs, encara, un cami a recorrer, perqué el nostre marc legislatiu i
reglamentari s’adigui amb les prescripcions de la Constitucié, que configuren un
marc de drets i garanties adequat a una societat moderna.

A continuacio, voldriem referir-nos a algunes de les mancances concretes
que la legislacié i els reglaments haurien de preveure en el camp que ens ocupa.

Considerem alarmant que no s’hagi legislat, i sembla que no es preveu fer-
ho encara, sobre les garanties que s’han de donar en la construccio d’'habitat-
ges pel que fa a aillaments acustics, ni sobre la produccié de sorolls per part
d'activitats i aparells. La legislacio en aquesta mateéria hauria de ser una priori-
tat, no solament perqué és un imperatiu constitucional i en bé de la ciutadania
d’Andorra, siné perqué el nostre és un pais eminentment turistic en el qual la
tranquil-litat i la qualitat de vida sén actius economics reals. Es tracta, doncs, de
posar al dia i fer eminentment util el corpus legislatiu i reglamentari establint
autoritzacions prévies, controls i obligacions, aixi com estudis i auditories sobre
els efectes en el medi ambient, i especialment sobre el medi acustic, de tota
mena de projectes constructius, obres i activitats.

També s’hauria de definir clarament, dins el marc de la futura llei del sol i
dels plans urbanistics comunals, els corresponents mapes de zones suscepti-
bles de classificacié per tal de protegir la poblacié de fonts de sorolls naturals o
antropogénics molestos o perillosos, evitant la construccio d’habitatges en zones
d’alta pol-lucié acustica o I'autoritzacié d'activitats molestes en zones d’habitat-
ges. Exemples d'actuals disfuncions en aquest sentit son la construccié d’habi-
tatges o d’hotels arran del riu sense que se’ls exigeixi un particular aillament
acustic, la instal-lacié de discoteques en els baixos de blocs de pisos o la ubica-
ci6 de I'heliport de la Massana en una zona habitada.

Un altre front d’actuacié en I'ambit de la reglamentacié és trobar solucions
per a I'eliminacié o I'aminorament de sorolls estridents que en molts casos es
poden percebre com a inutils. Tots hem estat algun cop testimonis de I'escan-
dol produit per I'alarma d’'un automobil que durant uns minuts es dispara sense
cap motiu, sense que el propietari hi sigui present ni ningu no hi presti la més
minima atencié, raé per la qual ens hauriem de plantejar la utilitat d’aquests apa-
rells. O, també, hauriem de reflexionar sobre I'oportunitat que en una botiga es
dispari 'alarma per qualsevol defecte técnic o perqué efectivament alguna cosa
anormal esta succeint; perd, fins i tot en aquest darrer cas, el veinat o els via-
nants poc poden fer-hi, amb la qual cosa es pot pensar que el més logic seria
que l'alarma, en comptes de causar escandol al carrer, avisés directament el
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patro, la policia o I'empresa de seguretat. Aquests son, entre d’altres, alguns
exemples de sorolls molestos que marquen el dia a dia del nostre entorn i que
amb una reglamentacio feta amb imaginacié i discernint el que és dtil del que no
ho és es podrien eliminar.

Dins encara de I'adequacié de la reglamentacid, voldriem assenyalar una
moléstia que pateixen aquelles persones que viuen o s'allotgen arran de la
carretera general, que és el pas d'un gran nombre de camions de transport de
carburant i formigoneres a altes hores de la nit i a la matinada. El pas d’aquests
vehicles a alta velocitat fins i tot dins de nuclis urbans (hem tingut queixes
d'Encamp) fa que qualsevol sotrac produit per irregularitats de la calgada o per
trapes mal fixades sigui la causa d’enormes sorolls que sobresalten el veinat en
el seu son. La solucié seria disposar una limitacié especifica de la velocitat per
a aquest tipus de vehicles, no solament per motius de seguretat viaria sin6
també per evitar els sorolls, amb |'establiment de sancions importants als trans-
gressors i I'existéncia de controls adequats.

Un altre apartat en la prevencié de la pol-lucié acustica és precisament el
dels controls i inspeccions, que sén la condicié indispensable per assegurar el
compliment de les lleis. No ens atreviriem a dir, perqué no ho coneixem, si els
controls que es fan actualment a la ITV sén suficients per assegurar la modera-
ci6 en els sorolls produits pels vehicles, especialment per les motocicletes. Perd
les recents declaracions del Govern en el sentit que el 30 per cent de les moto-
cicletes del pais no es presenta a la ITV i 'observacié quotidiana ens porten al
convenciment que el control a la via publica és insuficient. No voldriem propug-
nar de cap manera un Estat policiac de persecucié sistematica, perd si que
creiem que els cossos de circulacié, tant de la policia com dels diferents comuns,
haurien de tenir les instruccions precises i els instruments adequats per fer com-
plir la llei als conductors insoclidaris. De la mateixa manera, i sense sortir dels
sorolls produits per la circulacié, s’haurien d'extremar els controls d’aquells ele-
ments causants de sorolls innecessaris, com sovint ho son les trapes mal afer-
mades a la calgada, o, quan s'hi fan obres, les planxes de ferro mal col-locades
que generen grans sorolls al pas dels vehicles i que tots hem hagut de patir un
dia o un altre.

Un altre capitol important relatiu a la prevencié i a la dissuasit és el de les
concentracions humanes nocturnes en els entorns d'establiments d’oci. Si el cas
extrem del Pas de la Casa ha exasperat més d'una vegada els veins d’aquella
vila, hi ha altres focus, no tan virulents, que també haurien de ser controlats
regularment o fins i tot eliminats.

Podriem allargar encara més la relacié de factors que contribueixen a la
pol-lucié acustica al nostre pais, perd creiem que els exposats ja valen com a
exemple entre els més significatius. Afegirem, perd, que, perqué I'actuacié dels
poders publics tant en matéria de legislacié i reglamentacié com en qgliestié de
controls i inspeccions sigui eficag, ha de basar-se en una avaluacié aprofundida
sobre I'estat de la qliestio. No coneixem que s’hagi fet cap enquesta oficial sobre
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sorolls molestos, i creiem que caldria fer-ne, tant als ciutadans residents per-
manentment a Andorra com als turistes, a fi de coneixer les percepcions i els
problemes reals i tenir-los en compte a I'hora d'estatuir-ne les solucions.

El repte plantejat és important i demana que no ens moguem nomeés, com
generalment hem anat fent fins ara, per les alarmes puntuals, sin6 que ens dis-
posem a combatre’n les causes. Només una actuacié de tipus general, pensa-
da i estudiada en un marc ampli, pot contribuir no solament a eliminar les alar-
mes, sin6 a rebaixar els nivells generals de pol-lucié acustica fora i dins dels edi-
ficis, tot procurant una millor qualitat de vida per a tothom. En aquest sentit, una
bona eina s6n les previsions d'actuacié del Subprograma soroll del Pla Nacional
d’Entorn i Salut, que recullen en la seva major part les necessitats que hem des-
crit fins ara i per a I'acompliment de les quals es fixa un periode de dos anys.
Perd no amagarem tampoc que ens fa patir el fet que, quan aviat es complira
un any d'aquest periode de dos, no veiem que les instancies adients —Govern,
Consell General i comuns— hagin fet cap pas per posar fil a I'agulla.

Per acabar, repetirem el que ja déiem al comengament: que en glestions de
preservacié ambiental, malgrat que naturalment han d'existir els instruments
ordenadors i coercitius adequats, el més important és la sensibilitzacié ciutada-
na i-'actuacié de cada persona, familia o0 empresa en una linia de respecte a la
convivéncia i al civisme més elemental. Un cop més es fa bona aquella premis-
sa que diu: “Pensa globalment i actua localment”, i, pel que fa en concret a la
pol-lucié acustica, aquella dita del Capita Enciam que assegurava que “les peti-
tes coses sén importants”.

Joaquim Juan i Vaino

Comptable i vicepresident de I'’Associacio de
Consumidors i Usuaris d’Andorra (ACU) per la seccio d’habitatge
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Impacte ambiental
d’infraestructures
urbanes

Guillem Valdes i Alemany

Parlar d'infraestructures urbanes en el context de les pol-lucions no és gaire
facil, ja que generalment aquestes no sén agents directament contaminants per
si mateixes. No obstant aix0, son el mitja a partir del qual es vehiculen els agents
contaminants, o, més globalment, es modifica i condiciona I'entorn immediat on
estan ubicades.

Per aquest motiu centraré més aviat la meva intervencio en l'impacte
ambiental general produit per una infraestructura urbana, entenent la paraula
pol-lucié en el sentit més ampli, és a dir, I'afectacio a I'entorn.

Les infraestructures de serveis responen normalment a certes necessitats, i
susciten comportaments com a resposta. Aquestes constitueixen una eina que
permet organitzar socialment i técnicament un territori; des d'aquest punt de
vista sén I'expressié d'una voluntat politica i es converteixen sovint, més enlla
de la seva funcionalitat, en simbols d’aquesta realitat.

De fet, si bé les infraestructures urbanes sén elements al servei de I'estruc-
turacio urbanistica de la societat, en I'ambicié de prestar serveis a la poblacié
no es poden oblidar els efectes col-laterals que aquestes comporten des del punt
de vista ambiental, amb el perill d’acabar esdevenint més problematiques que
beneficioses per a la societat i I'entorn.

Es tracta, doncs, de cercar un equilibri basat en la planificacié urbanistica,
entre la prestacié del servei per qué una infraestructura esta projectada, i els
efectes indesitjats que es puguin derivar de la seva construccio i/o utilitzacio
posterior.

Els impactes d'infraestructures urbanes es poden quantificar, deixant de cos-
tat aspectes com la generacié de residus, entre d'altres, a partir dels efectes que
aquestes causen sobra la poblacid, la fauna, la flora, el terra, l'aire, I'aigua, els
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factors climatics, el paisatge i els béns materials, inclosos el patrimoni historico-
artistic i arqueologic. En I'apartat seglient provarem de comentar els més
corrents.

Afectacio al sol i subsol

Les infraestructures poden modificar les caracteristiques dels sols on estan
ubicades, actuant sobre els aspectes segiients:

— Les caracteristiques mecaniques, per exemple la capacitat portant d’'un sol,
poden condicionar el seu us futur.

— La permeabilitat. Una carretera pot alentir o impedir I'evacuacié d'aiglies
d’'escorrentia per vessants naturals i condicionar usos agricoles, desviar cursos
d’aiglies superficials o subterranis i assecar els terrenys situats a l'altre costat.

— Els accidents i riscos geologics existents.

— El valor del sol potencialment utilitzable per 'agricultura.

— La capacitat filtradora dels sols.

— La hidrologia.
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El clima

El clima és un factor que depén tant de la situacid geografica com d'algunes
condicions locals, com la preséncia de grans superficies d'aigua o d’elements
de relleu protectors o generadors de pertorbacions.

Un bon exemple d’aixo és el projecte urbanistic del districte de Xangai Lu Zia
Sui realitzat per Richard Rogers Partnership, on la disposicié de les infraestruc-
tures i les volumetries d'edificacié projectades s’'estableixen mitjangant uns prin-
cipis generals en queé prevalen la penetracié de llum natural als carrers i edificis,
i s’aprofiten els vents dominants per refrescar i purificar I'aire.

Maqueta del projecte de Lu Zia Sui, per Richard Rogers Partnership.
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La vegetacio i la fauna

Si les infraestructures tenen un impacte important en I'entorn en modificar-
ne sovint I'estat i la forma dels terrenys, sovint impliquen la destruccio total de
la vegetacié al seu pas.

En alguns casos en qué el cost sigui racional, es poden prioritzar en terrenys
amb forts desnivells obres de tipus viaducte, amb afectaci¢ parcial la vegetacié
existent, a I'ocupacio al cent per cent del terreny amb la construccié de murs de
gran altura i repleé de terres fins a la rasant del vial.

Malauradament, aquest tipus de solucions no esta previst ni en les ordena-
cions de les administracions locals ni generals a Andorra per a les zones d'edi-
ficacié. Aixd és especialment impactant en les zones residencials, sovint en llocs
de fort pendent, on les mateixes ordenacions condueixen a la construccié de
murs esglaonats fins a la plataforma on es construeixen residéncies unifamiliars
o plurifamiliars, amb la qual cosa se sepulta definitivament el terreny i la vege-
tacio existents, en lloc d'integrar-los amb els edificis.

En el cas de la fauna, es poden crear auténtiques barreres que impedeixin
la circulacié d'animals. Per tal d’evitar-ho se solen utilitzar passos inferiors per a
animals petits i fins i tot bestiar, perd aquesta mesura pot ser dificil de dur a
terme en vessants amb fort pendent —evidentment és un cas molt usual a
Andorra—, i queden els creuaments amb bagulades torrencials com a unics
indrets per on la fauna pugui trobar zones de pas més o menys viables.

Adaptacio al relleu natural i impacte paisatgistic

El projecte i la construccié d'una infraestructura com a part d'una unitat urba-
nistica s’han de realitzar tenint en compte el relleu natural. La millor o pitjor inte-
gracio d'aquesta incidira directament en la qualitat de 'entorn, i si es tracta de
una zona habitada, en la qualitat de vida de les persones. A partir del projecte
de la infraestructura es desprendra la seva assimilacié o oposicié a I'entorn,
entenent el concepte d’assimilacié quan la infraestructura respecta o subratlla
de manera estreta les linies de forga de I'emplagament on s'ubica, i el d'oposi-
ci6 quan les linies de forga sén contraries a les de l'infraestructura.

Cal tenir en compte, perd, que el principi de I'oposicié no és forgosament ne-
gatiu, en particular quan ajuda a posar en evidéncia una construccié emblema-
tica.

De tots els aspectes tractats, el de I'impacte paisatgistic és al mateix temps
el més dificil de quantificar, a causa de la subjectivitat inevitable a qué esta
sotmes, al fet que és el més visible i, doncs, el més mediatic.

Les metodologies existents d’avaluacié d’aquest tipus d'impacte se solen
centrar al voltant dels tres punts seglents:

— La visibilitat, o pérdua de visibilitat des d’'un punt o zona determinat.

— La qualitat paisatgistica, en I'entorn immediat a una distancia de 500 a 700
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L’assimilacio.

L’'oposici6.

metres, des d’on s'aprecien les formacions vegetals, la litologia, grans superfi-
cies d'aigua, etcetera.

— La fragilitat del paisatge, és a dir, la capacitat de I'entorn per absorbir els
canvis que s'hi produeixen.

Amb tot, I'impacte paisatgistic global no sera el mateix en funcié de la fre-
quientacié humana del lloc.

A mesura que el dimensionament de les infraestructures ha anat millorant a
efectes practics, amb la introduccié de noves técniques, moviments de terres
més importants, més exigéncies de tragat en les vies de comunicacié amb radis
minims de corbes i pendents, han augmentat considerablement els possibles
efectes que aquestes poden ocasionar sobre el medi ambient.

Per tal d’atenuar aquests efectes hi ha métodes que ajuden a reduir-los, eli-
minar-los o compensar-los.

D’uns anys enga, a Andorra, tots els projectes d'infraestructures redactats pel
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M. I. Govern (no tan sistematicament en les administracions locals) s’acompa-
nyen d'estudis d'impacte ambiental, seguint les tendéncies existents en els pai-
sos veins.

No obstant aix0, la manca de territori i I'orografia fan que se centrin molts
més esforgcos en la negociacié de les permutes o afectacions a terrenys privats
que en els aspectes col-laterals que comporten el tragat i dimensionament de
les infraestructures urbanes; generalment es manté en I'error conceptual de re-
parar o minimitzar (quan és possible fer-ho) els aspectes negatius de la realitza-
ci6 d’'una obra, en lloc de planificar-la directament de la manera com millor s’a-
dapti a I'entorn des d'un punt de vista mediambiental.

Aixi doncs, els projectes d'infraestructures urbanes se solen desenvolupar a
partir d’'un tragat prefixat, i els estudis d'impacte ambiental es limiten a ser sovint
un inventari dels diferents tipus d’'impacte, en no poder-se proposar tragats o
solucions alternatives.

Per tant, malgrat que la societat i les administracions estan cada cop més
conscienciades de la importancia del respecte a I'entorn natural, sobretot en un
pais com el nostre, ens queda encara molt cami per fer en el sentit que sempre
és millor no produir un efecte ambiental no desitjat que establir-ne les mesures
correctores escaients, sovint limitades i, evidentment, més costoses.

Guillem Valdés i Alemany

Enginyer civil i d’'urbanisme i president del
Col-legi d’Enginyers Superiors d’Andorra
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Treballs a I'escola
reciclant plastics

Albert Bulbena i Moreu

Parlaré més d’escola i métodes de treball que de pol-lucié, perdo estareu
d'acord que I'educacid en termes ecologics es antipol-lucié futura.

En els programes escolars actuals s’hi veu creativitat, dinamisme, moltes
il-lustracions, bones compaginacions, també grans extensions de continguts teo-
rics, llargs exercicis, i podria ser que, per economia, norma, ignorancia... o tot
junt, siguin escasses i per tant escapgades les practiques que s’hi fan. Trobo a
faltar en tots i cada un dels seus cicles una practica de treball auténtica, no com
trencaclosques, que només es poden fer d'una manera. Una practica engresca-
dora per a tots, senzilla, agil, que afecti tots els temes i matéries. En les actuals
circumstancies, penso que no seria gaire dificil encetar un proces per introduir
a I'escola tallers tecnicoartistics a temps continuat al llarg del curs. Si es dotés
I'escola d'aquestes eines podriem obtenir molt diferents i practics resultats en
tres dimensions, amb |'objectiu d'assolir concrecions primer en el taller per, pos-
teriorment, interpretar, experimentar i comprovar diferents requeriments i con-
tinguts en els més variats temes. La manipulacié de materials és un procés en
qué cada alumne aporta creativitat, cosa que es pot notar facilment en els resul-
tats. Els diferents processos a fer per part dels alumnes aniran encaminats a
concretar necessitats en una practica de tipus laboral, utilitzant una tecnologia
senzilla per obrar amb senzills materials, primordialment plastics. Aquests plas-
tics de rebuig doméstic que ens interessen no es reciclen, de moment, en les
nostres contrades, encara que tinguin el simbol de les fletxes concéntriques ben
gravat. Seria interessant, encara que fos en una mesura petita, i amb procedi-
ments diferents, que ho comencéssim a fer nosaltres a les escoles.

Reciclar o recuperar vol dir en el nostre cas que podem utilitzar grans quan-
titats de material sense coaccité pel valor, la qual cosa produeix una desinhibi-
ci6 que millora els resultats i augmenta l'autoestima, en ampliar-se el reconei-
xement d'altres aptituds, fent un procés didactic més obert.
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Aquests tipus de feines que podem fer a resultes de manipular els plastics a
I'escola no responen exactament a un cicle, sind que és un aprofitament de
materials susceptibles de ser reciclats, activitat aquesta que popularment també
s’entén per reciclar. Aquesta interpretacio es erronia; potser la intentarem cor-
regir.

D’aquestes feines, en una classe taller se’'n podrien beneficiar totes les
arees, incloses les lletres, cada cop més arraconades dins dels programes, o las
matematiques (aritmética, geometria i trigonometria), tan importants que ame-
nacen d'acaparar el mercat horari escolar.

Per explicar aixd de les matematiques i la llengua, se m’han acudit exemples
senzills:

— Quantes botelles tenim sobre la taula?

— Son homogeénies en mida? | en qualitat?

— Quantes n’hi ha de plastic PVC i quantes de PET?

— Quantes tenen la capacitat de 33 centilitres, quantes 75 i 1507

Comprovem amb aigua tintada, encara que sabem que les etiquetes no ens
enganyen, les diferents capacitats fent transvasaments. Calibrem una o més
botelles amb quantitats del mateix volum marcant-ho amb retoladors, i reomplim
amb quantitats que podriem deduir fent operacions amb els volums coneguts
dels envasos de qué disposem. Segur que encara es poden posar més proble-
mes amb el mateix escenari. Estic segur que es practica en més d'una escola,
perque és un exercici senzill i evident.

Pel que fa a les lletres, a qui de nosaltres no li han explicat contes o lligons
a I'escola des d'un teatre de titelles, encara que sigui improvisat?

A mi mai no m’ho van fer. Es clar que si ara anés a maternal potser assisti-
ria a representacions teatrals amb aquestes caracteristiques; és evident, els
temps canvien.

Tornant al plastic, que ens interessa, s’ha de dir que no té res de material
noble, perd si observem les seves diverses qualitats i propietats ens adonem
que és un material de primera.

Es immillorable per recuperar-lo amb eficacia, i ens permet obtenir resultats
tant efectius com didactics. Els plastics que recollirem en les nostres cases i que
ens interessen son de dues classes: el PVC i el PET. Com sabem, sén facils de
diferenciar i a més en treballar-los reaccionen de diferent manera, tant davant
de les eines com de les coles. Aquestes veritats diferents enriqueixen I'experi-
mentacioé. En la industria es reciclen per separat. Es per aquesta qliestié que els
retalls que sobrarien als tallers un cop triats es posarien dins de botelles dife-
rents en espera de ser reciclats per I'industrial; intentariem pol-luir tan poc com
fos possible. Se'ns presenten en formes, colors i mides molt variats, en cada un
dels dos tipus de compost. S6n materials sintétics molt estudiats, que reuneixen
altes prestacions a causa de les seves propietats fisiques, cosa que ens permet
fer treballs fins i tot molt técnics. Aquesta és una més de les raons per no llangar-
los, si més no amb tanta alegria.
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Repassem algunes de les propie-
tats d'aquests polimers. En agafar un
d'aquests envasos, qualsevol, el pri-
mer que notem és que és molt lleuger
i calid al tacte; aix0 el fa apte i adient
per ser manipulat amb gust i sense
perill ja per part de nens d’'ensenyan-
¢a maternal.

Es un material dur resistent perd
no rigid, és quasi inalterable per
agents quimics, facil de foradar i tallar,
i pot recuperar instantaniament la
posicié inicial després de petites
deformacions. Es estanc als liquids i a
I'aire inclos a pressions considerables.
Encara que es degrada a l'exterior,
aquest és un procés lent i del qual no
notem els efectes. Tenen moltes for-
mes diferents, cosa que facilita trobar-
ne un o uns quants que s’adaptin a les
nostres necessitats de cada moment,
a voltes tallant-los, a voltes sencers,
alhora que enganxant-los. N’'hi ha de
colors molt variats, normalment bri-
llants, fet que contribueix a fer els aca-
bats vistosos. Els blancs i el transpa-
rents sén els més abundants.

Els plastics es poden enganxar,
encara que fer-ho de manera neta i
correcta vol paciéncia i el coneixe-
ment de senzilles técniques. Una
meravella.

El cartro i la fusta serien, per a
nosaltres, materies primeres accesso-
ries, de manipulacié més facil, entre
d’altres coses pel poc grossor de les
peces que utilitzariem.

Les eines que s’han de menester
per configurar un taller, normalment
per compartir entre quatre nens, aug-
mentarien en nombre i qualitat segons
van passant els cicles. Des d'un pri-
mer nivell son eines senzilles, fetes

Pol-lucions... Solucions?

113



114

per a nens, de facil control i exemptes
de perill.

Es necessiten aproximadament
cinc models d’eines per utilitzar a
maternal i de quinze a vint a primera
ensenyanca, Parlo de models perqué
algunes eines sera convenient doblar-
les. També és necessari un reduit uti-
llatge, que es construeix senzillament
amb caixons de fruita.

Tant les eines com els utillatges i
accessoris conformarien el material
basic d’un taller. Les operacions
mecaniques amb eines senzilles no
poden ser altra cosa que senzilles;
amb aquestes podem mesurar i mar-
car per aqui, foradar un costat, tallar
cap a l'altre, presentar i encolar... Una
altra cosa és fer-ho ajustat i polit. Amb
la suma d'aquestes operacions princi-
pals i d’altres de secundaries, es
poden aconseguir resultats molt satis-
factoris. Al taller, els accessoris sen-
zills a que abans ens hem referit
serien, entre d’altres, tacs de paret,
visos, brides, coles, etcétera, que con-
figurarien el material fungible. La
resta, la matéria primera, és material
gratuit, principalment envasos. El
taller es pot instal-lar de manera fixa o
pot ser mobil, ateses les seves petites
dimensions.

En els treballs en els diferents
tallers es poden aconseguir resultats
molt diversos utilitzant les mateixes
tecniques, a causa de la varietat de
tipus i formes dels diferents materials.
Per aix0 no sera dificil trobar un objec-
te per poder realitzar per il-lustrar qual-
sevol dels temes o unitats didactiques.

Quant a la qualitat, els treballs, un
cop acabats, hauran de complir tres
condicions:
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1. Han de ser funcionals, complir la
funcié per la qual han estat imaginats
i fets. En segon lloc, han de ser racio-
nals, amb la utilitzacio dels materials
més apropiats, i amb les mides apro-
piades per ser practics i proporcio-
nats. Per ultim, han de ser emotius,
per satisfer les emocions i els sentits.

Per explicar diferents procedi-
ments de taller i la posterior aplicacio
en diferents treballs, penso que el
millor sera exemplificar-ho. Primer,
amb un treball d’aspecte artistic, a
requeriment d’un tema o unitat didac-
tica d'educacio maternal titulat: Festes
Tradicionals. Podem escollir com a te-
ma de taller: Els gegants.

El treball consistiria a fer reproduc-
cions a petita escala de gegants i cap-
grossos amb materials portats de
casa. Cada alumne hauria de fer un
gegant, una geganta o dos capgros-
sos. Els envasos que fan de base
serien tots de la mateixa capacitat, i la
resta seria treball lliure sempre que
complis les tres condicions que he
explicat abans. Una de les possibles
accions per fer amb aquests elements
didactics un cop acabats seria fer-los
ballar en ordre i lligats amb un fil a un
retolador al so d’'una musica.

2. Un treball d’aspecte técnic per a
maternal titulat Mitjans de transport.
En aquest cas els objectes didactics a
realitzar poden ser molt diversos, per
exemple un vaixell de vela. Per raons
d’estabilitat es construiria un cata-
mara. Els materials de construccio
podrien variar poc, per la qual cosa es
valoraran les iniciatives individuals
gue funcionin o decorin I'embarcacio.
La bandera la pintarien copiant-ne una
del codi de navegacio, escollida en
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una enciclopédia. En arribar el bon
temps se’n provara I'eficacia en un riu,
en una font o alla on sigui possible.

3. Un treball d’aspecte industrial
per al primer cicle amb el titol Se-
guretat vial. Muntarem una cadena de
produccid. Aquest és un conegut pro-
cés industrial que reproduiriem al taller
escalonant cada manipulacié i assig-
nant-ne una de diferent a cada alum-
ne, amb I'objectiu de fer un cotxet per
a cada un d’ells en un temps récord.
Es dibuixara un circuit a terra amb
senyals, i el primer a fer la volta al cir-
cuit guanya la partida. Les normes de
circulacié del joc del circuit sén senzi-
lles perd estrictes, i tots els partici-
pants se les hauran de saber. En sal-
tar-se’'n una, l'infractor o infractora
sera sancionat amb tirades de menys.

Amb aquestes explicacions par-
cials vull mostrar com el taller pot ser
una eina didactica nova, diferent,
engrescadora, integradora, diversa i,
per qué no, factible, que ens obriria
diferents possibilitats en I'aprenentat-
ge.
Séc conscient que pot haver-hi difi-
cultats per impulsar una proposta com
aquesta i també de possibles motius
per no fer-ho, perd vull ser optimista,
imaginant i fent...

Al meu parer, hi ha motius que jus-
tificarien un canvi. Val més un objecte
que mil imatges. Bromes a part. El
preu de les eines d'un taller i els
accessoris €s molt baix, i el motiu
econdomic no hauria de ser un impedi-
ment. El nombre ideal d'alumnes per
professor és de deu o dotze; aixi es
contribuiria a desmassificar les aules a
partir dels tallers.

En el cas hipotétic que arribés la
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societat del benestar i del creixement
sostenible, una escola que prengués
en consideracié aquestes possibilitats
estaria en la cresta de I'ona. Ens ho
podriem passar be i aprendre fent co-
ses d'interés per un preu baixissim, i
amb una relacié qualitat-preu dificil de
millorar. En I'actualitat és molt dificil
per als nens i nenes manipular eines i
materials amb finalitats constructives.
Tenen el temps comprimit, igual que
'espai urbanitzat que els pertoca; el
pitjor, perd, sembla que és la manca
d’habits i procediments.

L’escola pot retornar als infants i
adolescents la possibilitat d’aprofitar
materials domestics per fer coses que
d'una o altra manera redunden en
benefici de tots. Seria com recuperar
la practica d'aquestes activitats ances-
trals, I'aprofitament de recursos sen-
zills de I'entorn que en les societats
industrials s’ha perdut, en especial per
a les nenes i nens. Si aixd es fes, em
refereixo a treballar a I'escola, se
substituiria una part del temps destinat
a estudis teodrics variats en favor
d'estudis amb practiques engresca-
dores.

El treball continuat de taller, en
treure de I'oblit certes habilitats i com-
portaments, potser ajudaria els alum-
nes a conceptuar i valorar sense pre-
judicis les possibilitats i oportunitats
que algunes formacions professionals
els podran oferir.

L'interés per l'aprofitament, la
recuperacio i el reciclatge, amb practi-
ques com aquestes, quedaria assolit,
potser fins al punt de sentir pena en
haver de llangar plastics a les escom-
braries.

Per finalitzar, voldria que quedés
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clar que aquests que proposo no sén
tallers escolars al servei de la tecno-
logia com a I'ESO es coneixen. Parlo
d'uns tallers de tecnologia quant al
meétode, perd amb capacitat per ope-
rar en molts camps i nodrir-se de I'a-
profitament i la recuperacié. Totes les
matéries de tots els nivells a I'escola
obligatoria penso s’han de poder re-
presentar d’'una o altra manera amb
tants mitjans.

Els objectes didactics, que a la
vegada sén jocs o joguets, responen
en part o totalment a temes d'educa-
cio maternal i de primera ensenyanca.
Han estat fets per atendre la deman-
da d’'un curset de formacio per a pro-
fessors de I'Escola Andorrana a peti-
ci6 d’ells mateixos i a carrec del minis-
teri d’'Educacio, Joventut i Esports. A
tots ells, el meu agraiment. D’'igual
manera, a la Societat Andorrana de
Ciéncies, gracies per la seva invitacio.

Albert Bulbena i Moreu

Professor de plastica a I'Escola
d’Art del Comu d’Andorra la Vella
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Salut pablica
i contaminacio

Margarida Coll i Armangue

Punts a tractar

Salut publica.

Epidemiologia.

Determinants de la salut.

El medi ambient com a determinant de la salut.

Forces que interactuen medi ambient-salut.

Epidemiologia ambiental.

Algunes dades especifiques sobre I'impacte del medi ambient en la salut.

Salut publica?
L’abordatge dels problemes de salut des d'una perspectiva de la poblacio.

/ Actualment
Funcions:

*Valoracié de la situacié de salut

Elp £ (recollint, analitzant i presentant
Historicament dades sobre la comunitat)
-Sanejament ambiental *Desenvolupament de politiques de
«Control de malalties transmissibles salut (aplicacié dels coneixements
«Educaci6 sanitaria individual cientifics a la presa de decisions)

*Organitzacio dels serveis preventius

*Suport al desenvolupament social *Garantir la provisié de serveis

(avaluant la cobertura i els resultatas)
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Epidemiologia?

Disciplina cientifica que pretén augmentar el coneixement sobre la salut i la ma-
laltia i una practica professional que utilitza aquest coneixement per contribuir a
la solucio dels problemes de salut d'una comunitat.

L'interés de I'epidemiologia és I'estudi del procés salut<—>malatia en la pobla-
ci6 i dels seus determinants.

Els determinants de la salut. Font: Dever GEA.

ettty

# Biologia |
® Entorn i
B Estils de vida
Cnnlﬂb_eié potencial a la 1 S, Sanitari
reduccié de la mortalitat Afectacié de les despeses

Amenaces ambientals?

Bona gestié
+Politiques de

prevencio,promocio i
control

Minims
problemes de
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Forces a la porta del darrere

Malgrat que es puguin identificar i descriure els perills per a la salut, la relacié
entre el medi ambient i la salut és altament complexa. Cada amenaca esta asso-
ciada a una gran varietat de factors —politics, socials, economics...— que actuen
des de la porta del darrere i que compliquen I'analisi i fan dificil avaluar la seva
incidéncia i el seu impacte en la salut en una comunitat i en un moment donat.
— Demografia i mobilitat de les poblacions.

— Urbanitzacio.

— Pobresa i inequitat.

— Ciencia i tecnologia.

— Els patrons de consum.

— Desenvolupament economic.

Quins perills?
Els perills per a la salut que comporta una mala gestié del medi sén nombrosos.
Es divideixen en:
— Perills tradicionals: lligats a la manca de desenvolupament.
Inaccessibilitat a una aigua de consum segura.
Deficiéncies de la higiene doméstica i de I'entorn.
Pol-lucié domestica.
Mala gestié dels residus solids.
— Perills moderns: associats a un desenvolupament insostenible.
Contaminaci¢ de 'aigua en arees molt poblades.
Contaminaci¢ atmosférica (industria, calefaccié i vehicles).
Canvis climatics.
Contaminaci¢ lligada a les noves tecnologies (incloent-hi els aliments).

Epidemiologia ambiental

L'epidemiologia ambiental estudia els factors del medi ambient que determinen
problemes de salut i proporciona informacié per a la prevencio.
Limitacions:

— Associacions febles entre factor i malaltia.

— Dificultats de mesurar I'exposicid.

— Interaccions (exposicié a multiples factors de risc).

— Dificultat d'extrapolar.

— Les poblacions humanes sén molt heterogénies.

— Factor de susceptibilitat.

— Laténcia (temps d’indiccié empiric).

Algunes dades:

Malgrat les dificultats que comporta 'estudi (evidéncia cientifica) de les relacions
entre la mala gestié del medi ambient i els problemes de salut, s’estima que:
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— El 70% de totes les causes de mortalitat estan, més o
menys, relacionades amb factors ambientals.

— Del 4 al 10% de totes les causes de mortalitat estan rela-
cionades amb factors ocupacionals.

—Sense contaminacié de l'aigua i de l'aire s’evitarien un
10% dels cancers de pulmé i d’'un 20 a un 30% dels can-
cers de bufeta.

— Un 2% del total de cancers estan provocats per radia-

cions ionitzants.

Que cal fer?
Invertir en salut: politiques de prevencio i promocio tant en el sector public com
en el privat.

Margarida Coll i Armangué

Metge generalista, master en salut publica i cap del servei
d’informacio i estudis del ministeri de Salut i Benestar
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Problematica general
de les pol-lucions
a Andorra: una visio

des de 'ADN

Jordi Palau i Puigvert

0. Presentacio

Aquesta comunicacié s’emmarca en les Sisenes Jornades de la SAC (An-
dorra la Vella, 18 de novembre de 2000), que porten per tema: Pol-lucions... So-
lucions?, i pretén oferir una visié sintética dels plantejaments de I'Associacié per
a la Defensa de la Natura (ADN) amb relacio al tema, molt ampli, de la contami-
naci¢ del medi. Convé aclarir, des d'un punt de vista terminologic, que els anglo-
saxons distingeixen entre dos termes que aqui sovint utilitzem de manera indis-
tinta: pollution, que es refereix a la introduccio de substancies alienes al medi, i
contamination, que s'utilitza quan aquestes substancies provoguen uns efectes
perjudicials. Feta aquesta puntualitzacid, en aquesta comunicacié ens referirem
basicament al segon d'aquests conceptes.

1. Problematica general d’Andorra

Andorra, malgrat ser un pais de muntanya situat al bell mig dels Pirineus, ha
patit un procés de creixement econdmic que, en matéria de contaminacid, ha
portat el pais a una situaci6 més propera a la que podem trobar, salvant les
distancies, en una gran aglomeracié urbana (per exemple Barcelona), que a la
d’'una comarca de muntanya fisicament similar a Andorra com podria ser el
Pallars Sobira. L'elevada densitat de poblacid, unida a I'elevat consum de recur-
sos i la important generacié de residus tipics d'una societat occidental, compor-
ten la introduccio en el medi d’elements molt diversos que en modifiquen les
caracteristiques, sovint amb conseqléncies negatives. Aixd pot repercutir de
manera molt negativa en la imatge que els turistes s’'emporten del nostre pais,
perd en qualsevol cas els primers perjudicats en som els seus habitants.

Abans de passar als comentaris especifics per a cada tipus de contamina-
cié, sembla interessant plantejar alguns aspectes basics de la problematica
general de la contaminacié a Andorra:
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— Manca d’'informacié o documentacié de qualitat referent als aspectes quan-
titatius de cada tipus de contaminacié (de vegades es disposa d'informacié més
o menys completa, perd en altres simplement no hi ha cap dada).

— Buit legal total o parcial: en alguns casos la legislacié és inexistent i en
d'altres esta molt desfasada o és incompleta. També es troba a faltar un marc
legislatiu global, una llei general del medi ambient que estableixi els principis i
els intruments basics per millorar la situacié (per exemple principis com “qui con-
tamina paga” o instruments com les ecotaxes).

— Abséncia d'un procés global de planificacié a I'hora d'afrontar cada pro-
blematica concreta amb visié de conjunt i perspectiva de futur, amb I'excepcio
de la contaminacié aquatica, que disposa d'un pla especific (Pla de sanejament).
No obstant aixd, I'elaboracié del Pla d’accié nacional entorn i salut (Govern
d’Andorra, 1999) ha permes resoldre, tot i que de manera molt parcial, aquesta
problematica.

— Baixa sensibilitat social pels problemes mediambientals i, en consequén-
cia, poca experiéncia i interés dels poders publics per la resolucié d’aquesta pro-
blematica (aixd ha comengat a canviar gradualment durant els darrers anys).

— Escassa participacio i poca implicacié de la societat en la resolucié efecti-
va dels problemes ambientals.

2. Diferents tipus de contaminacions... i de solucions?

No és la finalitat de la present comunicacioé la realitzacié d’'una analisi deta-
llada de cada tipus de contaminacié a Andorra, i més tenint en compte que dife-
rents ponents d'aquesta Jornada tractaran la major part de casos de manera
tematica, siné que pretenem fer una breu revisié de I'estat de la gliesti6 en cada
cas i de les principals propostes de 'ADN, com a base per a una posterior ava-
luacié global de la problematica. Aixi doncs, ens limitarem a comentar els aspec-
tes més rellevants, al nostre entendre, de cada tipus de contaminacio.

2.1. Contaminacio aquatica

Es refereix a la pérdua de qualitat de les aiglies deguda a la introduccié de
productes quimics o altres substancies que comportin conseqliéncies negatives
per al medi aquatic. La contaminacié de les aiglies és un dels problemes
ambientals classics del nostre pais (vegeu, per exemple, Gonzélez Cabré,
1979), i s’ha popularitzat forga per la pressié exercida des dels estats veins, que
veien com les aigles fortament contaminades del Gran Valira i de I'Arigja s'inte-
graven en la seva xarxa hidrologica sense que s'efectués cap tipus de tracta-
ment en el seu pais d'origen. Fruit en part d'aquesta pressid, aixi com d'una
major sensibilitat ambiental en I'administracio, es va aprovar I'any 1996 el Pla de
sanejament d’Andorra, aixi com el Reglament de control de les aiglies residuals
i de proteccié de les aiglies superficials, que venia a desenvolupar, després
d'onze anys (!), la Llei de policia i proteccié de les aiglies de 31 de juliol de
1985'. Els instruments que acabem d'esmentar, conjuntament amb el Panes
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(Govern d’Andorra, 1999), han suposat un plantejament totalment nou en la
resolucié d'un problema de contaminacié a Andorra, basat en un diagnostic
exhaustiu de la situacio, i en la planificacio integrada de les actuacions a em-
prendre per assolir uns determinats objectius de qualitat.

Tant el diagnostic com la previsié d'actuacions proposats pel Pla de saneja-
ment i el Panes sén prou valids, en la nostra opinid, per resoldre els aspectes
essencials lligats a la contaminacié de les aiglies d’Andorra. El que cal ara és
exigir la seva aplicacié estricta, que sembla que a grans trets va per bon cami,
sobretot en el cas del Pla de sanejament. Els aspectes de la politica hidrologi-
ca més descuidats per aquests plans, com I'establiment de cabals ecoldgics o
d'un domini public hidraulic en els marges dels rius, no es poden considerar con-
taminacio aquatica (tot i que influeixen en la qualitat de les aiglies d’'un riu) i que-
den fora dels objectius d’aquesta comunicacié, mentre que el problema de les
canalitzacions l'inclourem en l'apartat 2.6 (Contaminacié visual). No obstant
aixo, cal dir que la creacié d'un organisme nacional de l'aigua, prevista pel
Panes, pot ser una molt bona eina per resoldre aguests altres problemes, sobre-
tot si se’'l dota de les competéncies adequades.

2.2. Contaminacié edafica

Es refereix a la degradacié del sol deguda a la introduccié de substancies
alienes que n’alteren la composicié i el potencial d’us. Els principals factors que
donen lloc a la contaminacié dels sols a Andorra sén els abocaments de diver-
sos tipus de deixalles de manera més o menys incontrolada (runa, cendres del
forn incinerador, residus toxics, residus solids urbans, restes agricoles, etcéte-
ra) i I'us de fertilitzants i plaguicides en 'agricultura. Recentment també s’ha citat
la compactacié per neu trepitjada (Boada i Fernandez, 2000), que es produiria
a les estacions d’esqui. Si bé fa uns anys es van dur a terme algunes actua-
cions relatives als abocadors de runa per part d’Apapma, el problema de la con-
taminacio del sol per substancies quimiques roman poc estudiat, i es desconeix
per exemple si els abocadors de cendres produeixen lixiviats que puguin arribar
als rius (hom suposa habitualment que si), o quins sén els punts negres per
exces de determinats contaminants quimics en el sol. Recentment el ministeri
d’'Agricultura i Medi Ambient ha comencgat a resoldre el problema dels abocadors
de cendres del forn incinerador (Juberri i Maia), ja que tot i ser una competén-
cia comunal la situacioé és critica.

Les principals actuacions que proposem en aquest ambit son:

a) Millorar la informacio relativa a la contaminacio del sol per productes qui-
mics, analitzant també els possibles efectes derivats dels abocadors de cendres
del forn incinerador.

b) Desenvolupar legislacio especifica referent a la contaminacié dels sols, i
assegurar sobretot la seva adaptaci6 a la legislacio de la Unié Europea.

c) Analitzar els possibles problemes de contaminacio derivats de I'is de pro-
ductes quimics en l'agricultura (fertilitzants i plaguicides).
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d) Estudiar el problema de la compactacio per neu trepitjada en les estacions
d'esqui.

e) Elaborar un mapa d'emplagaments contaminats per elevades concentra-
cions de residus toxics. Aquest mapa s’hauria de sumar a la cartografia de zones
de risc ja prevista pel Panes en els objectius especifics 2.2 i 2.3 del subprogra-
ma Residus toxics (Govern d'/Andorra, 1999).

f) Aplicar técniques de descontaminacio i restauracio de sols en els emplaca-
ments definits en I'apartat anterior.

g) Restaurar i clausurar progressivament els abocadors de cendres del forn
incinerador, preveient una alternativa viable per a aquests residus.

h) Aprovar i desenvolupar el Pla nacional de residus, i assegurar que permeti
eliminar I'abocament incontrolat de qualsevol tipus de deixalla sobre el medi.

2.3. Contaminacio atmosférica
Es refereix a la pérdua de qualitat de I'aire com a consequéncia de I'emissio
"a l'atmosfera de substancies contaminants (gasos o particules). Calvé et al.
(1999) han realitzat una analisi detallada de la situaci6 actual sobre la base dels
coneixements existents sobre la matéria (constatant diversos buits d'informacio
importants), i han arribat a algunes conclusions interessants:

— No hi ha una xarxa adequada per al seguiment dels contaminants en
immissio.

— Les emissions provenen basicament del transit viari, molt nombros, i de I'ls
de fuel domestic per a la calefaccio, problema especialment important a I'hivern.

— Altres fonts d’emissié son el forn incinerador de la Comella, les cremes
industrials i les cremes de restes agricoles.

Les mesures desitjables estan molt ben detallades en el Panes (Govern
d'Andorra, 1999), de manera que no les repetirem; només cal animar I'adminis-
tracié perqué les apliqui amb la maxima celeritat possible. Si que cal afegir
I'interés d'incloure I'avaluacié de 'impacte de la contaminacié atmosférica en la
vegetacio (boscos i espécies vegetals sensibles), com un apartat més en el sub-
programa Mesurament i control de la contaminacio atmosférica, mentre que en
el subprograma Mesures de reduccid de la contaminacio de l'aire caldria afegir-
hi la necessitat de minimitzar urgentment les emissions produides pel forn inci-
nerador de la Comella.

2.4. Contaminacio actustica

Es refereix a I'excés de soroll d’origen antropic i a les molesties i danys fisics
o psiquics que pot produir en les persones. Segons I'enquesta nacional de salut
del 1997, una tercera part de la poblacié d’Andorra es queixa de problemes rela-
cionats amb un excés de soroll, que es produeix especialment en les cir-
cumstancies seglents: realitzacié d’obres al carrer, transit viari, locals nocturns
i bars musicals, industries i tallers, veins i els rius propers als habitatges (Calvé
et al., 1999). Hem de pensar que igual que els habitants d’Andorra, els turistes
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que ens visiten també deuen patir 'excés de soroll en una proporcio similar, amb
la conseguent pérdua de qualitat en la imatge turistica d’Andorra. Es constata
també que els nivells sonors maxims admissibles fixats pel Reglament de con-
trol de la contaminacié acustica se superen en nombroses ocasions, i que hi ha
un daficit en la inspeccid necessaria per fer complir aquest reglament: segons
Calvé et al. (1999), 'any 1999 només s’havien inspeccionat 21 dels 890 esta-
bliments censats com bars, snacks, discoteques i pubs. El principal punt negre,
segons sembla, és el nucli urba d’Andorra la Vella i Escaldes-Engordany, seguit
del nucli del Pas de la Casa.

Les principals actuacions en aquest ambit haurien de preveure:

a) Elaborar el mapa sonic d’Andorra (ja previst pel Panes) com a base per a
la deteccié de punts negres d’actuacié prioritaria, aixi com establir una xarxa
permanent de mesuraments del soroll.

b) Desenvolupar una reglamentacié especifica en matéria d'aillament acus-
tic d'edificacions, aixi com de la resta de normes legals proposades en el sub-
programa Soroll del Panes.

c¢) Millorar i intensificar les tasques d’inspeccid derivades del Reglament de
control de la contaminaci¢ acustica.

d) Aprofitar la nova Llei general d'ordenacié del territori i urbanisme per reu-
bicar les activitats molestes pel soroll a una certa distancia de les zones d’habi-
tatges.

e) Fomentar el transport public interurba (servei d’autobusos, metro aeri,
etcétera) per tal de reduir el volum del transit viari, i millorar el control de les
emissions sonores dels vehicles (Govern d’Andorra, 1999).

2.5. Contaminacié luminica

Es refereix a la preséncia excessiva d'il-luminacié nocturna en les zones
habitades. A Andorra podem destacar diversos problemes concrets: excés
d'il-luminacié urbana en carrers i nuclis de poblacié en general, il-luminacié
excessiva lligada a la publicitat, llums laser emesos com a reclam publicitari per
locals nocturns, il-luminacié de camins poc o gens transitats durant la nit, i ins-
tal-lacié de focus en barrancs o penya-segats de muntanya (per exemple, Roc
del Quer a Canillo). Els problemes més destacables que comporten sén la per-
dua de qualitat del paisatge nocturn, especialment de 'ambient de muntanya
que es pressuposa en molts indrets d’Andorra (Boada i Fernandez, 2000); les
molésties als afeccionats a I'astronomia, que denuncien sovint les dificultats que
tenen per trobar llocs foscos en un pais de muntanya on la visié nocturna del
cel hauria de ser forga bona; i les molésties a la fauna salvatge, aspecte no
documentat al nostre pais perd forga probable quan s’observen els llums laser
mobils emesos sobre el bosc des d'alguns locals nocturns, o per la il-luminacio
de parets rocoses utilitzades per diverses espécies d'ocells per descansar, com
passa al Roc del Quer.

Les propostes basiques en aquest camp soén:
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a) Recopilar informaci6 sobre els llocs més perjudicats per aquest problema
(mapa de contaminacié luminica).

b) Elaborar una normativa que reguli aquest problema.

¢) Prohibir 'emissié de llums laser des de locals nocturns sobre la muntanya
(només s’haurien de poder emetre sobre el cel).

d) Desmantellar la il-luminacié que pugui perjudicar la fauna (per exemple,
alguns camins, Roc del Quer).

e) Dissenyar i aplicar plans comunals de supressié de la il-luminacié noctur-
na innecessaria.

2.6. Contaminacio visual

Es refereix a la introduccié d’'elements aliens al paisatge tradicional del
Principat, de tal manera que en comporten la degradacié. Palau i Argelich (1996)
ofereixen un llistat orientatiu d’'algunes de les zones més impactades visualment,
en funcié de la tipologia d'aquests impactes, realment variada a Andorra: carre-
teres i les seves obres complementaries (murs, talussos...), roderes provocades
per vehicles circulant fora de pista, abocadors de cendres, abocadors de runes,
tallafocs, preses, extraccions d’arids, conduccions eléctriques aéries, etcétera.
Especialment preocupant és I'impacte visual originat pels tres elements
seglents: urbanitzacid dispersa realitzada fora dels nuclis de poblament tradi-
cional, estacions d'esqui alpi, i canalitzacions de cursos fluvials. Les principals
consequéncies d'aquesta clara perdua de qualitat del paisatge son per al turis-
me, si bé tots els habitants del pais estem obligats a patir-ne els efectes.

Les propostes basiques amb relacié a la contaminacié visual impliquen:

a) Evitar nous impactes, per a la qual cosa és absolutament imprescindible
elaborar i aplicar rigorosament una legislacié moderna i efectiva sobre avalua-
ci6é d'impacte ambiental (AlA), que tingui molt en compte, entre d'altres aspec-
tes, el factor paisatge.

b) Minimitzar els impactes actualment existents: aixd implica elaborar un
cataleg d'aquests impactes i dissenyar les mesures correctores més adients (i
realistes) per a cada cas.

2.7. Contaminacié de la flora i la fauna

Es refereix a la degradacié genética o ecologica de les poblacions de fauna
i flora autoctones, originada per la introduccié d’espécies o subspécies exoti-
ques, que no formen part dels ecosistemes propis del pais. Es un problema molt
ben documentat arreu del mén, amb nombrosos exemples d'introduccions amb
consequéncies catastrofiques (per exemple, el conill a Australia), i que mereix la
dedicacié exclusiva d’'un grup de treball especific de la Unié Mundial per a la
Conservacié (IUCN). No obstant aixd, a Andorra s’ha treballat poc en el tema, i
no disposem practicament d’informacio sobre les consequiéncies ecologiques de
les introduccions que s’han efectuat. Entre les espécies introduides artificialment
podem citar, a tall d’'exemple, el mufl6é (Ovis ammon), la marmota (Marmota mar-

128 Sisenes Jornades de la Societat Andorrana de Ciéncies



mota), el faisa (Phasianus colchicus), el salmé de font (Salvelinus fontinalis), el
seneci del Cap (Senecio inaequidens) i la budleia (Buddleja davidii), mentre que
algunes espécies autodctones que han patit (i pateixen encara) la introduccié de
subspécies o ecotipus exodtics son la llebre (Lepus europaeus), la perdiu xerra
(Perdix perdix hispaniensis), la perdiu roja (Alectoris rufa) o la truita de riu
(Salmo trutta fario).

En aquest cas, les actuacions que proposem comporten:

a) Prohibir la introduccié de qualsevol espécie o subspécie exdtica de flora o
fauna.

b) Garantir que les repoblacions cinegetiques es realitzen exclusivament amb
espécies i varietats autoctones, i només quan els estudis de seguiment de po-
blacions demostrin que sén estrictament necessaries.

c) Realitzar estudis cientifics sobre els possibles efectes ecoldgics o socials
de la preséncia dels taxons exotics introduits al pais.

d) Avaluar la possibilitat d’eliminar o, com a minim, d'aturar I'expansié (se-
gons els casos) dels taxons exotics ja existents a Andorra.

3. Algunes propostes de futur

Després de realitzar I'analisi tematica anterior, podem plantejar diverses pro-
postes de futur de caire estratégic, que son valides per a tots els tipus de con-
taminacio definits, i que actuen alhora a manera de conclusions practiques del
present treball:

— Millorar la informacié existent sobre els diferents tipus de contaminacio, les
seves intensitats, la cartografia de la seva distribuci6 i els impactes que gene-
ren sobre el medi ambient i la salut de les persones.

— Adaptar progressivament la legislacié andorrana als nivells establerts per
les diferents directives europees, en aquells aspectes coberts per aquestes nor-
mes, i generar legislacié innovadora en aquells ambits que no estan coberts per
cap directiva (per exemple, contaminacié luminica).

— Completar el desplegament reglamentari de les lleis de policia i proteccié
de les aiglies i de contaminacié atmosférica i sorolls.

— Aprovar una llei general del medi ambient que estableixi un marc normatiu
modern que sigui valid per afrontar la resolucié de qualsevol problema am-
biental.

— Crear legislacié moderna en matéria d'avaluacié d'impacte ambiental, com
a forma preventiva d’evitar, des d'un principi, I'existéncia de determinades activi-
tats contaminants, o si més no de garantir que s'implanten amb les mesures cor-
rectores necessaries.

— Plantejar la resolucié de cada gran tipus de contaminacié mitjangant un
diagnostic previ i una planificacié detallada de les actuacions a desenvolupar,
acompanyada d'un calendari concret i una dotacié pressupostaria adient.

- Realitzar algunes actuacions decidides en determinats sectors o activitats
podria tenir un efecte sinérgic, en reduir simultaniament diversos tipus de con-

Pol-lucions... Solucions? 129



taminacié. Es el cas del transit viari, que provoca contaminacié atmosférica i
aclstica (si som estrictes podriem afegir la luminica o la visual), o del forn inci-
nerador, que directament o indirectament origina contaminacié aquatica, edafi-
ca, atmosferica i, fins i tot, visual (emissié de gasos, abocament de cendres,
etcetera).

— Preveure mesures de restauracié o descontaminacio del medi sempre que
sigui possible, triant acuradament els indrets d’actuacié prioritaria en funcié de
criteris clars d'interés social.

— Establir férmules per a la participacié de la societat en la presa de deci-
sions i per a la seva implicacié en la resolucié efectiva dels problemes ambien-
tals.

— Sensibilitzar els diferents col-lectius socials i la poblacié en general sobre
el seu paper (individual o collectiu) en la minimitzacié dels diferents tipus de
contaminacio en origen.

Jordi Palau i Puigvert
Enginyer tecnic forestal i membre de 'ADN

Nota

(1) Tot i aixd, encara queden reglaments pendents per assolir el desplegament total
d'aquesta llei.
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Residus i economia

Gerard Cadena i Turiella

Antecedents

Analitzarem el periode comprés entre els anys 1979 i 1999. Si agafem les
estadistiques publicades pel Govern, ens adonarem que durant els ultims vint
anys la mitjana d'autoritzacions de construccio va ser d’'uns 200.000 metres qua-
drats per any, aproximadament, tenint en compte que I'any 1989 va ser d'uns
400.000 i el 1993, a causa de la gran davallada, de només uns 83.000.

Durant aquests vint anys de construccio s’han edificat pel cap baix uns
4.000.000 de metres quadrats. Com ja se sap, en tractar-se d’edificacions no-
ves, el procediment normal és I'excavacié de terres o pedra per adequar el solar
per a la ubicacié del projecte i posterior edificacio, fet que suposa un baix per-
centatge de residus per considerar-se de nova construccio.

Per contra, els eixamples i les modificacions de carreteres comporten un
important moviment de terres, a causa de la particularitat orografica del nostre
pais.

La decada dels vuitanta encara podiem trobar alguns abocadors de terres i
runa a Andorra, pero aviat es van acabar. Davant d’aquesta dificultat, les em-
preses van optar per negociar amb particulars de I'Alt Urgell (sovint a demanda
dels mateixos) per dipositar les terres en els seus camps malmesos pels aiguats.
Altres terres es dipositaven en les pedreres més properes, que, amb una prévia
manipulacié (reciclatge), tornen cap a Andorra en forma d'arids.

La década dels noranta la problematica s’agreuja a causa del progressiu
envelliment de les construccions i per tant augmenta el volum de residus d’'obra.
Els comuns intenten posar-hi remei perd en molts casos, a causa de I'escasse-
tat de terreny, no poden aportar cap solucio o, en tot cas, molt minsa.

Davant d'aquesta problematica, un grup d’'empresaris és convocat per la
secretaria de Medi Ambient amb la finalitat de trobar una solucié conjunta. Pero
després de diverses reunions, i a causa del canvi de Govern, s’aturen les nego-
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ciacions i fins ara encara no s’han représ. Per tant, es continua el mateix pro-
cediment d'exportacié de terres i de residus, amb la particularitat que cada any
n‘augmenta el volum, amb la qual cosa es fa insostenible per a les comarques
veines.

El Govern d'Andorra aconsegueix finalment aquest any signar un conveni
amb el Govern espanyol per al trasllat de residus. En aquests moments, pero,
pel fet que una de les clausules del text diu que s’han de tractar els residus clas-
sificats des de I'origen, s'esta aplicant 'esmentat conveni de manera parcial,
cosa que ha comportat una reduccié del trasllat dels mateixos.

Cal, per tant, disposar d’'un abocador autoritzat, i en aquests moments només
tres empreses andorranes gaudeixen de les autoritzacions corresponents.

Durant aquest any s’hauran transportat uns 500.000 metres cubics de terres
i se n'hauran generat uns 40.000 de runa d'obres, xifres que traduides en pes-
setes poden representar 1.000.000.000 i 250.000.000, respectivament, en les
condicions actuals, que comporten les taxes d’exportacié de terres i les taxes
d’exportacié de residus, juntament amb els costos associats.

El procés de millora i reforma d’'un edifici es pot valorar entre quinze i trenta
anys; tot depén de la utilitzacié que se'n faci. En el mateix periode que hem ana-
litzat a I'inici, veurem que els propers deu anys haurem de renovar la majoria
dels habitatges construits:

— 4.000.000 m? * 75% / 10 anys representa 300.000 m?

— 300.000 m? * 50.000 ptes./m? = 15.000.000.000 ptes.

— 300.000 m? *100.000 ptes./m?= 30.000.000.000 ptes.

Aquestes xifres son orientatives i aleatories, amb I'objectiu de fomentar el
debat. Totes aquestes renovacions generaran un minim del 10% del valor total
del cost.

En definitiva, doncs, cal que I'administracié prengui consciéncia de la proble-
matica que poden generar, en un futur immediat, els residus d'obra. Per tant cal-
dria aplicar una politica de reciclatge dels elements, tot minimitzant el volum de
terres i de residus.

Gerard Cadena i Turiella

Empresari de treballs publics i vicepresident
de la Cambra de Comerg, Industria i Serveis
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Accions que es
realitzen per lluitar
contra la contaminacio
a Andorra

Olga Adellach i Coma

Una vegada més, aquesta jornada organitzada per la Societat Andorrana de
Ciéncies ha tractat un tema basic per a la qualitat de vida en general i per al
nostre ministeri en particular. Al departament de Medi Ambient del ministeri
d’Agricultura i Medi Ambient, la problematica de la contaminacit se situa sobre-
tot en I'ambit de la qualitat de l'aigua i de l'aire, temes de les dues ponéncies
presentades per la Sra. Silvia Calvé i la Sra. Monica Roca. Evidentment, en
aquests dos casos, aixi com en la majoria dels altres que s’han presentat, la
causa principal de contaminacié és la presencia i I'activitat de les persones en
un medi relativament sensible com és el de muntanya.

Referent al tema de I'aigua, hem de dir que no tenim grans industries que
puguin provocar importants contaminacions puntuals, perd les aigles de les
nostres muntanyes presenten episodis de contaminacié deguts a la presencia
d’assentaments humans importants, principalment en époques de gran afluén-
cia de visitants, és a dir, a I'estiu i a I'hivern, quan, a més, el cabal d’aigua que
baixa pel riu és forca reduit. Aquestes soén les époques critiques per als nostres
rius. Per prevenir episodis greus de contaminacio, és necessaria la realitzacio
de certes infraestructures com els col-lectors (tubs que condueixen les aigles
brutes) i les depuradores (instal-lacions per netejar les aigles brutes i retornar-
les netes al riu). L'any 1996 es va aprovar el Pla de Sanejament d’Andorra que
preveu totes les inversions a realitzar fins al 2002 per tal d'assegurar que els
rius d’Andorra siguin de bona qualitat.

Referent al tema de I'aire, també hem de dir que tenim alguna época critica
quan el transit és excessiu (gran afluéncia turistica) i també a I'hivern quan fun-
cionen les calefaccions dels habitatges. Actualment, només tenim en funciona-
ment una unitat mobil de mesura de la contaminacié atmosférica, que esta situa-
da a 'aparcament comunal de Santa Coloma. Pero tal com us ha explicat la Sra.
Moénica Roca, tenim la intencié de crear una xarxa de mesura i de control dels
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parametres indicadors de la contaminacié atmosférica, per fer un seguiment en
temps real i acurat de la qualitat del nostre aire i poder intervenir a temps, si
escau. Aquesta és una de les prioritats del ministeri per al final d’aquest any i
també per a I'any 2001.

Evidentment, hi ha altres tipus de contaminacié com I'actstica o la luminica
o la contaminacié visual quan algun element del paisatge se'ns fa molt desa-
gradable a la vista. Pel que fa a la contaminacié acustica, hem de remarcar que
rebem queixes dels ciutadans (quinze durant aquest any 2000 fins al dia d'avui),
sobretot referents a locals musicals, perd també a alguna activitat comercial
(neveres, ascensors, altra maquinaria...). A banda del treball que esta realitzant
el Cos de Banders per respondre a aquestes queixes, des del departament de
Medi Ambient I'any 2001 comengarem un estudi per a la realitzacié d’'un mapa
sonic que determinara les zones on la contaminacié actstica és un problema, i
podrem comengar a buscar solucions en aquest ambit.

El tema luminic, del qual ja s’ha parlat aquest mati, també és d’actualitat, ja
que ara a Catalunya s'esta preparant una nova reglamentacié per preservar la
qualitat del medi nocturn. Hem rebut alguna queixa dels ciutadans relativa sobre-
tot als focus dels locals musicals que, a més d'il-luminar el cel, també ho fan en
alguns habitatges particulars. Perd a més d'aquestes situacions puntuals, per a
les quals no tenim avui en dia una reglamentacio, hem de saber que els obser-
vatoris astrofisics es queixen de la il-luminacié cada cop més important dels
Pirineus (on estem inclosos, evidentment), fet que els dificulta les observacions.
Per tant, ens haurem de preocupar ben aviat d'aquesta problematica per poder
compaginar una il-luminacié coherent de les nostres ciutats amb la preservacié
de la foscor de la nit.

Finalment també és important comentar, encara que rapidament, el tema de
la contaminacié visual, que afecta negativament el paisatge. Aquest és un tema
molt més dificil de tractar ja que hi ha una gran part subjectiva del que és bonic
i del que és lleig. Tot i aixi, el mes d'octubre passat es va obrir a signatura un
conveni europeu relatiu a la proteccié del paisatge, fet que ens fa pensar que
sera un tema cada vegada més actual en aquests propers anys.

Abans d’entrar en els ultims temes que volia comentar, que sén el de la
importancia de les actuacions de la poblacio i el de I'existéncia d'una bona nor-
mativa, voldria explicar una actuacié que s’esta duent a terme des del ministeri
i que engloba bona part del que hem comentat en les ponéncies d'avui. Es trac-
ta de les obres de restauracio i clausura de I'abocador de cendres de Juberri, a
Sant Julia de Loria, que han comengat aquests mes. Amb aquesta actuacié es-
tem treballant per millorar, entre d'altres, la qualitat de I'aire, de I'aigua i del pai-
satge. Es una actuacié que esperem poder repetir en els altres abocadors de
cendres del pais de manera que en un termini de temps relativament breu
haguem clausurat i restaurat aquests punts negres del nostre medi.

Per acabar doncs, és important parlar també de I'ambit legislatiu, ja que
I'adopcid i I'aplicacié d’'unes mesures legislatives fortes i adequades han de per-
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metre prevenir i lluitar contra les agressions al medi. Des del nostre ministeri
estem en fase de redaccié de normatives que permetran regular les obligacions
dels que contaminen i els drets dels ciutadans a gaudir d'una gualitat de vida
dptima. Quan treballem en I'elaboracié de noves normatives sempre ens basem
en les Ultimes actuacions de la Unié Europea i ens esforcem per aplicar a An-
dorra les normes més estrictes de proteccié del medi.

Com he dit al principi, la contaminacié la crea en gran part I'activitat huma-
na, i per tant la sensibilitzacié de cadascun de nosaltres és basica. Les perso-
nes han de saber quines soén les actuacions favorables a la bona qualitat del
medi i quines s6n les que el perjudiquen. No sé si recordareu el calendari
d'aquest any 2000 que ja s'acaba i que vam realitzar conjuntament amb una
entitat bancaria del pais; tractavem temes tan diferents com l'aigua, l'aire, els
residus i el seu reciclatge, el cotxe —que és un agent important de contamina-
cié— i temes d’energia. Per a cada tema es presentava la situacio actual i unes
quantes actuacions que tothom pot fer des de casa seva. Aquestes actuacions
les hem anomenat “petits gestos ecologics”. Per simplificar, es pot dir que gai-
rebé en tots els ambits una bona manera de reduir la contaminacié és I'estalvi.
Aixo és valid per al consum d'aigua, per al consum de productes que crea resi-
dus, per a la utilitzaci6 dels vehicles i per al consum d'energia. Aquesta és la
participacié més important que esperem de la poblaci6 i possiblement una de
les nostres prioritats per a I'any que ve sera l'estalvi.

Pel que fa a molts dels temes de contaminaci6, a Andorra tenim la sort de
poder encara ara recuperar la qualitat del nostre medi, i hem de treballar en la
restauracié de la qualitat dels espais que han estat contaminats i en la conser-
vacio i la gesti6 dels espais verges per preservar-los d'aquestes agressions.

Per finalitzar, només em resta felicitar la Societat Andorrana de Ciéncies per
haver organitzat aquesta jornada i també totes les persones que hi han partici-
pat. Espero que les ponéncies que avui hem pogut escoltar, a banda d'aportar-
nos coneixements, ens hagin servit sobretot per sensibilitzar-nos més sobre
aquest tema, i que, per tant, hi puguem trobar solucions.

Olga Adellach i Coma
Ministra d’Agricultura i Medi Ambient
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Pol-lucions... Solucions?

18 de novembre del 2000 |

(SAC) com a eix central de les
sisenes jornades. Les con-
feréncies, d'una durada apro-
ximada de 15 minuts, s'aniran
succeint, perd també hi haura
temps per al debat entre els
ponents.
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-{ 16 de novembre del 200(T|

{18 de novembre del 2000 I—

Les VI Jomades
-;,fkhw

La Societat andorrana de
ciéncies (SAC) celebrara dis-
sabte les sisenes jornades de

 la societat, que enguany trac-
taran de la problematica de la
pol-lucid.

El programa inclou vint-i-
una ponéncies de reconeguts
especialistes, a més de dos
debats, que es desenvolupa
ran des de les deu defmui
fins a les sis de la tarda a la
sala d’actes de Prada Casa-
det, amb una pausa de dues
hores per dinar.

La ministra d’ Agricultura
Olga Adellach cloura la tro-
bada amb una conferdéncia
que versara sobre les accions
que es porten a terme des de
I'administracié per luitar

contra la contaminacié at-

‘mosferica al Principat.
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a la pol-lucié

La Societat andorrana de
ciéncies (SAC) celebra du-
rant el dia d’avui les sisenes
jornades de debat, dedicades
a trebar solucions al proble-
ma de la pol-lucié en tots els
scus vessants. Diversos ex-
perts de biodiversitat, cons-
truccid, radiacié i medi am-
bient oferiran conferéncies
des de les deu a la una del
mati, i a la tarda I’activitat es
reprendrd a partir de les tres i
fins a les sis, amb xerrades
sobre contaminacidé actistica,
reciclatge, residus i salut pi-
blica, entre d’altres temes.

Les jornades tindran lloc a
la sala d’actes del Govern a
I"edifici de Prada Casadet, i
seran clausurades per la mi-
nistra d’Agricultura i Medi
Ambient, Olga Adellach.

[ 19 de novembre del 2000 |

en el tractament
de les runes

El president de I’ Associaci6
de constructors va mostrar ahir
la seva preocupacié pel proble-
ma que comportaria per a An-
dorra el tractament de residus si
Espanya es negués a acceptar
I’exportaci6 de runcs. PAGINA 7
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JORNADES SOBRE POL-LUCIO DE LA SAC
Els constructors adverteixen que la
ubicacio de les runes no esta resolta
lMamtémommbuxaresmﬂpaiswhpossiwlhIquEwmnmphml

POL-LUCIONS. .
sowcmns’

P TR

Sabastid Semene, conductor de s jormada de 1a SAC, Jmmﬂutwmd!mm

PMV./CMN
Apvdorrs B Vels

conveni de trmil lat de residas
“parcisiment pergui ¢l
residus mo es racten & 1" miel™.

Detff Roca, gerent &° Apap-

Carles Mariné, president de *Si [Alt Urgellnoaccepta  “E! conwen de asiiar de

_osg.m

s onurietirs.*% | tésrunes, ons Yobarem resdusslaplcaparcia | T PmnTaes due e S
por ia ubicacis de les nutes, on e #mb una sAuacio no MENt PErguE N0 @S POden | ncamegades de disposar de foc
debat xobre pol m;&:&:.:: | ~gsols v de flury” tractar a f'origen’ | ;._eurm;.:u‘ae_fe-x.r
cietsl andosrans citniles | |1 arquitecte Joudi Bazile -
(SAC), El volam de residas orl- i Carles Mariné Gerard Cadona ciava la ferocitat de tes inver-
!mu per desmiunts | n!::::x: Prosidiend dek copsTasn Esmoresdn de ebalk plithcs sioms s’nmot:nlthq, amb afany

1 g
{"tinica perspectiva per desfer.
se'n & baiar milor de camions
o I'Al Urgell. Alerts goe hi ha
sumors que potier ¢f vel del sud
0 ' secrprarh mé, 5 agaest dis
ens troharem amb urs siucid
nis sesolta n: de uny”, | necoa

na goe els comuns | ¢l Govern
comencin & plantciar-se buscar

E1 Plade sanejament de tes aigies -
e b millors de les xamxes comanals i Ja
comstrucc it de tey depuradores, ls més
gran de les quals 5'wbicark » Swit Julih de
Liwia on un terreny adcuirit pet Govern:
Matgrat que i docisié #3 ferma, 2§ perent
' Apeprois. Delf§ Rotca, ve manifosiar abic
que Vexecotia encera ha de Nastay perque
finalment s ublgui & 1AL Urgeli. o gouth-
Ten do Jou aigiles del rin Valisa que nelegi
IA depuradors. De s seva banda. Sfivia
- cap del servel de gestfi de medi
amb-ient, va fer halang de 1'aplicacio del
pla. pe! qual s"ha doterminat que i quatia
de Uagua dissinuin quen ol rs < oo
tem als suclis CEscaides | Andors ls Ve-
Hs 1. oy ot wes einns de oonma-

espas por a abocadors, | In pos-
sibilitat de revdiitzer els milers
de tones d¢ runes gus ex pro-
duginen. Gorard Cadens, empre
sari de treballs pablics, destaca-
w8l cost econdmic Gue sEpuss
el erusilat de Jes runes. Aquest
way s han generat “500.000 m'

anys

Calvd destaca fa necessitat

de fer un estudi d'impacte

ambiental per les obres que
es facin al riu

rouccid d lofrnestiocures. Bl primes afecia
s canalizzacsom de la Massna, amb wa
suve depursdors en constreceid. L xasrs
comunal de Canillo no es1d acabada en
algune ersens, |l depursdors catd e Licis

4. La linia sud. goe vallngn bes xarses
d"Brcamp, Bscaldes. Andorra ta Vella i
Samt Falik, oxd penderd de la renovacid de
‘a past ercampacani, perd e deporsdons s

Pol-lucions... Solucions?

e tetres § runes § 40.000 m' de
rupex d"abres”, amb un cost de
mil milioas i 250, respectiva
meni. A més. ea el propers deu
‘s’ hauran de resover s
major part dels edificis™, amb un
important volum de renes i cost
ccondmic. Apuniavs també of

que provecs que
ies edificacions e localivzin en
&l lloc meays favarshla, perqud
& tn millor eporfanitst al cost
més baix. Lydra Magalién, cha-
sol d'Escaldes 1 exsecreticia tbe-
aica de wedi smbiet, va recal
car que &' han de wobs solucions
relatives a la reutilitracid de les
runes devaet la imporacit.

Roca diu que la depuradora s'ha de fer a I'Alt Urgell

# wrreny & cmplagament. Calvd va recal
car ghe el pla 5'ha " scabar <l 2003 § va
destacar tamibé | alt grau & aificializac;
dels rius. que ha canvisi ol sou d
matural per obves poc seflexionades. Final-
ment, va reantsstor que era quaisevol obee
nevessitard wn euds dimpacte ambienital
pev veure's Ja wishiliat i eviver trams &
1 sense of cabal micim ecoligic, com I
prese de FEDA. § lrs canalizacicns vests
cals gue tenguin of curs nafural del rig
Alxi mazeix, Ia ministoa de Medi Ambient
Olga Adellach, rovondave que 3 Anlors
=o hi ba grans inddstries conmaminants.
perd els grans asconcaments humans séo ¢f
risc di la palluci dels ous, 3"aguf b
wecessitat de cobloctans | depuradorss

.
anuncia la
O
creacio d'una
xarxa de
.

control de l'aire

Ls ministra de-Medi
Ambicat, Diga Adellach.
en b clawsurs de o3 oma-
dey Pollucwos .. Sobs:
whowy !, va anunciar el peo-
jecte de croscid duma
zarxa de movarn i de con-
wol dels parkasctres de fa
poblucid de aire pee po-
der tenit un coneitement
~real de s shuacs | poder
actuar & temps sl s'escon’”
Aguesta és ona priositat
det winbstevd, que act
e sOmds & e cSIOK
de miesurs & Santa ‘—nb
ma. Adellach ta
oo festar que Itunoqupﬁ
critigues 3 aquesta pol Ju-
i som qaags bl b om Wi
it exvenshg ~dies purta
d'eflubne:s de uristes - La

hivem. per les calefac
e Pl que 1 a s legis-
facy solbre Contminecid,
davam les demandes &' al
ires ponerts por la manca
de normanves. Adeilach
v ddin e € ot o fase
de “rodaccid” | que segui-
rag les normes curopees.

Els sorolls son

los queixes més

La poi-licid acdstica &
“ia formia do contaminscit
wmbiental que més queites
aporis per pant dels cvuts-
dams”, segons manifesta
Joaguim Juat, vicopresi-
dent de | Associacid de
consumidors. Destaquen
cla sawnfls goctums » dis-
cotogques. alarmes Mmores
de comergos i vehicles.
obiex, i volum de riidios.
whevisions i aparclls i
cals Jomestics. Demanava
més conscitneia cfvica de
I cittndania, perd tambd
“politiques praventives i
normatives™ | posava e
wellon Jes mancances legis-
Bugivey sotuais, que no per-
micten proiegnr ds poblacic
dels sorolls, sixi com la
faita de conitrols | mspec

chons., L'any 2001, «n res-
pondre Olga Adellack,

iriciars un esti per fer
unz mapa sbaic del pads i
determinar les pones on hi
b més contarinacio acus-
tica, s problema qoe s
supousl quinie gqueines
churadanes 4l minisien do
Mot Ambient.
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nﬂwmm-nu

unmwm

ummm;uwwmnmmummmmmw
elements claus per al desenvolupament dAndorra, que necessita una aplicacié reflexionada de
tnmdonu umumrmpmmdmdmmd

que cls estudiants andorrans hi partici- |
. | prozaoure |s recesta | 1a investigs-
i al pals b gon & squl. Com a linia
fonamentsl. s ‘ban de difondre tots cls

COREIXCMENIS QU PUguCE sconSCguir.
Dd"A: Bn guin estat o trobs la blodi-
versital andorrana?

8. 8. Esth com & bol arves, pateix bas-
com el planeta. com cls nostres veins, bi
b problema de desestructuracit def sdl,

4 que ara poteer o la llei canvill una mica,

fins ars o3 feia quelsevol cosn o
qualsceol Toc, | aixd po és bo perala
bicaBiversitnt.

Dd’A: Aparertment I'estat de la natura
& miflor gue a d"alires Hocs?

8. 8.: El que passia & que lenim us st
wstema de mumanys @ squests sim moli
raés frigds qae efs alires, qualsevol alte-

racid cu squest modi 1 més repercussid
ﬁwvnwudcomndcphm.

'A: E transi ja és wna slieracid?
8. 8.; Té més repercussions sobre la
contaminecis simosfirica, [a banda de
med: ambient i ¢l efocies sobre tn salue.
m&,mmumrm‘.m

..lw\lo.wmmﬁbuwnnw
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3 AR

PEPICLEDAS

tructrs I"ocupacid d'un pals delineiacs
rogcs per a whausme. per wpistes d'ss-
qai. | també aquelles que perals
comservacio de la natuma. Aguesies -
mmn&w-ﬂhimuh

uia pists o qualsevol
hanistics & un perill por |
tat pergue b facilives "accés & I gent,
A0 significa s porsoncs. ofs whnsit

volena fer i a quin loc.
| DA

i ms pollucid. que afecta fsona. flora §
medi atmibisnl cn geneal.
D’ A: Cada dis ' incrementa of nombre
de turistes interessats pel puisaige, €5
b el respecie s 1s satiara?
8. 8.: Diria que & molt més positin que
Ia gent hi pug: per Jos muntaoyes gue
pet lex compres, porqud potser aixi ens
sdonarer que ol veritable valor 4" An-
dorra és L seva patura. Si volen que o
p-ﬁhrlcndniii‘ﬂ:m‘rmm"

diari
RS e...uf;'}ma.m,k.

Bl U ndiministracid o "ha do plastejar
qui vol fer smb ol pals, «i eny interossa
el turisme verd, | Jonar les eimes pergd
wxhom h: trebadli vn aquest sentit.

Dl A: L esqui oo gueda?

8. 8.: &5 compatible pesgu nls Bstats
Unity moltes estecions son al costat &'vn
parc nataral | 0o passa res. Es glenis de
trobar I'equalibri. s'ha de planificar qué

@ FUnct | ConstrccisT
S.me;mmhmm-u i
gue els comuns ordendn el sev temiton
per arribar a un pais ocganiteat. Pel que
fa 8 Jes runes 0o s ha buscat masi uns sc-
fuxcsd de futar, tevim faita & espa, perd
bainar-les oo és cap soluciS sostenible.
"ha de redisriduic of fermiton i detemi-
nar si és més imponant un abocador,
Uila carreters o un botel.

D'A: Quin és el futar del plancta?
B.8.: Si sepuim ainl ds evident quo -
e an funr besiant

£us portark, eatre d"altres, a pendre ¢!
206 dels ocells d'aqui & 30 anys.

DILLUNS
B 0 nOwEa S 0

Pol-lucions

| Les jorandes de la Societat andoreana de cidnties (SAC)
| sobre pol-hucid, patrocinades por Cridit Anbdorrd i diversos
| ministeris, van posar sobre s tanls les mancances de by ges-
| ut meshambiental a Andorsa | els buits logisiating qoe o5

produeizes en molies drees. inieressant va ser

] Fepocialment
| Ia ponéncia de Farguitecte: Jordi Batlie alertant dels pecills

década s"hawran de renovar una bona part dels edificis | que
# mids ¢l conveni sobre trastial de residus & aplica parcial-
ment pergué 00 hi ha un ractament a origen. La ministra
& Agriculrura i Medt ambient, Olga Adellach, present
durant ot ef seminari. haurk de prendre bons nots de les
thsqumwmmh;dehm

¢ de ¥ acteal model de on oles

i sobre a

pde dels sector de la construccit sobro la faha
mmammm Les dades propor:

cionades per I'empresari dé mmwm

sobre el cost del
mmimlmqm Vhavria &' sssumir. Curiosament,
perd, 0o bi va haver cap referéncia & I'ecotaxs, un projects
mdwmm Bﬂfﬂhim lmll;::mv-rlm

de runes | lerres anualment,

mids de mig mali do metres cubics, ||ehvnmnmem

i choms locals, Hlevat de Lydia Magallin, no ss delessin coure
per la saln dsctes de Prada Casader, malgrat que la gestic

womunel hauria de tenir en comple molts dels aspecies gue
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wdem" fam.m’ elmdema

IBWM%M&&&WMMWMMW i

CMN/PMY
Acdoira B Vel

um;m:mnmcm
mh-u ok & e sind impliqei
e BEperE peivia
w-hmodcm&h

caldeves”.
Dszmm afegein gue is ten
abat swbatituing ol

Sand | SNV , -
&b e initapettar 1 goadie on
Dasbarsien

i gEsolitres,
erex, cabefsccions
inciserador- ¢s of mis peoiids
ped que T als resaes § fs couta-
minacis. En aguests tinia, Jos-
guim Jupn. vieepresident &
§ Assoviacis de consumidors |
wsusas, selacions ¢f trasila de
casburwet

e s i, concromsent | sed-

wen, ju gee Yel pas
vebiches & uhwn-;hﬂ
o & lu matinada- fins i 1ot en Last rdiacions electro
Buchs erbans, CAULS SROTIRES magattigues gor les cumis-
mafa“wh-muﬁs v e
I ACU rebeés “gaeites 4 viins dombtic.de Ta lint sée
s E s chevades que ios guc
¥ alkra banda, Soun pugui otsetes ¢l tekbfon
Vidai, gedleg | wabshil. 1" slarmn. gencrada
Cll gl de tbeasbon, e cabnckes de. par lo peritiositat de les
s Terra, cbs riscm de coptariiag omes debs mikuls oo 16 cap
ci6 de lex sighes del sebsdl justificacid, segons Xavier
& Andorrs per hidrovurburs ex Palacios,  dirsctor  de
tewben en “un wilic eleval de USTA. Uns wstens de
vebicles do transport. de cirba GEM sanet un mdaion de
s on stal it d 20W dispersats per lo dis-
ot bk ha tamcia; del bl
283 s & eatacions de serveis < o o " Bl goleg é partidari :emﬂml.nﬂﬂﬂ* principals problcenes smbirnuls swrien 3 W, coss gue e
i un miler més p o la 4 com. Ambiens, T qual va o Berops” is Andoera ol per se pobity comsi wis in-
Towcs e cimmersials, comm bex oal-  ane sxvarh de prevencis de pos- apel b & b conscienTiacid o semmobilistic & molt aft: "2 cot- torfesent. un ptding
deves gy £ & edificts de pot ducic. sty per evitss § reduir ol mh
parichinrs, Les camey e conta wwa  xim ebs-ehemy
minmwid sie “uies de canoni- WMantm umsh “Veatalvi”™ com a specte

e claveguvcsn o divsetes 4l s08

Pol-lucions... Solucions?

pEs 3 los NGVES gemers-
cions, que sada vogads e
oot & odats intferion

andorrans de t-hkm (.laﬁ
que wmtaves sobre Pollwe
clamx... Sobecins? 3 que Ve clow-

David Palmigjavile dirvctor
de i mchibital. A
i que o kst 8 un dely
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| Guillem Valdés, president del Collegi dcmyus superiors 4" Andorra
Wiz Potser val més oo for-fos que for

“Amb la llei del sol estem en un moment de reflexid, = it
molt viu, i crec que farem un salt qualitatiu endavant” ..U

et sestit. En bs miagoria dels casos,

i mes Vestundi és s sizaple s corse
Es o civil | d'urbanisrne | des del mes ¢'abril presideix el fessi recull S

qfiencies de fer aguetle oboa. De 1ot

WBmmmumah“Mﬁ}um. ‘mum oy oy - T e

{SAC} sobre Poiducions... mzmmrm & de les wanr porgok on 1 esindi s conviaty !im-

. pache, 3 v aquess é4 mis elovan del que

Mfmhwmmm éa adminnible, mat put for que o faci

trshaiia o Cobdegi &' wamraa snners o apevia wodificackns o

Guitlem Valdés: Binwamcnt cvem peopects inwisl. Eis poiiue: podes plan

1a nostes i se. alematives, perd o

weebussrsiny do Mot g, tad com van for f
et

e mmeeos vl anguiiecies

8 COMPEENCHes mapecie 3t alTey

thcimes el pbts, Ao eofi v sty
oxstonais

xR o
Det'A: Pei que i3 » 32 vonferincia prov
unkmbs desubbe prowl va for refesie
cid @ I impacte paisagistic de fos infr-
etriuees srbanss. tmr e5 troba

qukncia dei boum dels anye selants.
Mabsuzadument Is iegislacit s ha s
adapsant por cvitar cis shusns pasvais,
pord o é gaive fieaible per ropasmr-bos.
Die tota iatiera, ars eas irobesm o ws
et de wasicis, o una Gese de de-

s lpanment, disb b wova Bed ded sil
g esth unamitant of Consell

it ¥iu, | suposm que aqul-hi hears
mnmwdm!m -
enday anl.

u;»c_...ﬁ.m‘.:

et by vests tasca™

Q. V.: s enginyors ens i 2 cab-
cutar 2l que ens Sinen. La liei o
adrcirk poc, proqud som exsouons & s
pla. Mmﬂ-ﬁ»moﬁpﬂh’m-l

Vhewa G plassificas, de racivnaizer §is
el sid 3 voure més enli} la plaificacic
ammt: Visks bt fur.

Vantern | i smpacie gue peden o so.
Ll Jes moves infraestosciures *
& V.5 L comciencticio éx plema dis de
la socwnat | eis mitians poitcs £ pro.
Blema ¢ organiear se, canvine o s |
o (3 mianess & vachmaliten: § cous

6. V.: 57ha de pessar que gricies o
Boow womy Vs aqui ara. £s va haver de
respotidre it (i & S8 creiremess
descomsrain de ecomumin, & wns e
e Mo | T tmpes B eviem
o les pétons sitamcions. Bl que bem &
pomsan, sobse bos Karves vianes, s que
cvien: oh e pund & satuenod immmeduaa
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-
Hei la vostrs professié? Afocta divec

D' A: Durat In werrada va masfesis  prem, o obs amas posa pedagos

LA SECA, LA MECA 1.

Pol-lucié i informacio

Jordi Pasques | Canut

Vi assistic dissabie o fa siscna  aiad de. 4 n-me, colar la bden de  de bisties de chrrega, fou servir només
Jornada de ts SAC, ls qual os desenve-  posar Ia EAndorma oo rmtons!
Taph o Uentorn del tid: Pol-fecions, marw Bl Delff devia quina va ser by intencid

difcrenis del‘m&hmwh el Delff Roca e proposar de
tasen els sous ConPIRCIETLS e wa definic conwari & aqoests  pidolar 2 fa Scu. Tampoc o hi veig,
aly tpiss de pot-hucions Higades & bes wmnmmm cal dis-bo. cn oll, uma posicid chars per

ivitats indusiriafi s pro-  volon tenir-ne s dotalls, podes Hegiz  pant seva dr desitjor 1a depuradoss
durtives, én cas e ver empeesania, o bé @ La Seca ¢ b Meck @i de  furs d'Andorrs. O s gque volis dir
& Ta branca desindi cspecific de  final de juny Farticle fasolida aixd? D fotes. manenes, jo 1 denino,
cadascil, en ol cax dels professionals  interpirinencs, | jo sabeu per on vaig) s bo crew comvenient, de Ter servis el
el camp ¢ fa lnvestigacid s:ml‘hmlu:aumm. mitjany de comunicarié per trouseae
biental o deb tonics | politics de  'afgada amb Is seva pomdncia, amb  de dubee. Alcap i a s £, I informa-
Fadministracift. Tots van exposar un intervencis dita del 1ot dipecta, i, Uexprsicié de dides sense magi-
vl mostrars de dades | d'informa- - sbaratl ol dehar, costum inbecent als s, &5 wia de lew clusts mustes de les.
wions, s B¢ bi hagué qui deixd anar  ecologistes activistes, ofs quals potser  societats obertes. F jo ms eree, ok vull

o expressii poc fon-

n per sortir a Ia foso. powser per crear.  creure, en uns malapless
mentada, que creb on o sals un  procissment | de manety subdil, debat-  ni de la societar civil andorrans ni de
ambicol & incertesa, com o of tema s sadien 1 o debxen pos pet verd. Aques ey adminstracions pabliques. No vell
comtemplés dins de la socictst andorra. 1 maners de procedis « havria ¢l “baizar x dinar & la Seu™
na d'una forma na mica <0 una tertilis de cafd, en va rotlle  amb wee afirmacids 4"un participant &

per acimue it
m:th‘Wim-

o amics o davans & un forem que des.

ambicnt, en tots els sens vessants.
Espero, amic Delfi, Ia teva visio dei
b, :
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Dt Rocs

La meva visi6 del tema

sobew o fema Pol s .
Nolweiwr!

o aea BE fe-Be EE
e pandsgsnent « ke on b
preroep i gt del wowdit
wowad, | doise de bandda iy Thcks
commnitaies | shies Formey
& urdenmint de ey Hacions

"""!"‘_“ SRl

g i
ptriicies lck cotniiates. o dobic b la Setlat doke M-un-i&d

wecarson Sex mb cfnicms, por m Q-aa—ur
e

Tadots, eniess oo uns IverS
andorrans Tiz & AN Urgell,
mk;ﬁ:wﬂ-mw

diverson sapecies v qod 1 natunds | preder coRtaua i mmma&xﬂxmm
erermces bk G5 moiemd  doa weboan. £ e digra gl tmice | oreedons de oo de ue
W bl

B Fam gopirheon sl

pebenern, Pt dooes. o am |
Sasticim ) Aisehyes s [
smats de col-leboracid par tre
Beallar comjumtament per 3 b
dhe by dhaws conmemitats, 3ots ey |
wwmu“emw 1

p 2 b wn e § o pon-

cwmpe amdanas | cosamecions

s gowes de mentanya. | e Br o o de b oiopericd Wmﬂ o S By N o G wnb e
R R T T T — :uno;rumm— *
8 i

Soa ORI s per
saensns & 18 phave, 00 Bo fx e podey for mds awb Sy | ww-m:mm
o g b s Eund

Eyirincuy
ANDORRA
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Els constructors es

mostren
per la ubicacié de les runes

: %

Pol-lucions... Solucions?

Lex vabderes e calibaceit ff Ansdorrs e HWW!M&WW

b quial v ot p et § e e impli-
perdues s Albrackms, 4 sefs  un menar s dica v e 4 i Lierard Cadena, empresart -
rendiment del sabavant et casague  mullors o of carvs de bes cabdes™, segons festar Ta seva preocupectd pai s wbi-  balls pablice, va destacar of cost
fa sugmientar o o corasas, 5 o2 o debat ek cont du ox
gons Faan Dbt cap del dup foan i wbdowiia e & de rumes pergus va musifestar gue
d b dbed. wabar sub st pergu clbincies (SACH, 81 revum dy pesicdur et any v'hvien gemerat 360,060
mtmie A més, Dalmay dostacs queed - 68 manys contaninan i menys peeillos, erigingt per desonunts fobiesd'en.  maties cObics de terrenitunes
Mnt"‘ di % L sugmenss sada dis i $0.000 ovewres cobics de runes
P e} : g i Bk oaquss Pilicn i desfer-se'n &y Eobres, sk un cost de il millons.
0 e Senie o5 compe que & e el s Joan, vieprrsident de F Assciacio g buixar miless 4 AR 250, Amis, Carles
e i > di & ek (AL, rebacions ol il Aixi, Carles Mariné recomans  Cadens va afegis que oiv ¢l propers
vermon perill d ‘raaliar de cash b s whs i commen:  dew anys ¢ awiran de renovar ls ma.
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