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Sra. Gemma Hernandez Herrero
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Benvolguda senyora,

Em plau adjuntar-vos les memories resultants del trebalils de prospeccié paleontologica
duts a terme durant Pany 2005 a les comarques de La Noguera i del Pallars Jussa.

Les cinc zones prospectades i dirigides per la paleontologa Sra. Cheyenn Rotgers, SOn
les segiients:

-@ Comarca de La Noguera, municipis de Les Avellanes — Sta. Linya, Ager, Os de
Balaguer i Ivars de Noguera (entre I'1 de marg i el 30 d’Abril)

—e Comarca del Pallars Jussd, municipis de Castell de Mur i de St. Esteve de la
Sarga (entre I'1 de maig i el 30 de juny)

—  Comarca del Pallars Jussd, municipis de Llimiana i de Gavet de la Conca (entre
I’'liel 31 d’agost)

— ¢ Comarca del Pallas Jussa, municipis de Talarn i de Tremp, entre I’1 de setembre
i el 15 d’octubre)

— e Comarca de La Noguera, municipis de Vilanova de Meia, Camarasa, Artesa de
Segre i Alds de Balaguer (entre el 15 d”octubre i el 30 de novembre)

Atentament,
e

“Ramon Giribét i Boneta
Gerent

Ager, 15 de febrer de 2006

Plaga Major, n® 1 - 25691 Ager - R 973 455096 - & 973 455 216 - (3 leader@montsec.infe (



INTRODUCCIO.

Entre els dies 1 de marg i1 30 d'abril de 2005 s'ha dut a terme una
campanya de prospeccié paleontologica dels termes municipals de Les
Avellanes i Santa Linya, Ager, Os de Balaguer i lvars de Noguera (Noguera).

Durant aquesta campanya s'ha inspeccionat els materials del Cretaci
superior que afloren en aquests termes municipals, situant i delimitant els
afloraments de la Formacié Tremp i el sostre de ia Formacié Areny (final del
Campania - Paleocé: 80 a 55 milions d'anys), formacions constituides per

materials continentals i de fransicid.

La prospeccio es va centrar basicament entre els rius Noguera
Pallaresa i Noguera Ribagor¢ana, per tal de fer una valoracié 1 extreure’'n

conclusions sobre la riquesa dels afloraments.

Amb aquest treball de prospeccié s'ha situat els afloraments, valorat les
possibilitais de frobar-hi restes fossils, i localitzat afloraments on podria ser

interessant programar-hi futures excavacions degut al seu potencial

Aguesta campanya és continuacié de les que s’han dut a terme des del
Museu de la Conca Della d'lsona, des de I'agost de Fany 2001.

MARC DEL PROJECTE ON S'INCLOUEN LES PROSPECCIONS.

Les prospeccions que s’han dut a terme formen part del projecte
coordinat pel Dr. Angel Galobart de I'lnstitut de Paleontologia "Miquel
Crusafont” de Sabadell: "Projecte de Recerca dels jaciments paleontologics del
transit Mesozoic-Cenozoic continental catala: Implicacions paleoecolégiques i

biogeografiques".



En el projecie s'integren varies entitats com el Consorci del Montsec, el
Consorci de la Ruta Minera, el Museu de la Conca Della i TADAU de Coll de
Nargé, aixi com la seccié de Geologia i Paleontologia de I'Institut d'Estudis

llerdencs, a més de la Associacio llerdenca de Paleontologia (AIP).

ANTECEDENTS PALEONTOLOGICS.

L'existéncia de restes fossils de dinosaures en les comarques de la
Noguera, el Pallars Jussa i 'Ait Urgell es situen en dipdsits d'ambient
continental inclosos en la Formacié Tremp (Maastrichtia continental) i també del

Campania superior. Amb una edat entre els 73,5 fins uns 65 milions d'anys,
aquests sediments de finals del Cretaci pertanyen a ambients costaneres amb
zones estuarines i llacunars tropicals per on es desenvolupava una fauna
composada principaiment per dinosaures a més de cocodrils, de tortugues i
peixos. Els sediments carbonosos indiquen zones de manglars amb una flora

constituida per palmeres, falgueres i coniferes.

Els grups de dinosaures milior representats d'acord amb les restes
ossies recuperades fins ara son els hadrosaures i els saurdpodes | amb menys
frequéncia els terdpodes. Per altra banda, abunden també les closques d'ous,
repartits per arreu de les comarques esmentades, essent extraordinaris els
coneguts jaciments de Basturs (Isona) i els de Coll de Nargo. Tambe es coneix

I'existéncia de icnites (petjades) que apareixen preservades en varis indrets.

Tots aquests jaciments ofereixen una notable importancia paleontologica
evidenciada per nombrosos treballs efectuats per diversos especialistes i
estudiosos al llarg dels darrers anys, comptabilitzant-se, a hores d'ara, més de
150 llocs de troballes en aquestes comarques. Respecte la Noguera, els
jaciments investigats son ei de l'area de ia Fontllonga, el de la Masana, el de la
Mata del Viuda i el de ta Vail d'Ariet tant pel que fa a les icnites com a restes

ossis i fragments de closques d'ous.



ANTECEDENTS DE LA RECERCA DELS DINOSAURES A LA
NOGUERA.

La primera referéncia a restes ossies reconegudes con de dinosaures
dins de la comarca de La Nogura és del 1973: “Geologia de la Vall d'Ager” de
Joan Rosell , on menciona les restes de grans réptils trobades als voltants del
cementiri del desaparegut poble de Blancafort parciaiment cobert actualment

per les aiglies del panta de Canelles.

Uns anys més tard, es publica I'aparicié d’'unes petjades atribuibles a
dinosaures localitzades a la base d’'una capa argilosa, als voltants del pobie de
Milla: el jaciment de petjades de La Mata de Viuda (Llompart, 1979).

Es la mateixa autora qui, uns anys més tard (1982), fa esmena a les
lutites del garumnia inferior del flanc Sud del sinclinal d’Ager, on apareixen
restes fragmentades de dinosaures. També fa referéncia a les immediacions
del Coll d’Orenga, entre els pobies de Perauba i Figuerola de Meia, on van ser
trobats fragments d’ossos, closques d’ous i una dent atribuible a un

Ornithdpode.

Un any més tard comencen a ser fregients les publicacions que parlen
del jaciment de petjades de Fontllonga, (Ullastre, 1983; Masriera, 1983;
Casanovas,1993 i 1995; Colombo, 1993; Galbrun, 1993; Lépez-Martinez, 1996,
1997-98 i 1999).

Al 1988, Rosell, a la seva “Guia geoldgica del Montsec i de la Vall
d’Ager”, menciona diferents jaciments amb restes fossils de dinosaures com als
voltants de la Masia dels Vassalls, o el ja molt conegut jaciment de petjades i

o0ss0s de La Mata de Viuda.

Al 1993 es donen diferents troballes de restes dssies als voltants del
poble de Figuerola de Meia (Colombo, 1993), i a Fontllonga unes vértebres
caudals de Titanosaurid (Casanovas, 1993).



A partir de 1996, ja s6n coneguts diversos jaciments de petjades a la
comarca de La Noguera com els estudiats per Lopez-Martinez, (1996, 1997-
1998, 1998 i 1999) a prop del poble de Camarasa, on hi ha petjades de
Saurdpodes, al Mas d'en Sauri, al Mas Morull, a Figuerola de Meia, a Perauba,

Sta. Maria de Meia i Fontllonga, on diu que també hi ha restes d'ous.

La Gltima troballa fins avui és de Casanovas (1999), publica la nova
aparicié de fossils d’hadrosaure a Fontllonga, en concret un fragment de
mandibula.

Fora de lo que seria el registre fossil de dinosaures, perd amb la suficient
importancia com per ser mencionat, sén els jaciments de la Pedrera de Rubies i
la Cabrua, del Cretaci inferior. El seu contingut fossil és moilt ric en fiora | també
s’han trobat restes de crustacis, insectes, peixos amifibis, réptils i aus, (Barale,
1984).

CONTEXT GEOLOGIC.

La Zona Central Surpirinenca és una part de I'orogen dels Pirineus i esta
dominada per estructures vergents cap al Sud, entre el encavalcament de Les
Nogueres al Nord ; el encavalcament frontal de les Serres Marginais al Sud; el

riu Segre a I'Est i el riu Cinca a 'Cest.

La conca Pirinenca es va reomplir amb diposits regressius costaners i
continentals entre el Cretaci final i en comengament del Terciari. Sobre
sediments oceanics de fondaria (Santonia final-Campania Mig) van progradar
dipodsits de talts i de plataforma cap al Nord i I'Oest, i finalment la conca es va
reomplir amb “red beds” continentals. Aquesta sedimentacié sinorcgénica es va
produir mentre creixien succesius anticiinals de I'Est cap a I'Oest, originats per
la collisié de les plaques Ibérica i Europea. Al continuar la col-lisid, els diposits
de conca van quedar fragmentats en diverses unitats tectoniques. La zona

prospectada es localitza dins La Unitat Central Sudpirinenca (Séguret 1972).



De Nord cap al Sud aquesta unitat compren els mantells de l'encavalcament de

Boixols, del Montsec i de les Serres Marginals.

El mantell de Boixols forma el limit Nord de la Conca de Tremp, entre els
anticlinals de Boixols — Sant Corneli i Turbén al Nord, i el Montsec al Sud. Ei
front actiu de I'encavalcament de Boixols estava situat en el limit talds-
plataforma, i preserva els primers signes de 'emergéncia de la conca pirinenca

durant el Cretaci final.

El mantell de! Montsec esta format per un gran sinclinal orientat est-oest
i que suporta la Conca de Tremp. Aquesta conca s’cbria cap a l'oest durant el
Paledgen, i els seus diposits proximals —conca de Graus-Tremp- van ser

encavalcats pels distals — conca de Jaca-Pamplona -.

Més cap al Sud es localitza el mantell de les Serres Marginals (inclés el
sinciinal d'Ager), format per un mosaic d'unitats tectoniques decreixents en
tamany cap al Sud i cap a l'est, constituides per sinclinals adjacents flotant per
sobre de les evaporites triasiques. Representarien els dipdsits fragmentats del
marge passiu sud de la Conca Pirinenca. La zona objecte de la prospeccié es

localitza dins aquesta unitat tectonica.

En la transicid Cretaci-Terciari s'hi poden distingir 3 formacions

litoestratigrafiques, de més antiga a més moderna, que son:

- Calcaries les Serres: calcarenites marines someres, d'una poténcia
aproximada de 2000 m, calcaries de plataforma massives, estratificades o amb
estratificacié creuada, ocasionalment riques en rudistes

Apareixen principalment cap al sud i l'est de la Unitat Central Sudpirinenca.

- Gresos d’'Aren: gresos detritics ifo bioclastics, d'uns 3000 m de poténcia.
Gresos de gra fi a microconglomeratics, amb grans de quars molt arrodonits.
Presenten freqiientment estratificacié creuada. Corresponen a diposits propers
al talus continenta! i corresponen a diferents ambients sedimentaris. Turbidites,

canals de plataforma, illes barrera, diposits d'estuari.



- Formacié Tremp: “red beds” costaneres i continentals amb més de 900 m
de poténcia. Esta constituida per capes vermelles, margues i argiles riques en
paleosols, calcarenites mareals, margues grises i carbd, gresos fiuvials i
conglomerats. En funcié de la litologia dominant s’han distingit 4 unitats:

- Unpitats 1 i 3 (calcaries de Vallcebre) majoritariament
carbonatades.

- Unitats 2 (Gresos amb réptils) i 4 majoritariament clastiques.

El limit K-T (Cretaci-Terciari) estaria localitzat prop el sostre la unitat 2 de
la formacié Tremp. Aixi la formacié Aren aniria del Campania mig fins al
Maastrichtia superior, i la formacié Tremp del Campania superior fins al

Paleocé superior.

Fins ara els restes fossiis de dinosaures només s’han trobat en les dues

darreres formacions.



SITUACIO GEOGRAFICA DE L’AREA DE PROSPECCIO.

L'area de prospeccié es troba entre els termes municipals de Les
Avellanes i Santa Linya, Ager, Os de Balaguer i lvars de Noguera.
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ZONA PROSPECTADA.

Descripcio a gran escala (1: 250.000) de la zona prospectada dins de

cada un dels termes municipals:

LES AVELLANES | STA. LINYA

= Limit del terme municipal

- Limit de I'area de prospeccio

La franja de terrenys del Cretaci superior més important dins d’aquest
terme, té una disposicio aproximadament est-oest, i seria la continuacio de la
del terme d’Ager. Als voltants de Santa Linya també trobem dues petites zones
amb la mateixa orientacié que I'anterior. Es a Tartareu( a I'esquerra del mapa) i
a Vilanova de la Sal (a la dreta i a baix), on es troben les altres quatre porcions

aillades de sediments prospectats.



= Limit del terme municipal

== Limit de I'area de prospeccio

Les terres prospectades es troben dins dels Monts de Milla i la Serra de
Montclus, de nordoest a sudest, i als voltants de Tartareu i Vilamajor (esquerra i

a baix del mapa).



OS DE BALAGUER

= Limit del terme municipal

= Limit de I'area de prospeccié

Es molt gran I'extensié que ocupen els terrenys cretacics en aquest
terme, extenent-se de nord a sud amb tres grans zones. La primera correspon
a les inmediacions del panta de Canelles, la segona per sobre del panta de
Santa Ana i la tercera va per la Serra de Sant Miquel i fa un gir tot envoltant el

municipi.



IVARS DE NOGUERA

= Limit del terme municipal

— Limit de I'area de prospeccio

Les tres petites zones prospectades van de nord a sud, son petites i
aillades.



PERSONES PARTICIPANTS | RESUM DE METODOLOGIA | LES
TASQUES DESENVOLUPADES.

La prospeccid ha estat realitzada per dues persones (els paleontolegs
Rodrigo Gaete Harzenetter i Cheyenn Rotgers Malio). Es va seguir la
metodologia habitual en prospeccions paleontoldgiques de vertebrats, €s a dir
delimitant-se arees sobre carfografia 1. 5.000 i procedini-se a examinar

acuradament tots els afloraments de les arees previament determinades.

La zona presenta la dificultat de la manca d’'una cartografia gecldgica de
detall, ja que encara no esta publicada. Aixé va afegir dificultats a la tasca de

prospeccio, ja que es va haver de realitzar aquesta cartografia préviament.

El treball de camp han consistit en [a prospeccid de I'area situada entre
els termes municipals de Les Avellanes i Sta. Linya, Ager, Os de Balaguer i

lvars de Noguera.

Dins aquesta area es realitzd una prospeccio sistematica dels terrenys
d’interés paleontologic. A la vegada es procura recollir proves amb que
fonamentar la recerca posterior i la seva possible exiraccid, dipositant-les al

Museu de la Conca Delia.

A cada punt d’interés es localitza amb GPS les restes que es van {robar,
i es va fer una petita descripci¢ de cada una. Aquests punts s'han ubicat en els

mapes corresponents.

Per tal de agilitzar les tasques de prospeccio, es va realitzar una particié

dels terrenys en funcié dels limits dels termes municipals.

El terme municipal amb major extensié de sediments susceptibles de
contenir restes fossils cretaciques es va considerar que era Ager, i per lo tant

es va comengar per aquest. La zona de la Serra de Montclls, al sud del



municipi, té una franja de terres garumnianes ,que va aproximadament de oest

a est.

Comengant per l'oest i fenint en conte els antecedents d'aquesta regid,
es va comencar pels voltants del poble de Milla. Es ja forga conegut el
jaciments de petjades d’hadrosaure de la Mata de Viuda, i es va decidir revisar
tots els voltants d'aquest per comprobar si existeix algun altre punt d'interés
paleontologic.

S’ha trobat un punt, molt a prop del esmentat poble de Miila, amb
fragments d'ossos de réptil indeterminat.

També s’han trobat estelles en diferents punts de la serra de Montclis,
perd dunat que es troben en blocs aillats a les vores de camps de cultiu, no es
considera suficientment important com per valorar-hc com a jaciments. Aquests
punts es situen en el mapa corresponent encara que no es trobin les restes “in
situ”.

A la zona de Les Avellanes i Santa Linya no s’ha trobat cap resta
important, ai igual que a lvars de Noguera. Pel contrari, a Os de Balaguer s’han
trobat punts de gran interés. Es va procedir a supervisar un antic jaciment
conequt des de 1973, que es troba al cementiri del pobie abandonat de
Blancafort. En aquest s’han trobat diverdes restes dispersades aixi com varios

fragments d’Gssos de gran mida “in situ”.

Un altre punt d’interés es troba a la Serra de la Guineu, on s’han trobat

estelles.



RESULTATS DE LES PROSPECCIONS.
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1.- Jaciment de Milla: Troballa de dos fragments de diafisi d’os de reptil

indeterminat. El jaciment es troba al costat del poble de Milla, a una de les

vores d’un camp de cultiu.

Les coordenades GPS son: X: 0309368
Y: 4652429
Z: 692

Fig. 1: Vista general del jaciment

Fig. 2: Vista de detall del jaciment

2, 3 i 4.- Punts on s’han trobat diversos fragments d'os, no identificables

i en blocs aillats a les vores dels camps de cultiu.

Figs. 3 i 4: Vista dels blocs amb estelles a les vores dels camps de cultiu.



Fig. 5: Fragment d'os dins d’un d’aquests
blocs de gres de réptils

Fig. 8: Vista del gres de reptils a la zona 2, un dels sediments pertanyent al Cretaci
superior i el qual pot contenir restes fossils de dinosaures.



Fig. 9: Vista del gres de réptils a la zona 3, un dels sediments pertanyent al Cretaci
superior i el qual pot contenir restes fossils de dinosaures.

Fig. 10: Vista dels sediments prospectats, Cretacics superiors, per sota dels nivells
calcaris que coronen el cingle, a la Serra de Montclis.

Fig.11: Vista dels sediments prospectats a la Serra de Montclus.



Fig. 12: Vista dels nivells de gres de réptils intercalats dins de nivells d’argiles a la zona
de I'ermita de Llobi.

Fig. 14: Zona marcada al mapa amb el n°3. Prospectada la base d’aquest turo, van
aparéixer estelles petites d’ossos indeterminats.

Fig. 15: Vista de detall del gres de réptils.



OS DE BALAGUER
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5.- Jaciment de Blancafort: S’han trobat multitud d’estelles, fragments de
diafisis i diafisis d'ossos de dinosaure.
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Fig. 16 : Vista de les diferents litologies a prospectar, argiles i gres de réptils a les rodalies del
jaciment de Blancafort.

Figs. 18 i 19: Vistes de detall de les diafisis d’ossos de dinosaure que van aparéixer a la
zona de la foto anterior.



Figs. 20, 21, 22: Fotos del procés de
recuperacio dels fragments en
superficie, amb prévia consolidacié.
Els fragments es troben dipositats al
Museu de la Conca Della, Isona.

Fig. 23: Vista del gres de
réptils en detall al jaciment
de Blancafort.




Figs. 24, 25, 26, 27, 28 i 29 : Fotos de detall de diferents restes trobades al jaciment,
fragments d'ossos o en I'Gltim cas un fragment de tronc.

Fig. 30: Vista del gres de
réptils a les rodalies del
jaciment de Blancafort, amb
la aparicio, a la base
d’aquests estrats, d’'un
osteoderm de cocodril.




Fig. 31: Osteoderm de cocodril

Fig. 32: Vista dels
blocs de gres del
jaciment en un altre
dels punts on va
apareéixer una diafisi
d’os llarg.

Fig. 33: Diafisi d’os llarg.



La dificultat de totes aquestes zones, i principalment d'aquesta d'Os de
Balaguer, ha estat la quantitat de vegetacié que cobreix els sediments a
prospectar. Les argiles cretaciques sén aprofitades, en molts casos, per
conrear, i en altres son aprofitades per la vegetacio, formant zones de sotabosc

molt dificils d’accedir.

6.- Punt on van aparéixer varies estelles d’'os indeterminat. Les

coordenades GPS sén: 31 T 0308740
UTM 4638019
Elev. 590 m.

Fig. 34 : Vista de la Serra de la Guineu (on hi ha el punt 6 al mapa), sota el nivell de
calcaries es troba el gres de réptils prospectat.

Fig. 35: Vista de detall de la zona 6 el mapa on van aparéixer estelles.



Fig. 36: Estella de la zona 6 del mapa.

CONCLUSIONS.

Després d’una prospeccio sistematica de totes les zones susceptibles de
contenir restes de dinosaures, és només dins dels termes municipals de Ager i
Os de Balaguer on es considera que les troballes son de suficient importancia
com per tenir-les en conte. Es recomana una actuacié dins del jaciment de
Blancafort, degut a I'exposicid6 d’algunes de les restes als agents
mediambientals i a la possibilitat d’espoli. També existeix la possibilitat
d’afectacido en el cas d'una pujada del nivell de l'aigua del panta, que

actualment es troba a escassos metres de les restes.
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