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Il Introduccié

Els jaciments del complex d’Incarcal foren des-
coberts a finals de la decada dels seixanta del
segle passat. Avui en dia, cinc decades després
de la localitzaci6 de les primeres restes, les di-
ferents dolines del complex d’Incarcal cons-
titueixen un dels millors jaciments europeus
per estudiar els grans mamifers de la meitat
superior del pleistoce inferior. Tot i que les
excavacions sistematiques iniciades el 1984, i
que continuen avui en dia, s’han centrat basi-
cament en dues de les dolines que hi ha (IN-I
1 IN-V) els treballs que s’han fet en els tltims
anys han permes constatar la preséncia de més
de quinze jaciments diferents en la superficie
relativament reduida de la pedrera de Cal Taco.
El fet anterior en primer lloc, assegura la con-
tinuitat del projecte per a les decades segiients
i, en segon lloc, obre tota una serie d’interro-
gants per al futur proxim.

Les dades de les quals disposem avui en
dia permeten situar els jaciments del complex
d’Incarcal en un interval cronologic entre fa
1,51 1,2 milions d’anys, una ¢poca de certa
estabilitat climatica dominada a ’Europa me-
diterrania pels espais oberts, per una gran di-
versitat d’especies de grans mamifers (Rook i
Martinez-Navarro, 2010; Madurell-Malapeira
et al., 2014) i sobretot, per l’arribada dels pri-
mers representants del genere Homo a Europa
(Carbonell et al., 2008; Toro et al., 2014). Dins
d’aquesta tafocenosi amb una alta competencia
interespecifica entre les especies de grans car-
nivors, I’arribada dels primers hominids a Eu-
ropa i el seu encaix o rol dins de la comunitat
existent continua sent focus d’intensa polemi-
ca (Rodriguez et al., 2012). Es en el context an-
terior on cobren importancia els jaciments del
complex d’Incarcal: el registre excepcional de
carnivors recuperat i la seva preservacié excel-
lent ens han permes i permetran l’estudi de
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la paleoecologia d’aquests grans depredadors i
les seves relacions de competencia o cleptopa-
rasitisme entre aquests i els primers hominids
europeus.

Aquest treball representa la sintesi dels tre-
balls que s’han fet i les dades obtingudes en la
tercera etapa d’excavacid sistematica al com-
plex d’Incarcal (2009-2013).

Il Situacié geografica i geologica

El complex de jaciments d’Incarcal esta situat a
’interior de la pedrera de Cal Taco, al munici-
pi de Crespia, al nord de la comarca del Pla de
I’Estany. S’hi accedeix a partir de la carretera
de Besalu a Figueres, ’'N-260, on al quilometre
57 trobem un cami que ens condueix, en di-
reccio cap al sud, a I'aflorament de la pedrera
(Fig. 1).

Geologicament, el complex d’Incarcal es
troba emmarcat dins de la conca lacustre de
Banyoles-Besald. Aquesta conca ocupa un ter-
ritori deprimit limitat per tres unitats geomor-
fologiques ben diferenciades: el Subpirineu al
nord, la serralada Transversal a l'oest i al sud,
ila depressi6 de ’Emporda a l'est. Estratigra-
ficament, a la conca propiament dita es dis-
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Figura 1. Localitzacio geografica del complex
d’Incarcal dins de la peninsula Ibérica

tingeixen tres unitats de nord a sud: el glacis
de Maia de Montcal, el Pla d’Usall i la cube-
ta lacustre de Banyoles (Julia, 1977 i 1980).
El complex d’Incarcal se situa en la primera
d’aquestes unitats, en un substrat format majo-
ritariament per les calcaries lacustres de la for-
maci6 Incarcal cronologicament corresponents
a inicis del pleistoce inferior (ca. 2 Ma). Inter-
calades discordantment dins aquestes calcaries
lacustres, s’hi localitzen unes dolines d’origen
carstic reomplertes de sediments argilosos que
conformen els jaciments estudiats (Galobart,
Maroto, 2003).

Il Antecedents

El complex de jaciments fossilifers d’Incarcal
fou descobert quan 'empresa homonima ini-
cia 'explotaci6 de les calcaries lacustres de la
pedrera de Cal Taco, a finals dels anys seixanta
del segle passat. Erundino Sanz, assessor geo-
logic de la pedrera, va recomanar la vigilancia
per part dels treballadors de la pedrera davant
la possibilitat que apareguessin restes fossils.
Efectivament, aquestes restes van apareixer
dins les dolines de composici6 argilosa que hi
havia intercalades entre les calcaries en explo-
tacid. Entre els anys 1968-1969, Pere Quera, en-
carregat de la pedrera, va donar avis de 'apa-
rici6 dins les dolines de diverses restes fossils.

Erundino Sanz, conscient de I'interes cienti-
fic del descobriment, avisa el paleontoleg Josep
F. de Villalta, a inicis dels setanta, de la impor-
tancia de les troballes. Villalta i Ramdn Julia,
poc després, inicien els primers treballs cien-
tifics a la zona (Villalta, Vicente, 1972; Julia,
Villalta, 1974; Julia, Villalta, 1984). Els primers
treballs evidencien la presencia d’un conjunt
faunistic situat en una fase temperada del ple-
istoce inferior que, per la presencia de restes
de sorra volcanica que correlacionen amb les
colades volcaniques de la Garrotxa, situen el
jaciment a prop d’un mili6 d’anys d’antiguitat.

Finalment, I'any 1984 s’inicien les primeres
excavacions sistematiques al complex d’Incar-
cal. Lequip que s’encarrega de coordinar els
treballs, liderat per Julia Maroto i Angel Ga-
lobart, treballa a la zona en una primera etapa
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entre 1984 i 1990, i publica els resultats ob-
tinguts en una monografia el 2003 (Galobart
1 Maroto, 2003). Posteriorment, s’efectua una
segona etapa d’excavaci6 centrada en el jaci-
ment d’Incarcal I entre 1999-2005. Finalment,
I’any 2009 s’inicia la tercera etapa de treballs a
la zona que és el motiu d’aquest treball.

Il Treballs entre el 2009 i el 2013

Linici d’aquesta nova etapa d’excavaci6 al
complex d’Incarcal volia assolir dos objectius
principals: un context cronologic molt més
precis per als diversos jaciments estudiats i
informaci6 de caire geologic i tafonomic per
tal d’esclarir Porigen de 'acumulacié.

Els treballs fets durant les presents cinc
campanyes d’excavacid sistematica s’han
centrat basicament en la dolina més ben co-
neguda del complex, Incarcal-I. Alternativa-
ment, s’han fet tota una serie de prospeccions
geologiques i paleontologiques, tant dins de
la mateixa pedrera de Cal Taco com en zones
adjacents.

Els treballs s’iniciaren el 2009 a la dolina
d’Incarcal-I. Previament a I'inici dels treballs
es decidi utilitzar quadricules d’1 x 1 metre
per facilitar l'enregistrament de la informacié
espacial en lloc de les coordenades polars uti-
litzades en les dues etapes anteriors (Fig. 2A).
Els treballs segiients que calia fer de manera
prioritaria eren de caire geocronologic, per
aquest motiu durant les campanyes del 2009

Figura 2. A, Esquema de la situacio de les quadricules excavades a Incarcal I; B, presa de mostres
magnetostratigrafiques; C, presa de mostres per ESR; D, presa de mostres per ESR-U-Th; E, sondatge a
la quadricula L4; F, sondatge a la quadricula L4 on s’aprecia el contacte entre les calcaries excaixants i el
reompliment d’argiles
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iel 2010 es procedi a fer un sondatge de 3 me-
tres de profunditat al centre de la dolina per
tenir una columna estratigrafica de potencia
suficient per poder fer estudis magnetostra-
tigrafics. Aquests treballs els va fer, durant la
campanya del 2010, el geoleg de la UAB Oriol
Oms (Fig. 2B). Seguidament es planifica una
dataci6 absoluta amb ESR i U-Th tant a par-
tir de les restes faunistiques extretes com de
mostres de sediment provinents de la dolina
d’Incarcal-I. Ates l’alt cost economic d’aquesta
tecnica, les analitiques no es pogueren fer fins
a la campanya del 2013, quan Mathieu Duval
del CENIEH (Burgos) es desplaga a Crespia per
tal de poder agafar les mostres pertinents (Fig.
2G, D).

Referent exclusivament a I'excavacio siste-
matica d’Incarcal-I, durant les cinc campanyes
s’han efectuat tota una serie d’actuacions, tant
per precisar el context geocronologic del jaci-
ment, com per esclarir 'origen de 'acumula-
ci6. Durant les campanyes del 2009 al 2011 les
feines se centraren a intentar assolir el limit
inferior del reompliment de la dolina i a ca-
tegoritzar correctament la relacié entre I'en-
caixant i les argiles pleistocenes en el sector
est del jaciment (Fig. 3A, B i C). Tot i rebaixar
prop de 4 metres de poteéncia respecte a la cota
inicial d’inici del 2009 a les quadricules M i
N11 mai no s’arriba a assolir el limit del reom-
pliment. Lexcavacié al limit est (quadricules
PaQill al4) assoli el limit entre 'encaixant
i les argiles pleistocenes i posa de manifest la
verticalitat de les parets limitrofes i la major
abundancia relativa de restes paleontologiques
a prop d’aquests limits que a la part central
de la dolina. Les campanyes de 2012 i 2013 se
centraren en I’excavacié del limit sud de la do-
lina (quadricules ] a P i 4 a 14) per intentar
constatar si els contactes geologics observats
en el flanc est es corresponien igualment amb
els del sud (Fig. 3D, E, F). Durant aquestes dues
campanyes es va observar 'augment de I'abun-
dancia relativa de restes en les quadricules més
properes al flanc oest, fet ja apuntat per Galo-
bart i Maroto (2003). De la mateixa manera es
féu un sondatge amb retroexcavadora just al
limit encaixant-argiles a la quadricula L4; tot

i aprofundir-hi més de 8 metres respecte a la
cota inicial del 2009, no es localitza el limit in-
ferior del reompliment (Fig. 2E, F). En els dos
sondatges d’aquestes tltimes 5 campanyes no
es localitza mai el limit inferior de les argiles
pleistocenes, ara bé, les observacions geologi-
ques fetes al llarg de la pedrera de Cal Taco i
a la potencia que hi ha de calcaries lacustres
de la formacié Incarcal, permeten pensar que
la potencia maxima del reompliment pleistoce
podria ser uns 12 metres respecte a la cota de
2009. Aquests 12 metres correspondrien apro-
ximadament al limit entre els guixos eocens i
les calcaries de la formaci6 Incarcal a la zona
propera a Incarcal-I.

Paral-lelament als treballs d’excavacié, s’Than
fet tota una serie de prospeccions geologiques
i paleontologiques, d’'una banda per entendre
millor la dinamica de la conca durant el ple-
istoce inferior i de l’altra per localitzar nous
jaciments. Els treballs s’han portat a terme a
Sant Miquel de Campmajor, Besald, Fontco-
berta, el Pla d’Usall, Esponella, Sant Marti de
Dosquers, Pedrinya i Crespia. Durant aquest
periode s’han visitat tots els estanys/dolines
que hi ha a la conca, tan actius actualment com
en el passat, per clarificar el seu funcionament.
Durant totes aquestes prospeccions, no s han
localitzat restes paleontologiques fora del ter-
me municipal de Crespia.

I Resultats

Les cinc intervencions paleontologiques que
s’han fet a Incarcal-I (2009-2013) han permes
de recuperar 456 restes fossils en excel-lent es-
tat de conservacié. Entre aquestes restes desta-
cal’abundancia de restes d hipopotam (15,8%)
i tigre de dents de sabre (11,4%). Aquestes res-
tes se sumen a les 224 recuperades al periode
1999-2005 i a les 896 del periode 1984-1990, de
manera que fins al 2013 les restes recuperades
a la dolina d’Incarcal I fan un total de 1.576.
Durant les tres etapes d’excavaci6 de la dolina
els percentatges de representacié de les dife-
rents especies es mantenen més o menys cons-
tants amb una abundancia del 18,3 % de restes
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Figura 3. Intervencions paleontologiques a Incarcal-1 la tercera etapa d’excavacions. A, intervencié del 2009;
B, intervencio del 2010; C, intervencio del 2011; D, intervencio del 2012; E, intervencio del 2013; D, intervencié
del 2013

d’hipopotam (Fig. 4E), un 10,2 % de restes de
tigre de dents de sabre (Fig. 4B, C) i un 9,5 %
de restes de carnivor indeterminat (Fig. 4A).
Ara bé, aquestes dltimes intervencions a IN-I
han permes la identificacié de noves especies
de grans mamifers mai no descrites en aquesta
acumulaci6. La llista faunistica actual del jaci-
ment es compon de les especies segiients: Ho-
motherium latidens, Pachycrocuta brevirostrs,
Lycaon sp., Canis mosbachensis, Carnivora in-

det., Mammuthus meridionalis, Hippopotamus
antiquus, Bison sp., Bovidae indet., Megacerini
indet., Metacervocerus cf. rhenanus, Caproleus
sp., Stephanorhinus hundsheimensis i Equus al-
tidens (Fig. 4).

Les especies anteriors de grans mamifers
s6n comunes en una unitat biocronologica
de finals del pleistoce inferior coneguda com
a vil-lafranquia final (ca. 1,8-1,2 Ma; Rook,
Martinez-Navarro, 2010; Madurell-Malapeira
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Figura 4. Restes de macrovertebrats recuperades a Incarcal-l. A, nombre d’elements identificables

per espeécies recuperats en les tres etapes d’excavacio a IN-I; B, elements postcranials d’Homotherium
latidens recuperats en la tercera etapa; C, hemimandibula esquerra d’H. latidens de la tercera etapa; D,
coprolit i elements postcranials de Pachycrocuta brevirostris de la tercera etapa; E, elements postcranials
d’Hippopotamus antiquus de la tercera etapa. L’escala en totes les imatges és de 2 cm

etal., 2014). La morfologia de les especies regis-
trades és molt similar a la de les documentades
als jaciments de Venta Micena, Barranco Le6n
1 Fuente Nueva 3 a la conca de Guadix-Baza (ca.
1,6-1,2 Ma; Martinez-Navarro et al., 2010; Ros-
Montoya et al., 2012; Madurell-Malapeira et al.,
2014), per aquesta rad creiem que el jaciment
d’Incarcal-I té una edat aproximada de ca. 1,5-
1,2 Ma i que és lleugerament més antic que les
estimacions d’1 Ma que es van fer anteriorment
(Galobart i Maroto, 2003).

Draltra banda, les prospeccions geologiques
i paleontologiques que s’han fet han permes
la caracteritzacid precisa del sistema de funci-
onament de les dolines d’Incarcal-I amb I’es-

tudi de diversos estanys/estanyols actuals. En
concret, el vei estanyol de Can Vilar, situat a
1,5 quilometres a l'oest de la pedrera, és un
dels millors exemples localitzats per entendre
el funcionament de les dolines d'Incarcal (Fig.
5A, B, D). Tots els estanyols estudiats sén pro-
ducte de dolines de col-lapse als nivells de cal-
caries lacustres de finals del plioce i inicis del
pleistoce inferior. Aquestes dolines o estanyols
estan normalment situats topograficament de-
primits respecte de la topografia del seu voltant
i habitualment amb presencia d’arbres gracies
a ’abundancia d’aigua. El fet de trobar-se de-
primides topograficament afavoreix sens dubte
que funcionin com un col-lector tant de recur-
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sos hidrics com de possibles restes animals i
vegetals que en els moments de precipitacions
més 0 menys intenses serien transportades cap
a 'interior. El fet anterior explicaria 'abun-
dancia de restes a prop dels limits del reompli-
ment en els jaciments d’Incarcal [i V.
Paral-lelament a la recerca anterior, també
s’han fet prospeccions a I'interior de la Pedrera
de Cal Taco per tal de localitzar els jaciments
de la part vella de la pedrera i altres jaciments
nous. Els treballs de prospecci6 s’han comple-
mentat amb diverses hores de fotointerpretacié
d’ortofotomapes i fotografies a¢ries. Aquests
treballs han permes la localitzacié de diversos
jaciments putativament fertils (Fig. 5C).

Il Perspectives de futur

Les feines que s’han fet en les tltimes 5 in-
tervencions evidencien que els treballs que
romanen per fer al complex de jaciments
d’Incarcal s6n nombrosos. En primer lloc, les
dolines d’Incarcal I, IT i V contenen encara
molta potencia de sediment pendent de ser
excavat, sediment del qual es té constancia
que és fertil en restes fossils. Lluny de deixar
de proporcionar sorpreses les tltimes exca-
vacions han permes augmentar sensiblement
la col-leccié fossil disponible amb restes que
completen el coneixement de les especies re-
gistrades i s’han localitzat restes d’especies

Figura 5. A, estanyol de Can Vilar a I’hivern del 2013; B, estanyol de Can Vilar a la primavera del 2014; C,
ortofotomapa de la Pedrera de Cal Taco amb les diferents dolines indicades; en blau les dolines que van ser
destruides; en vermell, les que es conserven totalment o parcialment i en groc les dolines descobertes durant
els treballs dels ultims anys; D, localitzacio de I'estanyol de Can Vilar a I'esquerra respecte de la pedrera de
Cal Taco, a la dreta. Font dels ortofotomapes: Institut Cartografic de Catalunya
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que fins ara no eren conegudes als jaciments.
En segon lloc, la localitzacié de diverses do-
lines noves a la pedrera de Cal Taco, gran
part de les quals suposem que seran fertils
en restes fossils, certifica la continuitat de les
excavacions a la pedrera per molts anys. En
tercer i altim lloc, els treballs continuaran per
poder precisar una de les grans incerteses res-
pecte a les diferents dolines, la seva formaci6
sincronica o asincronica. Aquest ultim punt,
d’una importancia crucial, només es podra
resoldre amb noves datacions numeriques i
relatives dels diferents jaciments.

Per tots els punts anteriors, creiem que la
recerca feta al complex d’Incarcal és lluny de
poder-se donar per acabada i que necessaria-
ment ha de continuar durant el transcurs de la
proxima decada.

Il Conclusions

Les cinc intervencions que s’han fet dins
el tercer periode d’excavacions al complex
d’Incarcal han corroborat la ja coneguda
riquesa d’aquests jaciments situats en unes
cronologies crucials per entendre les pri-
meres dispersions humanes fora de ’Africa.
Paral-lelament, els treballs que s’han fet han
permes la precisi6 cronologica de les acumu-
lacions en edats properes a 1,5-1,2 Ma, i han
servit per aprofundir en el coneixement de
la paleobiologia de les espeécies registrades i
la localitzaci6é de nous taxons, per millorar
el coneixement sobre els processos de la seva
formacié i per localitzar jaciments nous que
poden proporcionar noves restes en un futur
proper.

La raresa relativa de jaciments paleonto-
logics de cronologies properes a 1,4-1,5 Ma a
I’Europa mediterrania i I’excepcional riquesa
dels jaciments del complex d’Incarcal el con-
verteixen en un referent d’ambit europeu per
poder caracteritzar les tafocenosis de finals
del pleistoce inferior. Aquesta importancia i
les nombroses incognites que queden per cla-
rificar asseguren la continuacié dels treballs
paleontologics durant molts anys.
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