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-Andorra disposa d'un patrimoni artistic que real¢a encara més el valor i la

qualitat de la natura i que, per tant, s’ha de protegir (per exemple, les

esglésies romaniques).

-Per tal que les accions dutes a terme no siguin excepcionals, és primordial

promoure un cert pensament ecoldgic a Andorra. Una mesura possible

seria la creacié d'un parc d'atraccions de tematica ecolodgica.

-Finalment, cal definir una politica agricola aplicada per l'estat que

substitueixi la situacio actual del conreu del tabac, tot iniciant les activitats

agricoles i ramaderes que corresponguin als objectius mediambientals i de

bellesa del paisatge definits per I'estrategia i que permetin obtenir productes

andorrans de qualitat”.

Sén dues mostres representatives del pensament andorra sobre la qliestio
en el curs de 250 anys que, ben segur, es complementara i precisara amb el
que es dira avui i aqui.

Antoni Pol i Solé
Representant de la SAC a la UCE
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Andorra no respon a aquests patrons, i cal ressaltar-ne I'excepcionalitat. 1)
Malgrat 'enorme creixement i importancia en el Principat del comer¢ i del
turisme i de la disminucié del nombre de families que mantenen la pagesia, el
sector primari no ha mort, sind que, al contrari, i paradoxalment, s’ha mantingut
i fins i tot ha incrementat la seva activitat. 2) Aquest increment es deu al paper
del cultiu del tabac, que atorga una idiosincrasia molt especial al sector primari,
ja que no es troba en cap altre lloc del Pirineu, i la seva preséncia a Andorra
s’explica per les caracteristiqgues del que es pot definir com una “economia de
frontera”. 3) El tabac ha passat a ser practicament un monocultiu, ja que ha
substituit moltes de les antigues produccions agraries, s’ha estés per totes les
parroquies i ha ocupat la major part del territori cultivable. 4) L’activitat
ramadera, hereva de l'antiga pagesia tradicional, ha tendit a minvar i avui se
centra basicament en les explotacions de bovins i d’equins.

Aquest és el context general en qué es desenvolupen les activitats de la
pagesia. Queda clar, doncs, que el sector primari continua tenint molta
importancia i es pot afirmar que, fins i tot, en té més que en altres valls del
Pirineu. Perd, en canvi, es tracta d’un sector d’activitat que dins d’Andorra
mateix ha esdevingut secundari, ja que les activitats relacionades amb el
comerg i el turisme han augmentat en importancia i, fins i tot, sén les que avui
defineixen el funcionament de I'economia del pais i la visié externa que se'n té
(Comas d’Argemir i Pujadas, 1997). Si a inicis de segle, per exemple, la pagesia
representava el principal sector econdmic del pais i contribuia a definir el mateix
Principat, ara no és aixi. La terciaritzacio de 'economia andorrana és un fet ben
evident (Lluelles, 1991, 1995). En ot cas, i volem tornar a insistir en aguest
punt, el sector primari s’ha mantingut, malgrat la competéncia d’altres sectors
d’activitat.

Hi ha dos factors més que cal tenir en compte a I'hora de presentar la
situacid del sector primari avui a Andorra. S6n pocs els propietaris que viuen
exclusivament de les terres o del ramat. L'estructura d'oportunitats existent a
Andorra fa que el més freglient sigui que en una familia es combinin diverses
ocupacions i fonts d’'ingressos a partir del treball dels seus components. D’'altra
banda, i per la mateixa raé que acabem d’esmentar, son relativament pocs
també els qui treballen ells mateixos les terres o s’ocupen del ramat. Hi ha
moltes finques arrendades o en régim de masoveria, especialment quan es
tracta de tabac. Aix0 fa que tots els sectors socials estiguin representats en el
que avui constitueix la pagesia.

En segon lloc, el cultiu del tabac, que és avui, ja ho hem dit, I'activitat
predominant, esta en estreta dependéncia amb el volum de produccié de les
industries tabaqueres existents al pais. En aquest punt és on es posa de
manifest el que abans esmentavem com el component estructural d’Andorra, el
fet de ser una economia de frontera, ja que la produccié d'aquestes industries
no s’'adrega sols al consum intern. La major part del tabac elaborat es reexporta
fora del pais mitjancant el contraban, sigui a petita escala, com el que realitzen
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les seves terres a tenir prats per al seu manteniment. Fora d'aix0 | dels horts
per al consum de la casa, avui tota 'agricultura s’orienta cap al cultiu del tabac.

En aquest context, el concepte de pagesia ha modificat el seu significat. De
fet, s'aplica en aquests moments a dos tipus de situacions diferents. D’una
banda, té un sentit genéric que expressa el conjunt d’activitats relacionades
amb la terra, amb independéncia de les seves caracteristiques. La reconversio6
de moltes explotacions cap al cultiu exclusiu del tabac, amb una orientacio
netament mercantil, no ha modificat el terme pel qual es denomina I'activitat
agricola com a tal. En aquest sentit genéric, el concepte de pagesia integra
també tots els sectors socials que d’'una manera o altra viuen de la terra,
eliminant I'antiga distincié que es feia entre propietaris i pagesos, essent
aquests ultims els que cultivaven directament la terra i no en canvi els primers.
Aquest significat esta incorporat en la mateixa denominacié de 'Associacié de
Pagesos i Ramaders (creada 'any 1995).

Ara bé, aquest significat coexisteix amb un altre de més restringit, que
integra basicament el vessant tradicional de 'activitat, consistent en la
combinacié d'agricultura i ramaderia i, per tant, en la realitzacio de les diverses
activitats que les integren. Aquest altre significat apareix molt clarament quan
se'ns diu, per exemple: “n’hi ha que encara fan de pages” i quan demanem
especificacié ens relacionen les cases que actualment tenen bestiar. També és
aquest el significat que apareix quan es fa una oposicié entre pagesia i tabac i
se’ns diu que “ara la pagesia ja no rendix, o Unic que rendix és lo tabac”.

Que la ramaderia no rendeix és un sentiment for¢a generalitzat i aixo és aixi
malgrat les subvencions que té establertes el govern per protegir aquesta
activitat. Aquest sentiment es fa present quan es fa un balang entre treball i
guanys i es compara amb les activitats relacionades amb el comerg, el turisme
o els serveis. Fins que no es va produir 'augment en els preus pagats pel
tabac, aquest balang era clarament desfavorable per a la pagesia. Per aix0 tots
els pagesos s’han abocat cap al cultiu del tabac, encara que aixd no sempre ha
implicat I'abandonament de les altres classes d’agricultura o de la cria de
bestiar.

Les explotacions ramaderes son poques, actualment, a Andorra. Totes elles
han adoptat ja fa anys maquinaria moderna per als treballs de I'agricultura i han
simplificat les feines relacionades amb el bestiar. Els ramats d'ovelles han
desaparequt practicament, i amb ells la transhumancia que allunyava els homes
de casa seva durant els mesos d’hivern. Quan I'explotacié pagesa proporciona
els ingressos principals per viure (ja hem indicat que avui en dia practicament
totes les families combinen diferents fonts d’ingressos), la logica per la qual es
guia el seu funcionament s’inscriu plenament en els parametres mercantils, de
manera que les estratégies d'organitzacio del treball busguen obtenir el maxim
rendiment amb el minim de feina.

Aixi, doncs, un dels sectors socials relacionats amb el sector primari esta
constituit pels pagesos-tabaquers-ramaders. La ramaderia representa una
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continuitat respecte a les activitats que havien estat predominants a Andorra, i
aix0 fa que posseeixi unes dimensions simboliques vinculades a la idea
d’arrelament i fidelitat amb la tradicio, que afegeix nous continguts al significat
gue té avui la pagesia. Aquest factor ha motivat fins i tot que algunes cases
hagin reinstaurat I'activitat ramadera, encara que sigui a petita escala, i,
evidentment, és quelcom que destaquen especialment els qui 'han conservat
ininterrompudament.

A més dels pagesos-tabaquers-ramaders, hi ha tot un altre sector, més
nombrods, constituit per les explotacions especialitzades exclusivament en el
cultiu del tabac. Aquests sén, per antonomasia, els colliters, encara que aguest
terme assoleix tot el seu significat quan es confronta amb un altre, el que
designa els fabricants. Un colliter és de fet qualsevol persona relacionada amb
el conreu del tabac, perd quan es confronta amb el pagés que, a més de cul-
tivar tabac, conserva també I'activitat ramadera, el terme colliter designa I'em-
presari agricola tabaquer.

Cal subratllar aqui la idea de I'explotacié entesa com una empresa, en qué
es fa una avaluacié constant de la relacié entre costos de produccid i guanys
obtinguts i en qué tot s’orienta a maximitzar el rendiment i el volum de la
produccié. Es evident que entre un sector i I'altre hi ha una continuitat, perqué
els pagesos-tabaquers-ramaders també es guien per la logica dels parametres
mercantils, i els colliters, al seu torn, provenen d’una mateixa tradicio cultural i
sén també hereus de I'antiga logica de la pagesia. A més, els colliters no
formen una categoria homogénia, ja que les dimensions de les explotacions
poden ser molt diferents, i un altre factor de variacio important és el fet que les
terres siguin cultivades directament o bé s’arrendin a tercers.

El tabac “déna”, les altres activitats de la pagesia no, i perqué hi ha tabac es
manté I'agricultura i fins i tot, tal com assenyalen alguns, la ramaderia que
encara queda. La idea que si el tabac entra en crisi sera tota 'activitat agricola
la que ho fara esta molt arrelada i es repeteix reiteradament. Vegem qué
representa el cultiu del tabac, ja que fins al dia d’avui ha estat una activitat tan
important per a la pagesia.

Caracteristiques de la producci6 de tabac

El cultiu del tabac a Andorra sembla que es remunta ja al segle XVII, pero la
seva extensio significativa es produeix durant el segle XVIII, coincidint amb el
moment en qué Espanya converteix I'elaboracié del tabac en un monopoli (Mas,
1986). Tradicionalment, el cultiu del tabac s’ha donat sobretot a Sant Julia,
Santa Coloma i Andorra la Vella, que sén els llocs més protegits del fred i que
pel seu microclima han tingut unes condicions més favorables.

Les primeres fabriques de tabac van aparéixer a finals del segle XIX. Fins a
la transformacié de les antigues fabriques artesanals en modernes empreses
altament mecanitzades, e! cultiu del tabac i la seva elaboracio era molt
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conjuntural, ja que augmentava en temps de conflictes bel-lics i en époques de
pau disminuia (Font i Bartomeu, 1979). En el seu estudi sobre I'estructura de
'economia andorrana, Bricall (1974) constata que només una de les fabriques
existents en aquell moment (es refereix a inicis dels setanta) es dedicava a
empaquetar tabac de marques americanes, mentre que la resta continuava amb
les elaboracions tradicionals. Constata també que la produccio de tabac havia
anat tenint una tendéncia decreixent, cosa que atribueix a l'important procés
d’urbanitzacid que s’estava experimentant a les Valls i a la disminucié de
terrenys conreables. En aquells anys, el volum de la produccio se situava entre
fes 250 i les 300 tones i dificiment es podia preveure I'espectacular augment
que es produiria els anys seglents, en qué aquests valors s’arribarien a
triplicar. Vegem-ho en el quadre seglent:

Collita de tabac (1962-1994)

Any Collita fndex Any Colliia fndex
(en Tm) (1962 com a (en Tm}) (1962 com a

base 100) base 100)

1962 315,0 100,0 1980 2659 84,1
1963 197.0 126,0 1981 263.7 83,7
1964 3540 112,4 1982 349.9 1,1
1965 2250 71,4 1983 3233 102,6
1966 2570 81,6 1984 4193 1331
1967 2216 70,3 1985 5382 170.9
1968 2879 91,4 1986 599.1 190,2
1969 2812 89,3 1987 642,7 204.0
1970 318,6 101,1 1988 568,1 180,3
1971 3342 106,1 1989 674.1 2140
1972 2253 71,5 1990 767.8 2437
. 1991 939.0 298,1

1992 7941 252,1

. . . 1993 957.8 304.1
1976 272.5 86,5 1994 901,6 286,2

Font: 1962 a 1972: Bricall (1974: 199); 1976: Font i Bartomeu (1979); 1980 a 1994: Saez (1996: 37)

Els increments significatius de la produccio de tabac comencen a produir-se
any 1983, essent en els anys 1991 i 1993 quan s’arriba als valors maxims i se
superen amb escreix les 900 tones. Aquest espectacular augment es relaciona
amb les condicions del conveni que signen fabricants i tabaquers l'any 1974.
Les garanties que tenen els agricultors a partir d’'aquest moment que els sera
comprada tota la collita i els preus politics que s’estableixen, molt per sobre dels
de mercat, propicien I'orientacid de la pagesia cap a la seva especialitzacio en
aquesta classe de conreu que practicament esdevé un monocultiu. Com a
resultat del mateix fenomen, passa a estendre’s progressivament a totes les
parroquies. En el quadre seglent se’n presenta la distribucio:
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factor que dificulta encara més obtenir una major precisio, i és que algunes
finques s'arrenden, per tant, una sola explotacio pot estar portada directament o
indirectament per més d’una familia.

Situacio actual i perspectives

El sector agricola i ramader viu una situacio delicada a Andorra. Les
condicions del conveni que es va signar I'any 1974 entre fabricants i colliters
s’han anat modificant i han desaparegut molts dels avantatges inicials amb quée
comptava el cultiu del tabac. La situacio dels darrers anys ha fet apareixer la
confrontacid d'interessos entre els diferents sectors: entre fabricants i colliters
pel que fa a la renovacio dels convenis; entre els colliters mateixos, ja que en
haver-se establert limits maxims per a la compra de les collites, cal reduir els
excedents de produccié i no esta gens clar qui ha de fer aquesta reduccio, i
entre fabricants i importadors de tabac, ja que competeixen per un mateix
mercat.

Un dels temes de discussio més importants entre els colliters i, en general,
entre totes les persones vinculades al sector agricola i ramader és la possibilitat
de reconversid del sector a partir de la seva diversificacio. EI monocultiu del
tabac porta cap a la dependencia dels fabricants i de factors externs. La
repressio efectiva del contraban pot causar la mort del sector i en aquests
moments la impermeabilitzacid de la frontera impedeix la sortida al mercat
extern d’una bona part del tabac elaborat a Andorra, per la qual cosa és
previsible que les fabriques disminueixin la seva produccio, i aix0 afectara
sense dubte els cultivadors.

Pero les condicions d'elevada rendibilitat que ha tingut el tabac els darrers
anys fan impensable adoptar altres tipus de solucions alternatives. Aquest
sentiment s’expressa sobretot entre els colliters que viuen exclusivament del
tabac i entenen que no es tracta sols d'un problema individual de cada
productor, ni tampoc del conjunt del sector, ja que un possible abandonament
de l'agricultura provocaria perjudicis considerables al pais de caracter ecologic,
amb repercussions sobre el turisme. L'Associacié de Pagesos i Ramaders
d'Andorra feia les consideracions seguents:

“Pel que fa a la reconversié i a possibles alternatives al cultiu del
tabac, malauradament hem d'admetre que no se’n veu cap de
factible. L'agricultura d'alta muntanya no solament és limi-
tadissima per la geografia i topografia dels terrenys, sin6é tambe
pel clima i els problemes socials i demografics i d'extensi¢ de
les propietats. Només cal veure al nostre entorn quin ha estat el
resultat dels pobles del Pirineu.

A la vista de tot aix0, és clar que no es pot pas pretendre que
s’accepti, de bon o mal grat, el retorn a I'agricultura del passat,
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de pura i penosa subsisténcia, que han viscut els avantpassats.
Els nostres fills en fugirien com ha passat als nostre veins.
L’agricultura tradicional (la possible) no és rendible ni factible
avui, tant per infraestructura i costos, com per la situacié dels
mercats, la competeéncia de la Unié Europea, etc. | la utdpica no
€s possible.

Tot aix0 tindria com a Unic resultat trobar-nos amb les propietats
a 'erm, amb els corresponents perjudicis ecologic i turistic i de
desequilibri urbanistic” (Diari d’Andorra, 29 de juny de 1995)

La conclusié per part de I'Associacié de Pagesos i Ramaders era clara:
I'inica alternativa al tabac és continuar mantenint el sector del tabac. Perd aixo
avui sembla dificil de poder dur-se a terme i es fa evident que resulta necessari
i fins i tot urgent buscar altres solucions.

Justament la sessié de la Diada d’Andorra d’aquest any preveu la preséncia
dels protagonistes i interlocutors andorrans que passen ara per aquest moment
dificil, que possiblement comportara una inflexié en el model que ha adoptat el
sector primari a Andorra, un model fortament basat en la dependéncia externa i
que tal vegada caldria reconvertir cap a uns altres suposits, i que tot i inserir-se
en el mercat extern s’adreci sobretot a fer front a les necessitats de consum
internes. | com a base es disposa de |'organitzacié agraria tradicional, que,
evidentment, no es pot reproduir com a tal, sind que ha de respondre als criteris
de competitivitat i rendibilitat que han de permetre el manteniment del sector.
No em correspon a mi donar scolucions a aguestes dimensions. Permeteu-me
dir nomeés que si contrastem Andorra novament amb altres indrets del Pirineu
(aixi hem comengcat), hi ha en el Principat un volum de poblacié molt meés gran
que a d’altres llocs que avui consumeix la carn i la llet que arriben sobretot de
'exportacid. | tal vegada cal assumir I'excepcionalitat del volum de guanys que
durant uns anys s’ha obtingut del cultiu del tabac, que altres formes d’explotacié
en el sector primari dificilment podran reproduir i que en tot cas permeten
situar-se en millors condicions que en altres liocs.

El manteniment de la pagesia és important per a Andorra. A més de les
raons relacionades amb la preservacio paisatgistica i amb el turisme, hi ha
també les que es relacionen amb la necessitat d’orientar sectors de 'economia
del Principat cap a formes menys depenents de factors externs. Pel que fa al
sector agricola i ramader, Andorra té els recursos naturals i socials per fer front
a aquest repte.

Dolors Comas d’Argemir

Catedratica d’antropologia social
de la Universitat Rovira i Virgili
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NOTES

' El present article constitueix una elaboracio de part dels materials obtinguts en
'estudi Etnografia de les Valls d’Andorra, que va ser encarregat per la
Conselleria d’Educacié i Cultura del Govern d’Andorra. Una part d'aquest
estudi esta publicat (vegeu Comas d’Argemir i Pujadas, 1997) i altres es
troben en fase de publicacié i d’elaboracié.
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Finalment, els processos erosius externs modelen el relleu generat per
l'orogeénia alpina. El procés que més ha influit en les formes actuals de les valls
andorranes ha estat, sens dubte, el gel de les diferents glaciacions quaternaries.

L'extensio d'aquest gel ha estat variable en el temps, amb I'existéncia de
diversos episodis glacials i interglacials. Al final del segle XiX apareix el primer
estudi de sintesi glacial del Pirineu, fruit de I'investigador alemany Penck
(1883). L'obra de Penck va ser traduida al francés dos anys més tard i com-
porta una primera cartografia de les glaceres de les diferents valls del Pirineu,
tant meridional com septentrional. Llobet (1947), basant-se en els treballs de
Penck i d’'altres autors, va arribar a la conclusié que al Pirineu existeixen
proves que ha estat afectat per tres cicles glacials. La maxima extensio glacial
a Andorra va ser d'uns 34 km de llarg (Turu, 1994c, 265-273) i possiblement
estigui associat al primer o al segon cicle glacial de Llobet.

Matéries primeres i explotacions

Una vegada s’ha esgrimit el context geologic del subsol del Principat,
citarem a continuacio els materials que han estat explotats per un o altre recurs.
Aquests materials corresponen al cambro-ordovicia, al siluria, al devonia, al
carbonifer preorogenic, granitoides i formacions supetficials. Descriurem, a
grans trets, la composicié d’aquests materials:

Gneisos del massis de I'Ospitalet: Aquests materials presenten una textura
granular formada per cristalls quars-feldspatics i es troben al sector de Rialb i la
Vall d’'Incles; en aquest ultim indret han estat explotats fins a I'any 1997 per
revestir faganes d'edificis.

Cambro-ordovicia: Acostumen a ser gresos bandejats, perd també pre-
senten materials conglomeratics, pissarres argiloses negres, quarsites i alguns
nivells carbonatics. Les explotacions que han aprofitat aquests materials son
basicament lloseres i meners de ferro.

Els materials del siluria presenten un predomini de pissarres negres
grafitoses amb abundancia de pirites. En aquests materials s’han desenvolupat
principalment explotacions mineres.

Els materials del devonia es componen de margues, carbonats massius i
nodulars. L'alteracié quimica d’aquests materials ha estat explotada de manera
poc regular per extreure pedra tosca (tova calcaria).

El carbonifer prewestfalia esta format per pissarres arenoses i alguns nivells
carbonatics. Els materials del carbonifer, igual que els de! cambro-ordovicia,
han estat explotats per obtenir llosa, i actualment s’explota com a material de
construccio per revestir facanes d'edificis.

Els materials granitics sensu lato (s.1.) han estat utilitzats com a materials de
construccio (a Santa Coloma existien talladors de pedra per a la construccio
d'edificis). Actualment només s'utilitzen per a la construccié de murs de mago-
neria a causa de la seva important densitat i duresa. Els materials granitics s.l.
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sén materials molt durs perd al mateix temps fragils, i és justament aguesta
fragilitat la que ha propiciat que els massissos granitics s.1. presentin fractures
obertes més continues que altres litologies, fet que ha afavorit la preséncia en
aquests materials de fonts termals.

Els materials de la formacié superficial es poden subdividir en materials
glaciogenics i materials no glaciogénics. Els primers sén tots aquells que d'una
manera o altra estan associats a un ambient glacial, mentre que els segons so6n
tots aquelis que s’han sedimentat fora de la influéncia glacial. Aquests
materials, atesa la seva poca cohesid i densitat, han estat explotats com a
arids, ja sigui per a la construccio d'infraestructures i edificis com també per a la
fabricacid de ceramica. .

Tosquers i llosers

En aquest apartat s'esmenta I'inventari realitzat a partir del treball de Turu i
Bertran (1995) elaborat el 1991 sota la direccid del laboratori del Patrimoni
Artistic Nacional. En primer lloc es tractaran els tosquers i seguidament els
llosers explotats a Andorra.

Els tosquers d’Andorra

Tosca, calcaria porosa cel-lular; també rep el nom de tova calcaria, i els
seus jaciments formen cossos d'extensid variable anomenats travertins. La
pedra tosca es forma a partir de la precipitacié de carbonat de calci d’aigles
saturades en aquesta sal. Perqué aixd sigui possible és necessari que existeixi
un massis carbonatic sotmés a un procés de dissolucio per aiglies superficials
de caracter acid.

La molécula de CaCOs es torna soluble en solucié aquosa en unes
determinades condicions. Amb preséncia d’aigua es produeix un equilibri quimic
juntament amb el CO: atmosféric. El CO: de l'aire es dissol en l'aigua, i també
part del CQO: dissolt passa a I'atmosfera, establint-se un balang entre aquests
dos processos: CO: (aire) = CO- (dissolt)

La importancia d'aquesta reaccié es deu al fet que el CO: dissolt en l'aigua
reacciona amb aquesta per donar acid carbonic (H-COs). Aixi podem escriure
una nova reaccio d'equilibri:

(1 CO: (aire) + H:0 = HCOs

Aquest fet fa que l'aigua es torni acida. Els carbonats son susceptibles als
acids, perqué el grup carbonat (-COs?) s'uneix rapidament amb I'hidrogen. Si la
solucié d'aigua és molt acida, el carbonat calcic es dissol segons:

CaCOs + 2H* => Ca*? + H:0 + CO:
Si la concentracio d'acid és petita, el carbonat calcic es dissol segons:
2) CaCOs + H* => Ca*? + HCOx~
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Aquesta reacci¢ ens indica que I'l6 H* agafa COs* i el separa del Ca* per
formar un acid debil, THCOs. Aixi, doncs, la solubilitat del CaCOs depéen del pH
del medi. En un sistema natural, les condicions d’alteracio meteodriques del
carbonat calcic es produeixen en gran manera per acids debils més que no pas
per acids forts.

Quan el carbonat calcic s'altera a acid carbonic, tot el procés es pot resumir
en l'equacio:

(3) CaC0Os + H.LOs = Ca? + 2HCOs

Podem veure que les dues molécules de HCOs vénen de diferents fonts:
una és simplement producte de la dissociacié de I'H-CO:s i l'altra és formada per
la reaccio de I'H* de 'acid amb la molecula de CaCOs, igual que en l'equacio
(2). En l'equacio6 (3) tenim la reaccio essencial per entendre I'alteracié dels
carbonats a la natura.

Dels materials citats anteriorment, els que presenten una major concentracio
de carbonats son els materials del devonia. Aquests materials es distribueixen
de forma preferent al centre del Principat, entre Arinsal i Canillo, encara que
també existeixen altres indrets del sector meridional del pais, tal com es pot
observar en la figura 3.

Figura 3: Tosquers

LLEGENDA

73 Litosais —

Rendzmes

Bruns

@ Tosquer
[Font: TURU i BERTRAN (1995) R

Dins aquesta figura s’han situat els diferents sectors inventariats, amb un
total de 13 indrets on existeixen afloraments de pedra tosca:
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Num  Nom Coord.X Coord.Y Litologia Formacid Explotacié

1 Casa Cotet 528000 15450 Cambro-ordovicia ~ Ansobell Molt reduida

2 Cal Tolse 529700 17150 Cambro-ordovicia ~ Seu Tancada el 1974

3 Rocafort 529840 18900 Carbonifer Civis

4 Bixessarri 528050 20250 Carbonifer Civis Fins als anys setanta
5 Canolich 527300 19850 Carbonifer Civis

6 Ordino 533010 27900 Cambro-ordovicia - Desapareguda el 93
7 Vila 536350 25850 Carbonifer - Utilitzacié local

8 Lioset Encamp 538800 26850 Cambro-ordovicia

Com a conclusio es pot dir que la majoria de llosers estan situats en
materials del carbonifer, mentre que les més importants pel volum d’extraccid
sén les lloseres situades en el cambro-ordovicia. Per ordre d’'importancia, es
troba en primer terme el lloser del Lloset d’Encamp, seguit del de la solana del
lloser d’Ordino, després el lloser vell i el loser nou de casa Cotet i finalment el
lloser de cal Tolse. La major part dels llosers queden situats a la parroquia de
Sant Julia de Loria, ja que es troba en una situacié geoldgica favorable, amb un
grau metamorfic baix i abundant litologia amb la mida adequada de gra.

La llosa de Galicia ha estat una forta competidora de la llosa del pais, ja que
és més barata, més ben manufacturada i lleugera, perd en contrapartida és de
menor qualitat.

Mines i mineralitzacions

L’extraccié de menes metal-liques és coneguda des del s. IX i documentada
a partir de la seva produccié per Rovira et al. (1995) i, segons aquests autors,
revela una dicotomia entre les seves manifestacions de Pantiguitat tardana i
medievals i, d'una altra banda, les d’época moderna i contemporania, amb un
periode que abracaria entre el comengament del s. XVII, amb I'aparicié de la
primera farga documentada (Mas, 1995) i les ultimes produccions de ferro de
final del s. XIX (Mas, 1995). Fossin quins fossin els estimuls i els protagonistes
del desenvolupament siderurgic a les Valls, és necessari conéixer a fons el
medi fisic que els van possibilitar. A aquest efecte s’exposa aqui el substrat
geologic on resideix la seva riquesa en menes ferriques, sobretot oxids i
hidroxids de ferro (Solans, 1991).

Turu i Colomer (1993), dins el projecte de la metal-lirgia del ferro a Andorra
dirigit des del Patrimoni Artistic Nacional, han inventariat fins a 78 minera-
litzacions al Principat. La majoria han estat trobades dins els materials silurians
i, en menor grau, en materials cambro-ordovicians i devonians, mentre que en
els materials del carbonifer i granitics s.l. sén practicament inexistents, tal com
es pot observar en el quadre seguent:
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En el cas de Llorts, s’explqta\{g “Esauema estretural
el contacte entre el substrat siluria dé la mina de Lionts |
i la cobertora holocena de caire tases dexplotacio
col-luvial. En el cas de Sedornet,
s'explotava una bretxa de falla
mineralitzada amb oxids i hidro-
xids de ferro. La poca persistencia o 2\ Foliec del siura
d'aquestes discontinuitats va
propiciar el rapid exhauriment de
la mineralitzacié i el seu abando-
nament.

En el cas de la mina de Llorts,
s’observen dues fases d'explo-
tacio (figura 7), una primera que
no deixa marques clares de les
eines d’explotacid, i una segona
amb la construccié de galeries S
més amplies i que va deixar S

) \,:m;
marques de barrines. |Figura 7: Mina de Llorts, TURU (1994a) |

] Estratticacé cels
W% sediments de vessant

En el cas de la mina principal de Sedornet, s'observa que ha estat oberta
amb barrina i explosiu. A partir del diametre de les barrines, podem establir
també dues fases de construccid de les galeries (figura 8), una primera amb
diametres de 30 mm i una segona amb diametres de 35 a 60 mm.

Fases d'explotacio R

)

- Fase 1 /

|Fiqura 8: Mina de Sedornet |
[Font: TURU | RIBES (1992a). modificada] ( | »
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En el cas del cambro-ordovicia, Unicament sembla haver estat explotat amb
éxit la Fm. Ransol de Zwart (1965), que consisteix en una série de metase-
diments estratificats i que es poden dividir en tres membres, un d'esquists
negres grafitosos, un segon ric en carbonats de ferro (siderita) i un tercer de
quarcitic i esteril en ferro. Les valls de Ransol i Sorteny han estat estudiades en
detall per Zwart (1965 i 1979), Van den Eeckhout (1986), Alias i Cires (1994),
mentre que les mineralitzacions del Coll de la Mina i els diferents meners ho
han estat per Mata (1984; 1990) i Turu i Ribes (1992a).

Des del coll de la Mina fins al peu de la Serrera, la série esta repetida amb
una successio ritmica del membre quarsitic sobre el carbonatic, i posteriorment
plegada (figura 9). Els contactes entre ells son mecanics (plans de falla
orientats E-O i cabussant cap al sud). El coll de la Mina presenta salbanda de
falla i un mirall de falla orientat E-O, cartografiat per Van den Eeckhout (1986) i
cabussant marcadament cap al sud. La falla ha jugat més d'un cop en dues
direccions predominants, una E-O i una altra N-S. Tot sembla indicar que es
tracta de diferents plans d'encavalcaments arrelats a banda i banda del coll de
la Mina (Turu i Ribes, 1992a). El membre esquistds apareix prop de la Serrera,
plegat en direccié E-O, i és frequent trobar fractures internes. Les diferents
mines (Mener Vell, la mina de la Collada dels Meners i el Mener Nou) han
explotat el membre carbonatic de la Fm. Ransol i no sembla que hi hagi indicis
d'explotacions en altres membres.

Mata (1984) atribueix un origen hidrotermal als minerals presents i, d'acord
amb el context geologic en qué es troben (massis de ['Ospitalet), tot sembla
indicar que podria ser aixi. S'apunta de forma hipotética, ja que falten treballs de
base sobre el tema, que possiblement els fluids hidrotermals mineralitzants
hagin tingut un origen contemporani al del dom termic de I'Ospitalet, estudiat
per Van den Eeckhout (1986), Van den Eeckhout i Zwart (1988), Alias (1990) i
Vissers (1992). En tot cas, la quantitat i la qualitat d'hematites roges i brunes
explica la llarga explotacio que es va dur a terme a una altitud tan elevada. La
seva composicid i porositat, aixi com el contingut entre un 3% i un 4% en
manganes (Solans, 1991) son ideals per treballar a la farga. Segons Closas
(1934), el mineral dels meners de Ransol és I'hematites roja, molt pura, que en
les fargues donava d'un 50 a un 60% de ferro dolg. Al mateix temps, aquest
autor assenyala que aquests meners s'explotaven quatre mesos a l'any, durant
els quals s'extreien entre cinc i sis mil tones de mineral.

Explotaci6é d’arids: graveres i bobiles

L’activitat extractiva per a I'obtencié de primera matéria per a la manu-
facturacié de productes ceramics i de construccié ha estat en general discreta
fins a la segona meitat del segle XX. D’'una banda, cal diferenciar I'extraccio
d’arids per a la fabricacio local de productes ceramics i, de l'altra, les
extraccions com a motiu de I'activitat constructiva.
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glaciogénics a Sant Julia de Loria i de sediments al-luvials a Santa Coloma.
Aquestes extraccions, juntament amb una de situada a la Bartra d'Encamp, van
ser actives durant el mateix periode temporal (entre les décades de 1960 i de
1980). També cal citar la pedrera de Sant Antoni, que 'octubre de 1987 va
qguedar sepultada per un lliscament translacional de desenes de milions de
metres clbics de pissarres del carbonifer, que van deixar incomunicada la vall de
la Massana i Ordino. Aquest fet reflecteix la cada vegada més dificil situacio de
les activitats extractives, que queden relegades a indrets de poca especulacio
immobiliaria.

Amb motiu de la promulgacié d'un decret a la década dels vuitanta relatiu al
revestiment de les faganes dels edificis amb pedra del pais, s'inicia una nova
activitat extractiva amb una funcié ornamental de les acumulacions de blocs i
tarteres del pais. En particular es poden destacar les extraccions realitzades a la
vall d'Incles i, sobretot, a la vali de Muntané.

El 1997, els respectius comuns de Canillo i la Massana han prohibit aquesta
activitat extractiva a la vall d’Incles i a {a de Muntané per motius mediambientals.
Cal destacar que és la primera vegada en la historia de 'explotacid dels recursos
geologics que 'abandonament no respon a un motiu economic.

Extraccions lligades a la produccié de ceramica s.l.

Ens basarem aqui en els treballs de recerca realitzats per Turu (1994 d, e, fi
g), juntament amb altres investigadors, per al jaciment del Roc d’Enclar sobre la
ceramica comuna de coccio reductora, els resultats dels quals han estat
publicats a Llovera et al. (1997) en una serie de capitols realitzats pels autors
segiients: Molera et al. (1997, 37-43), Yanez (1997, 231-232), Ruf et al. (1997,
326-350).

L’objectiu d’aquest treball va ser localitzar I'area font dels materials utilitzats
per a la fabricacié de les restes de ceramica trobades al jaciment. La
determinacié d’arees de produccié implica un coneixement geoldgic acurat del
medi per poder aplicar la metodologia analitica aphcada als diposits i a les
ceramiques (Molera et al., 1990).

En primer lloc es va fer un mostreig dels diposits d’argiles del Principat
(Turu, 1994d) que queden localitzats basicament a la conca de la Massana i
Ordino, essent aquests d’origen glaciolacustre (Turu i Bordonau, 1997).

També va ser necessaria la realitzacio d’'un mostreig de les sorres recents
en els diferents trams dels principals rius del Principat (Turu, 1994e). El motiu
era la necessitat de tenir en compte la possibilitat que les sorres formessin part
de les matéries primeres utilitzades com a desengreixant per a la produccio de
ceramica.

Per disminuir la subjectivitat dels fragments de ceramica triats, es van fer
una serie de determinacions litologiques en binocular del desengreixant seguint
la metodologia descrita en Turu (1994f). A continuacid, es va procedir a la
identificacié6 mineralogica del desengreixant del grup de ceramiques triades
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Evolucié cronologica de I'explotaci6 dels recursos

A partir de les dades obtingudes dels diferents inventaris, es pot situar en el
temps l'aprofitament d’un cert recurs, tal com es pot observar en el quadre seglent:

Explotaciol <X | 1A ] X [ XX X} xiv DXVl Xxvifxvif xvinxixi1esol1sval 1998

Tasca

Liosa F

Farro %

Arids

Les extraccions de pedra tosca han abastit de manera constant les neces-
sitats del Principat, fins que ultimament s’han canviat els habits constructius i la
importacio de material per a I'edificacié, moment en qué la tosca del pais deixa
de tenir un protagonisme dins de la construccio.

Les extraccions d'arids i de llosa han conegut la seva maxima explotacio
paral-lelament a I'activitat constructiva del pais, tal com s’esgrimeix en Mas
(1997). La desenfrenada activitat constructiva va portar a un rapid exhauriment
dels arids explotables a un preu rendible, fet que ha comportat la necessitat
d'importar aquests materials a partir d’arees frontereres.

L’extraccié de mena metal-lica ha protagonitzat diversos estadis d'explotacio
més 0 menys marcats; no obstant aixo, la seva demanda és maxima entre els
segles XVIIl i XiX, paral-lelament a 'expansio de la farga catalana com a procés
metal-lurgic, i coneix la seva davallada, molt rapida, a partir de la competéncia
dels alts forns per a 'obtencio del ferro.

Finalment, cal enumerar també com a recurs del subsol els aquifers
granulars i fissurats (Turu, 1997), que emmagatzemen grans quantitats d’aigua i
que son possiblement I'nic recurs renovable existent al Principat, sempre que
estiguin degudament protegits mitjancant poligons de vulnerabilitat i perimetres
de proteccio en el cas de les captacions. Aquest tema sera abordat ampliament
en aquesta sessio, per la qual cosa ens remetem als ponents que tractaran la
problematica.

Caldria també citar que certes formacions geologiques representen un
patrimoni natural que, d’'una manera cultural i cientifica, poden comportar un
recurs a explotar, com és el cas de la secci6 estratigrafica de Sornas (Turu,
1992), entre d'altres.

Valenti Turu i Michels
Llicenciat en Ciéncies Geologiques per la UAB
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Aspectes tecnics
de la politica de
subvencions, assegurances,
bonificacions. L'escorxador

(:‘onsol Naudi i Baixench

ndorra, definit sempre com un pais enmig dels Pirineus, no és pas
diferent dels altres paisos muntanyosos; I'Unica diferéncia respecte als
altres és la seva reduida dimensid.

Aquest fet no facilita la tasca al sector agropecuari: les caracteristiques
orografiques, les climatiques, la forta parcel-lacié en zones de pendent, actuen
com a factor limitador de la produccio, ja que n'eleven els costos i la fan poc
competitiva. Es per aquest motiu que els paisos del nostre entorn les anomenen
zones desfavorides o zones de muntanya i les afavoreixen amb un régim
d’ajudes especials. Aquestes ajudes van dirigides a equilibrar el sobrecost que
implica produir en aquestes condicions desfavorables, i també a protegir les
explotacions agricoles familiars. D’altra banda, cada cop més es distribueixen
segons una tasca multifuncional fonamental per mantenir i conservar les bases
naturals del medi ambient i 'ecosistema pastoral i paisatgistic a fi de contribuir a
la biodiversitat. Finalment, el que es pretén és que en aquestes zones que
acostumen a tenir uns recursos naturals importants es faci una produccio
durable i sostenible, respectuosa amb el medi ambient, i que es vetlli per la
seguretat alimentaria, que a mitja i a llarg termini sera una de les principals
preocupacions del mercat.

Les subvencions d'Andorra, tal com les coneixem actualment, neixen I'any
1962, en qué es té constancia que s'abonava una part de 'import dels
fertilitzants i el 30% del valor factura de certa maquinaria agricola, com ara
maquines d’entrecavar, dalladores i material de reg. Aquesta subvencié va
evolucionant i a poc a poc se’n van modificant els imports; la darrera modifi-
cacio es va fer 'any 1983.

L'any 1964 ja es té constancia del pagament que el departament efectua a
cada Comu per l'eixivern dels braus sementals; el 1971 s’elabora un reglament
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per subvencionar les mares de cria bovina i equina; el 1973 s'incorporen els
animals de treball, i el 1983 s’incorporen els ovins i cabrums. Els imports
d'aquestes ajudes es van incrementant en el temps i es van regulant i la darrera
modificacio es fa per acord del Consell 'any 1992.

L’any 1966 s’ajuda I'exportacio de bestiar després de la confirmacié dels
origens i també es té constancia que se subvencionen les vacunacions
obligatories.

L’any 1969, el Consell General encomana un estudi per tirar endavant un pla
de proteccio social a la pagesia, que I'any 71 ja entra en vigor, i 'any 78 se
n'elabora el reglament.

L’any 1980, el Consell General s’assessora per instaurar una asseguranga
que cobreixi una serie de riscs a les produccions del pais i, un any més tard es
crea la Caixa Andorrana d'Assegurances Agraries. Al principi de juliol de 1981,
s'aprova el primer pla experimental, que s’anomena Asseguranca combinada
de riscs multiples agraris del Principat d’Andorra, d’aplicacié a la linia del tabagc |
al bestiar de renda. Els riscs coberts pel que fa al tabac sén pedra i gel. El bes-
tiar és protegit dels accidents.

Aquesta Caixa, gestionada pel departament d'Agricultura, neix com un fons
solidari que ingressa els diners de les primes (amb participacio del Consell i de
cada un dels assegurats), i reparteix els diners entre els afectats. L'evolucié de
la produccié de les dues linies cobertes per I'asseguranca fa que I'any 96 el
departament, conjuntament amb 'Associacié de Pagesos, es plantegi
actualitzar les condicions d’assegurancga de la linia del tabac i que I'any seglient
s’actualitzi la linia del bestiar de renda.

Pel que fa al tabac, s’han tornat a fixar dates de cobertura, s’han definit uns
requisits minims de conreu, s’han definit els grups de dany tant en qualitat com
en quantitat, i evidentment s’indemnitza quan s'ha fet el peritatge corresponent
al camp. El que s’ha intentat amb aquesta actualitzacié de les condicions és
cobrir els danys més greus que abans no es cobrien, i els danys més greus son
les pérdues en quantitat. En aquesta campanya s’han aplicat bonificacions als
assegurats que durant la campanya anterior no van declarar sinistre.

Pel que fa al bestiar, s’han definit els riscs coberts amb les corresponents
franquicies, les exclusions, s’ha actualitzat la valoracié dels animals segons el
sexe i I'edat i, evidentment, s'indemnitza també quan s’ha fet un peritatge del
sinistre i es coneix la causa de la mort. | en aquest segon any s’han previst tant
bonificacions com recarrecs d’acord amb la sinistralitat que hi va haver a la
campanya anterior.

Es important també remarcar l'interés que 'administracio ha tingut sempre
pel que fa als problemes sanitaris del bestiar registrat al Padral; és per aquest
motiu que el servei veterinari oficial ha garantit l'assisténcia clinica permanent i
finangada pels pressupostos nacionals.

Una altra ajuda rellevant del departament d’'Agricultura es deriva de
l'aplicacié del Reglament de les campanyes de sanejament ramader, publicat al
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Va ser entre tots que vam elaborar el document seglient sobre la importan-
cia de les muntanyes en un recurs tan important com és l'aigua dolgca. Aquesta
és un recurs natural quantificat en un petit 3% de l'aigua de tot el planeta.
Aquest 3% es pot dividir entre els casquets de glag i glacials (79%), l'aigua
subterrania (20%) i un 1% corresponent a l'aigua dolc¢a superficial faciiment
assequible. Amb aquestes xifres, s’entén perqué se’l pot anomenar tran-
quil-lament I'or blau.

El document Muntanyes i aigua dolca va ser aportat pel Forum de les
Muntanyes (The Mountain Forum. Mountain Forum Global Information Server
Node. The Mountain Institute. P.O. Box 907, Franklin WV 26807 USA. Phone:
1-304-358-2401. Fax: 1-304-358-2400. E-mail: mfmod@mtnforum.org. Web:
http://www.mtnforum.org) a la sisena reunio de la Comissio pel desenvolupa-
ment sostenible de les Nacions Unides, on, per cert, van veure una imatge del
riu de Rialb com a exemple de riu de muntanya. Espero que el trobin del seu
interés i que vegin com la gestid i la problematica de I'aigua dolga en zones de
muntanya és la mateixa arreu del mén. Una forma més de sentir-nos units a les
altres comunitats muntanyenques del nostre estimat planeta Terra.

Muntanyes i aigua dolca

Les muntanyes s6n importants per a I'abastament d’aigua doi¢a de la Terra

1. Les muntanyes son 'origen de molta de I'aigua dolga del mon. Les
muntanyes tenen un régim de precipitacions més alt que les terres baixes
adjacents. Son abundoses en recursos aquatics, ja que bloquegen i recon-
dueixen les masses regionals de ndvols que vessen la seva humitat per formar
les capcaleres dels valuosos rierols superficials. Tots els grans rius del moén
tenen el seu origen a les muntanyes. Les selves nebuloses son particularment
valuoses per capturar i'aigua extreta de les boires i els nuvols en moviment.

2. Les muntanyes proporcionen 'emmagatzematge del cabal ecologic
d’aigua dolga. Grans quantitats d’aigua dol¢a s’emmagatzemen a les
muntanyes en forma de gel i de neu, en llacs, zones humides i embassaments.
Aquesta aigua es deixa anar més tard i proveeix els cabals ecologics als rius i
rierols. Molts rius deixarien de fluir completament durant 'estacié seca si les
seves aiglies de capcgalera no subministressin aguest flux retardat. Per tant, el
valuosissim emmagatzematge d’aigua dolga és vital, no tan sols per a les
poblacions de muntanya, sin6 també per a 'agricultura de la plana, la industria i
els consumidors urbans.

3. Les reserves d’aigua dol¢ga de les muntanyes sdn recursos
renovables que tenen multiples funcions, incloent-hi el potencial
hidroenergétic i el manteniment de la biodiversitat. Les moltes funcions dels
recursos de I'aigua dolgca de muntanya i la seva complexa relacié amb els
mitjans de vida de la gent muntanyenca i les demandes de la plana, creen la
necessitat urgent d'una planificacio integrada, equitativa i col-laboradora.
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4. Les reserves d’aigua dolca pateixen els impactes dels fenomens
naturals originats a les muntanyes. Les muntanyes alliberen una tremenda
energia geomorfoldgica que pren forma de vuicanisme, terratrémols, inunda-
cions, elevacions, erosio, esllavissades, rebentaments de llacs glacials, allaus,
torrentades, caigudes de pedres i sedimentacions. Els fendmens naturals
limiten moltes activitats a les muntanyes i introdueixen un alt factor de risc als
grans projectes d’infraestructures hidrauliques, particularment a les grans
preses.

Recomanacions prioritaries

L'estabilitat dels fluxos de l'aigua dolca depéen del manteniment de la

integritat de les divisories d'aigles.

* Conservar els boscos de muntanya. Aixd és particularment important per
mantenir un subministrament constant d'aigua dolca a les arees que es
troben riu avall. Un ecosistema boscés intacte amortitzara les pluges
intenses amb la seva coberta vegetal i el seu sotabosc, cosa que regulara
els escolaments superficials cap als rierols, amb el terra cobert d’humus, i
subjectara els sols pocs profunds per prevenir 'erosio.

* Les selves nebuloses mereixen una accié de conservacid especial.
Subministren una recarrega significant d’aigua i produccid, especialment
en arees com la cara oest de la serralada andina, que rep poca o cap pluja.
Les selves nebuloses, que també ofereixen habitats per a plantes i animals
gue no existeixen enlloc més, estan seriosament amenacgades per les
activitats forestals arreu del moén.

* Mantenir o establir zones d’amortitzacié riparies, com els llits extraordinaris
dels rius, o franges de vegetacidé natural als dos costats dels rius i els
rierols per protegir la qualitat de 'aigua, incrementar 'emmagatzematge
d’aigua i reduir els riscos d'avingudes. Els beneficis addicionals de les
zones d’amortitzacid riparies inclouen la reduccié de ['erosid, milloren
'habitat per a la vida aquatica, procuren corredors per a la vida salvatge i
proporcionen ombra, un panorama bonic i possibilitats de lleure.

* Defugir les activitats desestabilitzants i erosives, com les inapropiades o no
regulades: mineria, tala, construccio de carreteres, agricultura insostenible i
sobrepasturatge.

* Reduir les fonts de pluja acida. L.es conques de les muntanyes son
particularment vulnerables als danys de la pluja acida, a causa dels seus
soOls prims i deis baixos nivells de creixement de la vegetacié i de
recuperacié de I'ecosistema. Exemples de morts massives de boscos de
coniferes en el passat sén la Carena Blava de Virginia, als Estats Units, i
les muntanyes Sudetes de Polonia.

* Vigilar el canvi climatic. Els reduits habitats ninxol i el gran nombre
d’espécies existents als ecosistemes de muntanya els fan particularment
susceptibles als danys causats pel canvi climatic.
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* Millorar els sistemes de col-lecta de dades sobre l'aigua a escala nacional i
regional. Se sap molt poc de la quantitat, la qualitat i les dinamiques de
aigua proporcionada pels sistemes muntanyencs, malgrat el seu impacte
immediat en les poblacions de muntanya i en les poblacions de riu avall.
Una combinacié de dificultats d’accés, assentaments dispersos i un medi
dur per treballar han contribuit a la relativa manca de coneixement sobre
l'aigua a les muntanyes.

S’han d’admetre tots els costos mediambientals i socials de I'abastament
d’aigua dol¢a

50

* Millorar la valoracié de 'aigua per internalitzar els beneficis i alhora els
costos als productors de riu amunt i als consumidors de riu avall, incloent-
hi els costos mediambientals i socials del desenvolupament dels recursos
hidrics. Aquestes reformes de la valoracié poden incloure beneficis i costos
transnacionals.

* Conservar les provisions d’aigua mitjancant 'educacié del consumidors —la
majoria dels quals no sén muntanyencs— sobre tots els costos econdmics i
ambientals de l'aigua, recalcant el paper dels boscos, de les amortitzacions
riparies i el cas especial de les selves nebuloses en la conservacié de
laigua.

e Identificar i implementar les alternatives a petita escala als grans sistemes
de emmagatzematge d’aigua per a subministrament, produccié d’energia,
control d’avingudes i irrigacio.

* Incrementar I'accés a l'aigua i als seus beneficis de les comunitats mun-
tanyenques (aigua potable neta, aigua per sanejament, aigua per regar,
hidroelectricitat i beneficis per I'is de I'aigua dels consumidors de riu avall).

* Proporcionar una plataforma legislativa a les comunitats muntanyenques
per assegurar la compensacio per la perdua de propietat en els projectes
hidrics de desenvolupament, una distribucié equitativa de I'aigua i una
compensacio justa per la desviacid i I'is dels consumidors riu avall.

Delfi Roca i Roche
Gerent APAPMA i membre del Forum de les Muntanyes
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La compatibilitat
entre els sectors
agricola, ramader
i turistic d'Andorra

Albert Torres i Babot

1. Historic

Evolucio de la produccié en el temps

Hem pogut observar que I'evolucié de la produccié de tabac els ultims 14
anys ha sofert un fort increment any rere any, passant de 383.000 kg I'any 1983
a 1.022.000 kg el 1996.

EVOLUCIO DE LA PRODUCCIO
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Entre altres causes, aquest creixement s’ha degut a I'estabilitat d'un cert
percentatge de primes al voltant del 200%, a titol de referéncia, els ultims 14
anys, que ha oscil-lat entre un minim del 71% per a la collita de I'any 1992 i un
maxim del 322% per a la collita de 'any 1989, essent el valor mitja de les
primes del 206%.

Evolucié del tabac en el temps

Cal recordar que I'any 1974, el sector ramader i el tabaquer eren el mateix,
és a dir, tothom cultivava tabac, tenia bestiar i dallava la propietat. Amb el
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temps, aix0 ha canviat considerablement: avui gairebé només es fa tabac i no
es cultiva, en una gran majoria de casos, l'altra part de la propietat, en detriment
del sector paisatgistic i ramader.

Situacio de les collitesentre el 1993 i el 1997

La situacié de produccid inicial, sense limits de compra per part dels
fabricants, ha canviat d’enga I'any 1993. Ara sols compren 850.000 kg i els
quilos de més produits sén descomptats proporcionalment a cada productor, un
percentatge de descompte que cada vegada es fa més feixuc i que ha passat
del 5,91% l'any 1994 a la previsio d’'un 19% per a la collita de I'any 1997, una
férmula tremendament injusta.

Quines conseqlencies té el que hem exposat anteriorment? Si bé el
percentatge és el mateix, la diferéncia entre costos i ingressos quan esta per
damunt d'unes determinades xifres continua donant bons rendiments. Per sota
d'altres xifres determinades, cada vegada queda menys en termes de poder
adquisitiu. Aquesta férmula, amb I'estructura actual de produccid, és
insostenible atés que és a favor d’'uns quants i en contra de la majoria.

Situacio i evolucio de I’'estructura de la produccié de tabac entre el 1990 i
el 1997

Cal diferenciar d’'una manera clara I'estructura actual en tres grups:

1r) el grup de productors amb una produccié inferior a 2.000 kg, que maigrat
que representen el 62% del total, tan sols fan el 17% de la produccio, és a dir,
181.000 kg.

2n) un altre grup que produeix entre 2.000 i 6.000 kg, que representa el 26%
del productors i que fan 327.000 kg, un 32% de la produccié.

3r) finalment, el grup que produeix entre 6.000 kg i 45.000 kg, tan sols un
13% dels productors, pero que fan 516.000 kg, un 51% de la produccio.

Aqui, la majoria de productors ha sabut fer bon Us, apel-lant al vell seny
andorra del Manual Digest, de la politica del tabac amb preus protegits pel
fabricat a Andorra comparativament amb l'importat en paquet.

Pero, al costat, també hi ha hagut persones que s’han llangat a una
produccié massiva, que han aprofitat el moment i la faita d’ordre en el sector,
per fer-ne quantitats importants de quilos, que els han donat suculents
beneficis, i les regles del joc han permés, en aquests casos, fer abus de la
politica de proteccio del tabac.

11. Avantatges de la politica de proteccio6 al tabac
Manteniment i reconstruccio, en els casos necessaris, de les bordes i les
cases pairals andorranes.

Preservar també al voltant de 2.000 caps de bestiar gros, mantingut i
conservat gracies, en molta part, a dos motius. El primer, absorbit gracies al
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desti voluntari d’'una part de I’excedent ja que les rendes del tabac ho
permetien, i l'altre, la conservaci¢ per nostalgia de tenir bestiar a casa, pero
també per 'oposicié a desprendre-se’'n i la voluntat de conservar aquesta part
de la nostra Andorra per part de les persones grans, de les cases que avui
encara tenen bestiar. Malauradament, a mesura que aquesta gent ens vagi
deixant, aquesta activitat anira minvant.

Temps enrere, el pagés era ramader, dallava els prats, cultivava tota la terra
i produia tabac. Avui, tot aixo ha canviat.

Sens dubte, la possibilitat de treure a les propietats uns rendiments
acceptables ha evitat les vendes massives de terres i patrimonis que, en cas
contrari, haurien anat a parar en bona part en mans d’estrangers i després
haurien estat objecte d’especulacié immobiliaria, amb les seves consequiéncies.

Cal dir que un dels motius que el terreny a Andorra sigui car és sens dubte
la poca oferta, atés que a partir del moment que el propietari en pot treure uns
rendiments acceptables per poder-ne viure, no li és necessaria la seva
realitzacio.

No cal tenir vergonya de dir que el sector primari requereix subvencions,
ajudes o proteccions estatals per sobreviure, aixd és aqui i a quasi tots els llocs
d’alta muntanya.

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCIO
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III. Perspectives de futur

Situacié de I'administracié

Cal buscar cada dia més arguments perqué I'administracio justifiqui
aquestes actuacions de proteccié del mercat interior repercutint una taxa inferior
sobre quilo de tabac importat, i d’'una manera indirecta, pero proporcional, sobre
paquet de tabac al mercat, ja que tant el Govern com qualsevol perscna
minimament interessada saben quants paquets de tabac és poden fer amb un
quilo.
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Fa catorze anys, a Andorra hi havia molts menys habitants que avui, sens
dubte, i també una millor alegria en la marxa dels negocis. En el seu origen, la
politica d’aplicar un impost proporcionalment més petit sobre el tabac importat
espalillat i I'elaborat al pais va permetre d'obtenir uns ingressos complementaris
i ben necessaris, que van representar una bola d’oxigen per al sector agricola i
ramader. Tot aix0 va contribuir a alimentar el sector turistic.

Plantacio

El que no crec que sigui prudent de fer:

* Excloure o donar 170 kg, que és quasi igual, als que fins avui no han pro-
duit o als exproductors que han deixat de produir, perqué una cosa és deixar
voluntariament una activitat i una altra renunciar a poder-la fer en el futur. Molta
gent es conforma a fer-ne poc i una altra cosa és que acceptin com a quota el
seu valor mitja de produccid dels ultims anys, formula que prima els especu-
ladors o les empreses de tabac, molt beneficiades els darrers anys, i hipoteca, a
canvi de res, la resta del col-lectiu. Segons ef grau, la quantitat de productors
d’acord amb els descomptes i els descontents, aixd durara més o menys temps.

* Consolidar les posicions dels petits, mitjans i grans productors agafant els
valors dels ultims (x) anys. Agafar el criteri de numerus clausus seria fugir de la
realitat, accentuar les desigualtats i afavorir els qui han provocat el creixement
massiu dels darrers anys, com un premi als qui n’han fet abus, penalitzant els
qui han actuat amb prudencia i moderaci6. Si observem I'evolucié en el temps,
quasi tothom ha augmentat la produccio, pero la majoria ha anat creixent
progressivament, mentre que uns altres ho han fet d'una manera despropor-
cionada.

Qualsevol alternativa que vagi en contra de la majoria i a favor d’uns quants
es insostenible davant els productors i 'administracio, que si bé no intervé
directament, si que ho fa d'una manera indirecta.

Si aquest bloqueig s’hagués fet fa vint, trenta o cinquanta anys, sens dubte
els beneficiats serien avui tan pocs que resultaria impossible sostenir-ho.

Imaginem-nos, per un moment, que aquest numerus clausus s’hagués
aplicat a les altres activitats: hoteleria, comerg, etc. Segur que no ho ac-
ceptariem avui; no hem de pretendre, per tant, que els altres ho acceptin dema.

* Quotes sense un control rigords. Podria portar a vendre el tabac sense la
necessitat de plantar-lo i recorrer a la importacio de fardells.

Perspectives de futur

Des del meu punt de vista, hi ha tres alternatives.

1a. Mantenir el sistema actual.

Sens dubte, aquesta alternativa és la més dolenta, atés que la pressio fiscal
sobre el tabac espalillat sera cada vegada més elevada fins a menjar-se totes o
quasi totes les primes, cosa que desincentivara el cultiu del tabac en detriment
de tot el sector abans esmentat.
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2a. Un canvi radical, fent desapareixer la politica del tabac a través d'una
intervencio directa del govern, anul-lant el contracte pagesos i fabricants i
passant a dependre tot el sector, d’'una manera directa, de les subvencions de
I'administracio.

3a. Entre les dues posicions, crec que podem trobar una situacié intermédia
en qué tots, o quasi tots, ens puguem trobar bé, prendre la iniciativa, fer alguns
canvis que tothom creu convenients i reestructurar el sector a fi de mantenir el
tabac, introduint, perd, canvis substancials amb 'objectiu de fer-lo perdurable i
sostenible en el futur.

IV. Redistribuci6é de quotes

Factors determinants a I’hora de distribuir la produccio

1r. Casa pairal, 1/4 a tots per igual, perqué al pais hi ha unes 450 bordes per
mantenir, refer o reformar llosats, parets, portes, instal-lacions eléctriques
interiors, etc.

2n. Historic, 1/4, per donar un factor d’avantatge als qui fa anys que en fan.

3r. Superficie de propietat, 2/4 és el factor més important.

Si tenir bestiar fos determinant a I'hora de fer tabac, llavors es comprarien
vaques per fer tabac i encara portaria més consequlencies similars a les que
hem vist dels que compren bestiar per cobrar la subvencié.

No podem oblidar que encara avui la casa pairal és el centre de la propietat
en la gran majoria dels casos, i ha de ser un factor determinant, perd no unic, a
I'hora de la distribucié de la produccié.

Col-laboracié de I'administracié

A les zones més altes del pais, entre altres Envalira, en qué el tabac s’hi fa
poc, la liberalitzacio de plantar tabac es podria fer de 2/3 en lloc de 1/2.

Per tot aixo, cal la creacié d’'una comissio de treball mixta entre I'admi-
nistracié i els productors a fi que la distribucié de la produccié sigui més justa i
s’adapti a les capacitats i les superficies de cada productor, evitant que hi hagi
productors que, amb el mode! actual, puguin plantar el 90% de la propietat amb
tabac, i altres que, per no haver-ne fet abus, puguin plantar només un 10, un 5,
o un 0% de la seva propietat amb tabac.

Per aconseguir aix0, cal una reestructuracio de les quotes actuals, i només
es pot aconseguir amb 'ajuda de ['administracio.

Com fer-ho

Cal coneixer la superficie aproximada de cada propietari o productor. Aixo
es podria fer a I'estiu, amb la col-laboracié de dos estudiants per parroquia, amb
un cost inferior a 3 milions de pessetes; ben segur que 'administracié estaria
disposada a col-laborar-hi. Podrien calcular d’una manera molt aproximada —i
no cal un pianol topografic de cada terreny, seria suficient amb els mapes
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digitalitzats del govern— quines son les superficies de cada un dels propietaris,
amb l'objectiu que després, un cop processades totes aquestes dades, la
quantitat alliberada de tabac sigui suficient per cultivar o millorar la imatge
paisatgistica de tots els propietaris. Tot aix0 aportaria un valor afegit a la imatge
turistica i de paisatge d’Andorra.

V. Propostes de reforma i avantatges

Caldria distingir entre I'is i 'abus d’aquesta situacio i definir-ho. Seria
necessari definir qué és una unitat de produccio i les quantitats maximes de
produccié sense excloure’n ningu.

Ha de ser el propietari qui ha de tenir dret a produir. No es pot pretendre
crear propietaris sense dret a produir i masovers o mitgers amb drets a produir
pero sense terres; aguests es veurien obligats, en el pitjor deis casos, a vendre
0 a malvendre els seus drets.

S'hauria d’acabar amb el sistema d’excedents aplicat entre els anys 1993 i
1997. Abans de plantar, hem de saber els quilos que podem vendre.

Si tenim present que la superficie privada d’Andorra és aproximadament
d'un 12% sobre el total, amb un rendiment mitja de produccid que se situa en el
8% acceptat, les xifres demostren que el tabac permet cultivar un 10% de la
propietat privada, malgrat I'orografia del terreny andorra. Queda encara forca
marge per fer créixer la produccio.

Si hem reduit, de la previsio de collita del 1997, entre 1.100 M kg i 1.150 M
kg a 650 M kg en la collita del 1998, quasi la meitat, caldra ser més estrictes
amb la distribucié dels quilos. Aquesta baixada de produccié ha de canviar
d’'una manera important I'estructura productiva.

No es pot excloure ningu, ni tampoc condemnar la majoria de productors a
una injusticia.

Hem de saber si volem salvar sols la collita del 1998 o fer tabac molts anys
més, ja que les actuacions a dur a terme no sén les mateixes.

Hi ha el que hi ha, i ens ho hem de repartir solidariament entre els que som i
els que poden venir.

Sens dubte, qui més produeix és qui més ha de reduir.

Ocupacio de les terres on s’ha deixat de fer tabac

Quant a les terres cultivades fins a la collita del 1997, cal continuar cultivant-
les, almenys una part. S’hi podria sembrar alfals, blat o altres cereals, amb dos
objectius:

1r. Aportar un increment energetic per al bestiar, dallant els cereals abans
que caigui el gra, que s'utilitzaria, un cop empaquetat, com a aliment per al
bestiar durant 'hivern.

2n. Com a regenerador de la caca, deixant una altra part sense recollir a fi
que pugui representar un increment d’aport alimentari per a la caga i permeti als
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animals passar el llarg hivern en aquest pais. Aixo, en les parts més altes i
mitjanes, seria una important ajuda tant a les estacions de la tardor i I'hivern
com a la primavera, aprofitant les restes de grans en una etapa i la verdor i la
tendresa del blat creixent a la primavera. Les espécies de caga més
beneficiades serien probablement la perdiu i la llebre, perd de ben segur que
se’n beneficiarien d’altres. Tot aixd cal fer-ho amb I'assessorament dels tecnics
del govern que, sens dubte, col-laborarien tant en la decisié de quin és el millor
producte per fer més comodes els durs mesos d’hivern a moltes especies, com
en la decisio dels millors llocs i la manera de fer-ho.

3r. Altres cultius: En una altra part d’aquestes terres s’hi pot sembrar patates
o altres cultius que poden representar un increment d’ingressos per als
productors i si, a més a més, hi ha una ajuda per part del govern per poder
comercialitzar aquests productes, molt millor.

Acord amb els fabricants

Que la compra del tabac sigui subrogada a favor de I'associacié i aquesta
sigui qui compri el tabac als productors. Perd cal que el productor, si vol vendre
tabac, signi un contracte d’adhesié amb unes clausules i condicions que es
compromet a respectar. En cas contrari, hauria d’acceptar les sancions
establertes amb els mecanismes previs.

Seria necessari alliberar una part dels recursos tant en diners com en hores
de treball del tabac, baixant la produccié per poder-los destinar a altres
activitats, entre les quals podriem citar la neteja d’'una part a definir del
paisatge, que beneficiaria tant el turisme com els habitants del pais i no
representaria un cost suplementari.

Entenem per “alliberar” dispensar el productor a fer aquella part de tabac, és
a dir, 1/2, amb la finalitat que destini el cost de produir aquesta quantitat a altres
activitats. L'objectiu d’'alliberar aquesta part de producci¢ de tabac és permetre
que es cultivi el 70% de la propietat privada.

Per tot el que hem exposat, és imprescindible 'acord dels fabricants, perd
atés que el tabac fabricat a Andorra és majoritariament ros i el produit és negre,
i només una part s'utilitza per als cigars i la resta és exportat a altres paisos a
un preu irrisori (vegeu Butlleti de conjuntura econdmica, preu de I'exportacio),
no veig l'inconvenient real, practic ni econdmic, que pugui justificar-ne 'oposi-
ci6. Una altra cosa poden ser altres glestions politiques que s’hi acostumen a
barrejar.

L’interés dels fabricants i els productors és assegurar-se la produccio i la
industria del tabac durant molts anys i fer dependre d’ells la imatge turistica,
guanyant-se alhora un estat d'opinio intern.

El contracte del tabac entre fabricants i colliters ha de ser la manera de
finangar i de permetre que sobrevisqui aquest sector i no haver de dependre
d’'una manera directa de les subvencions del govern, amb els inconvenients de
les seves oscil-lacions.
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Si que s’ha de mantenir el bestiar, pero criat i engreixat en les corts tradi-
cionals i en petites quantitats com fins avui, salvada alguna excepcio.

El sistema de subvencié hauria de ser escalonat, ajudant amb una quantitat
important les explotacions tradicionals i amb criteris regressius: com meés
bestiar, menys subvencid. Per exemple, els primers vedells o pollins haurien de
tenir una subvenciéo més alta i els seglients menys, fins arribar a zero.

Evidentment, amb les ovelles cal uns primers més elevats, seguint, pero, els
mateixos criteris.

Aquests vedells, pollins, corders, etc., han de ser engreixats a les corts dels
mateixos ramaders d’una manera tradicional, sense crear granges massificades
i amb productes naturals, establint un mecanisme sancionador estricte en el cas
de detectar animals portats a I'escorxador i que han estat alimentats amb
productes no desitjats.

Per establir el nombre de bestiar per ramader, cal recuperar les dades del
pedral de fa uns anys, que aquell si que era el nombre de bestiar que podia
tenir cada productor altament condicionat a la superficie de prats i d’herba per
passar I'hivern. Per molt que sembli, el seu cost és inferior al cost de produccié
dels 170.000 kg d’excedent i no cobrats de la collita del 1996, 318 M de ptes.

Serem solidaris amb el sector ramader i paisatgistic. Ho podem ser de dues
maneres: fent-ho nosaltres mateixos o bé, indirectament, a través de I'increment
de les taxes.

Hem de ser conscients que cada vegada sera més important la pressio fiscal
de I'administracio. Si continua amb l'estructura actual, la pressio fiscal cada
vegada es menjara una part més important de les primes. El sector no viu de la
compra de la collita; ates 'important cost de produccio, viu de les primes.

Que cal fer de la carn no consumida directament

Hi ha determinades parts del bestiar que possiblement es consumeixen
menys. Entenc que se’ls podria donar sortida creant una petita industria
complementaria que les absorbeixi .

Quant a la carn de cavall, a Andorra no hi ha la mentalitat de consumir-ne,
perdo com que és tan bona 0 més que la de vedell, una campanya de
marqueting pot ajudar molt.

VII. Conclusions

Ens podem donar per satisfets si els preus de venda del tabac i les primes
es mantenen els propers anys al nivell del valor mitja.

Si baixem la produccié a 650.000 kg de collita a coeficient 1, i 200% de
prima = 3.353 M.

Acceptant la xifra de 4.200 M valor mitja dels darrers 8 anys, queda marge
per destinar una part entre el sector ramader i la neteja paisatgistica del pais,
etc. Els anys passats, amb bastant més s’ha fet molt menys.
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Per sota de (x) kg, que podria ser 100, 200 o 300 kg, alliberar-tos de fer una
altra activitat. Aquest podria ser un altre grup i agrupar-los en quatre grups,
deixant la porta oberta per si ho volen fer en un futur.

No obstant aixd, caldria fer-los contribuir via preus, perd en poca quantitat,
per exemple, un 5%, o progressiu de 0% a 5% o 10% de menys.

Aquest grup fa 48.000 kg i sén 150 productors a preu normal, sén 1.650 x 3
X 48.000 = 237 M - 5% = 225 M, i el productor que fa 500 kg x 4950 x 3 =
2.475.000 (-5% 123.000 ptes = 2.351.000 ptes., una xifra raonable). Si el temps
demostra que aquest sector es dispara, es poden abaixar els maxims i, com
gue ho sabrem abans de plantar, la solucié és facil.

Exemple numero 2

2.400 kg en produeix 1/2, és a dir 1.200 kg i n'allibera 1/2, 1.200 kg per
destinar-ho a altres activitats. El cost de produir aquests 1.200 kg el destina a
altres activitats vinculades amb el manteniment del paisatge i turistiques, sense
cost suplementari. Es a dir, el productor cobra 2.400 kg i en produeix 1.200.

2400 kg X 1.500 ptes./kg = 3.600.000 ptes. +150% de prima = 9.000.000 ptes.

El cost de produccié de la quantitat alliberada és en aquest cas de
2.250.000 ptes., que pot netejar bastant paisatge, etc., sota compromis per part
del productor, sense cost suplementari.

Qué podem obtenir del govern a canvi? Una pressié fiscal més moderada?

La situacié actual d’alguns que tenen el 100%, o quasi, de la propietat en
tabac, canviaria i veuriem com els grans ja no son tan grans i els petits ja no
son tan petits.

Cal tenir present que un jornal d’abans és menys que avui quant a hores de
treball, atés que la maquinaria permet fer les mateixes tasques en molt menys
temps. Aix0 beneficiaria, evidentment, els propietaris. | les propietats son
majoritariament les cases pairals, en les quals caldria centrar la unitat de
produccid, ja que sense propietat no es pot fer tabac.

Cal estudiar la inversié necessaria en maquinaria i preveure una
amortitzacié raonable amb un maxim de 5 anys.

La persona que vol fer més de (x), perd no vol fer cap favor al pais, 0
s’acontenta a estar per sota de (x) kg o fa favor al pais.

Per dur a terme aquesta proposta, cal crear una estructura a I'Associacio i
dotar-se d’un pressupost relativament important per controlar tot el mecanisme,
i imposar sancions, si cal.

S’ha de buscar una solucié consensuada entre totes les parts interessades i
afectades: govern, productors, fabricants i importadors.

Davant els esdeveniments de I'any 1997 i 1998 (la preséncia dels GAR a les
nostres fronteres i la forta pressio exterior tant de Madrid com de Brussel-les),
cal negociar i buscar una sortida agafant una posicid unica i transparent:
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1r. negociar una quota de 2 M de kg de tabac espalillat, xifra que és inferior
a la dels darrers anys.

2n. una quantitat de paquets de tabac elaborat comunitari i no comunitari per
importar, basada en les xifres historiques racnables.

VIII. Resum

- Ser solidaris amb el sector ramader.

- Negociar amb els fabricants 650.000 kg, coeficient 1, i mantenir el 6,5% de
prima per 50.000 kg.

- Els fabricants han de subrogar a favor de I'Associacid de Pagesos i
Ramaders la compra del tabac.

- Alliberar una part dels recursos per destinar-los a altres activitats, cultivant i
netejant el 70% de la propietat privada, i tot aixd sense un cost suplementari per
part del productor comparat amb I'estructura actual.

- Fer un paquet global del sector amb les rendes del tabac.

- Guanyar la confianca del pais i del govern.

- En tot cas, el manteniment del sector agricola, ramader i paisatgistic val
3.000 M de pessetes.

Albert Torres i Babot
Empleat de banca i pagés
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Clorurades: Les que contenen més de 200 mg/l de clorurs.

Calciques: Les que contenen més de 150 mg/l de calci.

Magnésiques: Les que contenen més de 50 mg/l de magnesi.

Fluorades: Les que contenen més d'1 mg/l de fluor.

Acidulades: Les que contenen més de 250 mg/l de CO: lliure.

Sodiques: Les que contenen més de 200 mg/l de sodi.

Una altra caracteristica molt important, tal vegada la més important, és la
salubritat de l'aigua, és a dir, el seu estat microbiologic.

Historicament, alguns dels grans problemes de salut que han afectat grans
masses de poblacié arreu del mén han vingut a través de les aiglies no
potables i contaminades, que han estat el vehicle de transport de malalties com
el tifus, el colera, la pesta, etc.

Es per aixd que l'aigua destinada al consum huma ha de reunir tots els
requisits de potabhilitat, a fi d'evitar tota contaminacio i possibles repercussions
infeccioses per a la salut. Per aquest motiu, actualment, les autoritats sanitaries
responsables dels subministraments d’aigua a les poblacions fan controls
continuats de l'aigua. Per0 aguests controls es fan encara d'una manera més
constant i especial quan es tracta d’aigua embotellada.

Les autoritats sanitaries també fan aquests controls dins les plantes em-
botelladores d’aigua. | a les mateixes plantes, el departament d’analitiques i
control de qualitat fa tres controls diaris de P'aigua, seguint les normatives co-
munitaries, mitjangant una analisi bacteriologica per determinar si existeixen
colonies de bacteris, especialment, els aerobis, els coliforms i els estreptococs
fecals, entre altres, per tal de poder-ne determinar la potabilitat.

Per tant, el consumidor d’aigua emboteliada pot estar del tot segur d’ingerir
una aigua amb certificat de salubritat i beneficiosa per a la seva salut.

El Dr. Benito Oliver Rodés, prestigids especialista catala en I'analitica
d’aigles, fa la definicio seglent de les aiglies amb efectes favorables per a la
salut: “L'aigua mineral natural i de brollador ha de tenir un origen profund, una
composicié guimica constant i una qualitat microbioldgica perfecta per poder
propiciar un efecte positiu sobre la salut del consumidor”.

Segons els parametres descrits, el seu contingut en minerals i la situacid
geoldgica de la seva surgencia, 'aigua embotellada rep les denominacions
d’aigua de brollador, aigua mineral natural i aigua potable preparada, que tot
seguit descriurem.

L’article 2n del capitol Il del Reglament de la CE per a la comercialitzacié i la
lliure circulacio d'aiglies envasades destinades al consum huma, en fa les
definicions seguents:

* Aigles minerals naturals:

Totes aquelles aiglies bacteriologicament sanes, que tinguin el seu origen
en un estrat o jaciment subterrani i que sorgeixin d'un brollador en un o diversos
indrets de surgencia, naturals o perforats.
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Es distingeixen de la resta d’aiglies potables:

a) Per la seva naturalesa, caracteritzada pel contingut en minerals,
oligoelements i altres components, i a vegades, per determinats efectes
saludables.

b) Per la seva puresa original.

Aquestes caracteristiques han estat conservades intactes, atés l'origen
subterrani de I'aigua, mitjangant la proteccidé de I'aqulifer contra tot risc de
contaminacio.

¢ Aigiies de brollador

S6n les potables d’origen subterrani, que brollen espontaniament a la
superficie de la terra 0 es capten mitjangant obres practicades a aguest efecte,
amb les caracteristiques naturals de puresa definides per a les aiglies minerals
naturals, que en permeten el consum després de 'aplicacié prévia dels minims
tractaments fisics emprats per a la separacio dels elements materials inestables
(aigua es fa passar per filires ceramics com a prevencié per a I'eliminacié de
particules solides, granets d'arena).

¢ Aigiies potables preparades

Sén les que estan sotmeses a tractaments autoritzats fisicogquimics,
necessaris perqué reuneixin les caracteristiques de les altres descrites
anteriorment i procedeixin igualment d’un brollador o captacio.

Aquests tractaments consisteixen basicament en l'ozonitzacié de l'aigua, és
a dir, en la separacié d’elements inestables presents en l'aigua utilitzant aire
enriquit amb 0zo.

Processos d’embotellament i comercialitzacio

L’aigua embotellada, com ja hem dit en 'exposici¢ inicial, ha de passar per
tot un seguit de proves d’analisi fisicoquimiques que n'assegurin la salubritat i la
potabilitat per poder ser declarades aptes per al consum, ser envasades i poder
arribar al consumidor amb totes les seves caracteristiques, que a més de cobrir
les necessitats basiques, a la vegada siguin beneficioses per a la salut, ja sigui
amb efectes concrets, dilrétiques, o digestives, posem per cas, o que, com a
minim, acompleixin I'objectiu primordial de pal-liar la set sense cap mena de
perjudici per a la salut.

No és menys cert que, perqué aquest procés sigui possible, 'embotellament
i la comercialitzacié de l'aigua es duu a terme de manera molt acurada a fi
d'assegurar-se que l'aigua, tal com surt del brollador, arribi al consumidor sense
que pugui ser impregnada de cap element extern ni estrany que faci variar cap
de les seves caracteristiques.

Perqué aixo sigui possible, I'element principal es I'envas, que arribara al
consumidor en forma de botella (de plastic, vidre o brik) de diferents mides; les
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més habituals i autoritzades per la CE son lesde 0,251,0,331,051,11i151, 0
en forma de garrafa (plastic o vidre), amb formats de 2, 5 i 8 litres.

Procés de fabricacio

La majoria de plantes embotelladores
es fabriquen els seus propis envasos de
plastic.

Fins ara, les ampolles es feien amb el
material plastic PVC (policlorur de vinil),
gue a poc a poc es va substituint per un
altre tipus de plastic meés transparent, el
PET (poliester), també amb impacte
diferent al medi ambient, com exposarem
més endavant, i les garrafes, fabricades
amb polietile i també, en algun cas, amb
PET.

En el procés de fabricacio tant de les
ampolles de PVC com de les garrafes de
polietile s’aconsegueixen els envasos a
base d'extrudir, és a dir, bufar el plastic.
Aquest, que s’'adquireix en forma de pols,

passa, mitjancant les maquines extrusores, per un procés d'escalfament que el
transforma en una pasta en forma de macarrd que es bufa dins uns motllos que

li donen la forma i la mesura definitives.

Maquina extrusora d’una garrafa de 5 litres
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Una vegada fabricats, aquests envasos passen directament a dipdsits
aseptics (setges), on es guarden com a minim 24 hores abans de poder ser
utilitzats i passar a la linia d’envasament, a fi de que I'envas adquireixi la
consisténcia necessaria.

La utilitzacié del plastic PET, a més del sistema anteriorment descrit
(extrusio), el més actual, consisteix a injectar el plastic en forma de “preformes”
(una mena de tubs d’assaig), que posteriorment es bufen iguaiment dins els
motllos que els donaran la forma i la mesura definitives.

Un dels aspectes diferents d’aquest Ultim procés respecte de l'anterior és
gue els envasos, com que ja tenen la textura definitiva, poden ser utilitzats
immediatament després de ser fabricats, és a dir, poden passar directament a
la linia d’'embotellament sense el més minim compas d’espera.

Perd potser la diferéncia principal entre els envasos de plastic fabricats amb
PVC o en PET és que aquests Ultims suporten un contingut gasificat (en aquest
cas, aigua amb gas), una particularitat que no permet el PVC. En resum:

Envasos PVC Garrafa polietile Envasos PET

Extrusio-Bufat Extrusi¢-Bufat Extrusio-Bufat

Espera, 24 hores Espera, 2 hores 0

per ser omplertes No permet gas Fabric. Preforma

No permet gas i bufat posterior
Utilitzacié immediata
Permet gas

La seva incidéncia en el medi la descriurem en I'Ultim apartat d’aquesta
ponéncia; ara només volem deixar constancia que cap dels tipus de plastics
descrits sén nocius per a la salut, és a dir, estan totalment homologats per
FOMS i pels governs de la majoria de paisos de la CE per contenir aigua, sense
efectes secundaris de cap mena per a la salut.

Els envasos de vidre s’adquireixen als fabricants de torn i les plantes
embotelladores es limiten Gnicament a la seva higienitzacié, que consisteix a
passar-los per unes maquines rentadores que, mitjan¢ant aigua i sosa caustica,
els netegen fins que queden higienitzats i a punt per ser envasats.

Pel que fa a la incidencia en el medi d’aquest procés, si bé en parlarem més
endavant amb més detall, cal remarcar el fet que 'element que s’utilitza per
higienitzar, la sosa caustica, si que té incidéncia en el medi, ja que és un
producte abrasiu, amb les conseqliéncies que aixd comporta si no es prenen
les mesures adequades en forma de depuradores de residus.

Afortunadament, actualment estan sortint al mercat altres tipus de
detergents que tenen la mateixa capacitat d’higienitzacio i sense cap efecte
secundari per al medi, ja que es descomponen de manera immediata.
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Envasos de vidre

Neteja amb sosa (incidencia en el medi, si no hi ha depuradora)
Utilitzacié immediata

Contingut amb i sense gas.

Procés d’envasament

El pas seguent del procés és I'envasament de l'aigua.

En tots els casos, tant si es tracta de vidre, com de plastic, el procés es fa
per mitja d’'una linia d’envasament. EI més habitual é€s una linia per cada format
(cosa que fa que es requereixi una gran inversioé en maquinaria), que consta de:

« una posicionadora (maquina de posar els envasos en posicig vertical).

* una esbandidora (maquina que amb aigua a pressid els esbandeix com a
prevencio per treure les possibles particules de pols de dins de I'envas).

* una omplidora-taponadora (maquina d’omplir i tapar els envasos). Aquesta
maquina rep l'aigua directament del brollador, després d'un filtratge previ de
solids. Es a dir, l'aigua, es fa passar per un circuit de filtres ceramics a fi
d’eliminar qualsevol solid (granet d’arena) que hagués pogut sortir amb la forga
del bombeig de l'aigua, des del brollador fins als diposits de reserva, sempre
construits amb acer inoxidable.

Tot aixd, com es pot deduir, pressuposa que 'aigua apareix directament a
'envas sense veure ni tan sols la llum, des de la seva surgencia i amb tota la
puresa i les caracteristiques propies del brollador, ja que en cap cas pateix cap
mena de procés quimic, ni de conservants ni de desinfectants. Aixo, pel que fa
a les aiglies minerals naturals i a les de brollador.

L'excepcid son les aigles potables preparades, que com hem vist en
descriure la seva denominacid, passen per un procés d’ozonitzacio.

El procés d’envasament continua amb la maquina etiquetadora (que posa
I'etiqueta de la marca de l'aigua i les seves caracteristiques de composicio fisi-
coquimiques, el nom del brollador, 'empresa envasadora i I'adrega, I'auto-
ritzacio sanitaria, el simbol d’envas reciclable i el lot amb la data d'envasament i
de caducitat, que normalment és quatre anys després de la d'envasament).

La maquina encaixonadora col-loca els envasos dins la caixa amb el nombre
corresponent a cada format: per exemple, dotze envasos per al format d'1,5
litres. El procés acaba amb la paletitzaci¢ i 'enfardament de les caixes,
col-locades sobre palets de 80 x 120 (norma europea), a fi de deixar el producte
en condicions de ser comercialitzat.

En resum, fins arribar al consumidor, 'aigua embotellada passa per un
procés del qual cal destacar dos elements igualment importants:

El contingut, I'aigua, que com hem pogut apreciar conserva totes les seves
caracteristiques fisicoquimiques, adquirides abans de la seva surgencia, i
també les de salubritat i potabilitat. En consequeéncia, té efectes directes i
beneficiosos per al consum i la salut humans.
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significativa, ja que les cases unipersonals compren 71,79 litres a I'any i les
formades per cinc o0 més membres no arriben als 20 litres per capita. Les
diferencies es fan molt més curtes en el parametre destinat a I'estatus
socioeconémic, amb un arc gque oscil-la entre els 34,98 litres que adquireixen
les cases amb nivell de renda més baix i els 39,69 litres per persona i any que
compren les classes mitjanes.

QUOTES DE MERCAT EN VENDES D'AIGUA MINERAL
PER AL CONSUM EN LES LLARS
% SOBRE EL VALOR/ANY 1997

5%

B ALTRES

W BOTIGUES TRADICIONALS/MERCATS
DE QUEVIURES

# SUPERMERCATS

[ HIPERMERCATS

54%

CONSUM D'AIGUES MINERALS EN LES LLARS | FORA DE LES LLARS
% SOBRE QUANTITAT COMPRADA PER CAPITA/ANY 1997

31%

B HOSTELERIA | RESTAURACIO
B INSTITUCIONS

0 LLARS

2%
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CONSUM PER HABITANT EL 1997

pAjs |_PRODUCCIO | VARIACIO | VARIACIO en
1996 1997 en % milions de litres
ALEMANYA 89,9 93,4 3,89% 3,5
AUSTRIA 70 70 0,00% 0,0
BELGICA (1)] 1118 1156 3,40% 3,8
ESPANYA 57,5 62,5 8,70% 5,0
FRANCA (2) 81 83 2,47% 2,0
G.BRETANYA| 135 15,2 12,59% 1,7
HOLANDA 14,7 15,9 8,16% 1,2
IRLANDA 11 14 27,27% 3,0
ITALIA 127 133 4,72% 6,0
PORTUGAL 37,8 419 10,85% 4,1
TOTAL
UNESEM 61,4 64,5 4,93% 3,03
ESLOVENIA 38,5 39,75 3,25% 1,25
SUISSA 78 87 11,54% 9
IUGOSLAVIA 16 20,6 28,75% 46
TOTAL
GENERAL 57,4 60,9 6,05% 3,5

(1) Producio d'aigiies minerals natural i aigiies de brollador
(2) Estimacions

11a Diada Andorrana a la UCE: Andorra i 'aprofitament dels recursos naturals




PRODUCCIO D’AIGUES MINERALS NATURALS EL 1997

(En milions de litres)

PAIS AIGUES AIGUES TOTAL
SENSE GAS | AMB GAS

ALEMANYA 7.515,0 7.515,0
AUSTRIA 574,0 574,0
BELGICA 734,3 314,7 1.049,0
ESPANYA 2.351,9 123,6 24755
FRANCA 4.266,0 1.274,0 5.540,0
G. BRETANYA 365,0 196,0 561,0
HOLANDA 62,8 38,2 101,0
IRLANDA 31,0 16,0 47,0
ITALIA 46750 2.865,0 7.540,0
PORTUGAL 325,3 90,5 415,8
TOTAL

UNESEM 12.811,3 13.007,0 25.818,3
ESLOVENIA 3,5 112,0 115,5
SUISSA 57,0 4210 478,0
IUGOSLAVIA 14,0 2240 238,0
TOTAL

GENERAL 12.885,8 13.764,0 26.649,8
PERCENTATGE 48,4% 51,6% 100,0%
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Les dades anteriorment exposades ens donen una imatge clara de I'evolucié
del consum d’'aigua envasada. Perqué aixd hagi estat possible, s’han hagut
d’esmercar molts esforgos comercials buscant no tan sols que l'aigua envasada
pogués arribar al consumidor final, sind la manera idonia d'arribar-hi.

Aixi, doncs, tal com hem indicat en I'explicacié del procés d’envasament, els
envasos es fan arribar al consumidor de diverses maneres, perd la més habitual
és col-locats dins caixes de cartro, amb un nombre d’envasos preestablert,
depenent de la seva grandaria:

—Caixes de 12 envasos, per a botelles d'1,5 litres
—Caixes de 20 envasos, per a botelles de 0,75 litres
—Caixes de 35 envasos, per a botelles de 0,33 litres
—Caixes de 3 envasos, per a garrafes de 5 litres

| aixi podriem seguir amb les diverses grandaries. Aquestes caixes de
cartrd, igual com hem vist per als envasos i seguint la normativa de la UE, han
de portar inscrites una série de dades com soén: detall del format, nombre
d’envasos, nom del fabricant i distribuidor, marca de l'aigua, la instruccié de
guardar-los en lloc fresc i preservat de la llum solar, el simbol de material
reciclable (amb la nova llei de residus, anomenat punt verd), i la capacitat
d'apilacio de les caixes.

Tot aixo és fruit de la directiva 96/70 aprovada pel Parfament Europeu el
juliol de 1996, que, a més, fa referéncia a la utilitzacio de l'aire enriquit amb 0z6
per a la separacio de certs elements inestables en les aigles potables
preparades, la determinacié dels limits de concentracié dels components de les
aiglies minerals naturals, informacié en l'etiquetatge dels envasos relativa als
tractaments i definici¢ d’'una unica marca per a cada brollador.

Aquesta directiva, junt amb la Norma Codex STAN 108/1981 de les aigles
envasades, patrocinada per 'OMS i la FAO, adaptada I'any 1981, revisada i
actualitzada el juny de 1997, que dicta unes normes internacionals que
serveixen com a guia a la industria alimentaria, marca els parametres a seguir,
tant els processos de fabricacié i envasament com els de comercialitzacid, a fi
de fer arribar al consumidor productes de qualitat, en aquest cas l'aigua
envasada, i en les millors condicions per poder ser consumides amb garantia de
salut.
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Incidéncia dels residus en el medi ambient

En el procés de fabricacié de les aiglies envasades, des que l'aigua brolla
de la terra fins que arriba al consumidor final, hem pogut apreciar dues parts
ben diferenciades:

—L’aigua com a tal, amb les seves caracteristiques fisicoquimiques.

—El procés d’embotellament i comercialitzacio.

Les dues parts també incideixen en el medi ambient de manera ben diferent.

Pel que fa a la primera, com que es tracta de preservar l'aigua amb tota la
seva puresa i caracteristiques, cal prendre les mesures adequades perqué aixo
sigui possible.

El reglament de la UE esmentat anteriorment preveu unes mesures de
proteccid i delimitacié d'un perimetre per preservar i protegir la qualitat de
'aigua, tant superficial com subterrania, que afecta no solament al punt de
surgéncia, sind a la conca on es genera I'aqlifer i on s'emmagatzema.

La delimitacié de les diferents zones de proteccié del perimetre dependra
del grau de vuinerabilitat del sistema, d'acord amb els condicionants naturals
(area de recarrega, estructura de I'aquifer, funcionament hidraulic, etc.) i el risc
de pol-lucié de les activitats antropiques (influéncies externes).

Aquestes zones, depenent dels parametres esmentats, solen ser tres:

Zona de proteccié immediata: Com que l'aquifer sol estar molt a prop de la
superficie, es tracta de salvaguardar aquesta area a fi d'evitar possibles
filtracions d’elements estranys. En aquesta zona resten excloses totes les
activitats antropiques i I'estacionament o el pas de persones i animals. Es la
zona d’'ubicacio del brollador.

Zona de proteccié intermédia: Menys vulnerable que I'anterior, perqué la
impermeabilitzacié es més gran i amb menys perill de filtracions, ja que
habitualment esta forga allunyada del punt de surgéncia del brollador. Aquesta
zona sol ser compatible amb alguna activitat agricola, pero és restrictiva per a
les de tipus urbanistic i industrial. En cas que s’hi autoritzin aquestes activitats,
es fa sempre amb mesures preventives i correctores a fi d’evitar qualsevol risc.

Zona de proteccié final: Es la zona més allunyada del brollador i, per tant,
amb molt poc risc, tota vegada que les activitats antropiques solen ser minimes.
Tan sols se senyalitza preventivament.

Com es pot deduir per la descripcio feta, aquestes mesures proteccionistes

no solament incideixen positivament en el medi, siné que fins i tot el milloren, ja
que ajuden a preservar-lo.
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La segona, el procés d’envasament i comercialitzacid, té incidéncies en el
medi diferents de la primera, que detallarem tot seguit amb punts de vista
diversos, segons que es tracti d’envasos de vidre o de plastic i de les caixes de
cartro.

Envasos de vidre

Cal tenir en compte, en primer lloc, la necessitat d’higienitzar-los abans de
poder-los omplir. Per fer-ho, cal passar els envasos per una maquina de rentar,
ldbgicament de gran capacitat i el funcionament de la qual és a base d'aigua a
pressié a una determinada temperatura (normalment 60°). Com a detergent,
fins ara s’usa la sosa caustica. Actualment, s’esta experimentant amb altres
detergents biodegradables que tinguin el mateix poder higienitzant.

La incidéncia en el medi ambient de la sosa caustica és evident. Es tracta
d’'un producte abrasiu, i si l'utilitzem en grans quantitats, pot tenir un efecte
directe sobre les aigles residuals si ho es disposa d’'una planta depuradora que
n’elimini 'impacte.

Un altre aspecte a considerar en els envasos de vidre és que siguin 0 no
retornables. En el primer cas, com que la utilitzacio es mdultiple (diverses
utilitzacions), Unicament parlariem de I'impacte anteriorment descrit de la seva
higienitzacio.

En el segon cas, com que sén envasos d'una sola utilitzacio, I'impacte
directe, a més de la higienitzacié, és la recollida o el reciclatge de les ampolies.
Malauradament, i Andorra no n'és I'excepcio, encara un gran percentatge de les
botelles buides van a parar a un forn incinerador, amb totes les conseqiéncies
negatives que aixd comporta.

Per aquests motius, els envasos de vidre de tots els formats s’estan
substituint cada vegada més per envasos de plastic, excepcié feta dels
destinats a una part de la restauracié, que per questions purament d'estética i
marqueting continuen preferint Penvas de vidre.

Algun pais europeu amb legislacions molt rigides com és el cas de
Dinamarca, Unicament autoritza a envasar l'aigua en envasos de vidre.

Envasos de plastic

En referir-nos als envasos de plastic, farem una breu exposicié del que sén,
o com es defineixen, tant el PVC com el PET, a fi de tenir més elements de
judici a I'hora de parlar del seu impacte en el medi.

El PVC, policlorur de vinil, és un dels plastics més antics i més importants
que es fabriquen a I’Europa occidental des de I'any 1313 i que s'ha
desenvolupat posteriorment a partir del 1931 (discs de vinil).

Es un material de sintesi constituit per unes molécules gegants, els
polimers, formats a la vegada de molécules de clorur de vinil, un monomer
compost de carboni (C), hidrogen (H) i clor (CL).

Actualment, el carboni i I'hidrogen procedeixen fonamentalment del petroli.
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El clor s’extrau del clorur sodic (NaCl), es a dir, de la sal.

De l'electrolisi del clorur sodic s’obtenen, en quantitats equivalents, clor (que
a mes d'utilitzar-se en la fabricacié del PVC, és la base de molts productes
indispensables per a la quimica o I'agricultura, sense parlar del lleixiu) i sosa
(que també s’utilitza en la fabricacié de cristall, paper, alumini, etc. )

El 57% del PVC és d’origen mineral (NaCl).

ESTRUCTURA DEL PVC
SAL \
CVM » PVC

Clorur de vinil monomer Policlorur de vinil

PETROLI /

El PVC és un material la qualitat del qual esta rigorosament controlada i
regulada des del mateix instant de la seva fabricacid fins arribar a mans del
consumidor. ‘

El clor és un producte potencialment perillés. Pero com a element constitutiu
del PVC, no es pot separar. La combustio del PVC no allibera clor en cap cas.
(Metodes definits per la UE, directiva 78-142).

El PVC s'utilitza des de fa desenes d’anys per a la presentacio dels aliments
I en aplicacions mediques. Autoritzat pel ministeri francés de la salut per a
’envasament d'aigua (Dr. B. Ninard, metge director de la seccio d’estudis
hidrologics i termals del Laboratori Nacional de la Salut Publica, 1973).

El clorur de vinil (CVM), polimeritzat per fabricar el PVC, és objecte de
draconianes mesures de proteccio en els llocs de treball i els entorns de les
fabriques.

El PVC, inscrit en la farmacopea i aprovat pels toxicolegs, ofereix en I’entorn
meédic i hospitalari la seguretat dels productes economics d’un sol Us. Esta
sotmes a normes de qualitat molt estrictes, tant a Europa com en altres zones.

Incidencia en el medi

fgual que la resta de materials, també el PVC es planteja el problema de la
destruccié dels residus.

Els residus plastics, com la resta de residus, poden ser tractats de tres
maneres: dipositar-los en abocadors, incinerar-los o reciclar-los. El contingut en
brossa del PVC a escala mundial oscil-la entre el 0,51 1'1,5%.

-Dipositar-lo en abocadors: El PVC, com el vidre o els metalls, no és
biodegradable. Aquest és un dels seus avantatges, especialment referent a la
seva utilitzacié com a envasos.

No es pot exigir d'un envas alts rendiments en el compliment de les seves
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Es molt poc freqlient incinerar el cartré, sobretot si es tracta del d'us
industrial, pero si es fa, I'impacte a I'atmosfera és molt inferior al d’altres
productes organics.

Reflexid

Amb tot, tal vegada el més important i el que més cal ressaltar a I'hora de
parlar de la incidéncia d’aquests residus sobre el medi ambient és la lectura que
podem fer de la nova reglamentacié comunitaria.

La Llei d’envasos i residus d’envasos, segons la directiva comunitaria
94/62CE, fixa una série de terminis per dur a terme les directrius que n'emanen.
Les més importants son les seglents:

e Reciclar un minim del 15% en pes de tots els materials de residus
d’envasos generats, amb un minim del 10% en pes per cada tipus de material.

¢ Es quantifica I'objectiu de prevencio d'un 10%, és a dir, s’haura de reduir
almenys el 10% en els envasos generats.

* S’estableix que un sistema integrat de gestio es faci carrec de tots els
residus d’envasos i envasos usats, separats per materials.

En definitiva, el que es pretén és reduir I'impacte sobre el medi ambient i
evitar obstacles en el comerg intracomunitari, que en la practica es tradueix en
un nou factor de competitivitat per a les empreses.

A fi de facilitar o implicar-se en aquest compromis, es crea un distintiu, que
tots els envasos han de portar gravats, denominat el punt verd, com a simbol
ecologic.

Dades de fabricacid, envasament i comercialitzacié d’aigua a Andorra

Andorra participa en el mercat de les aigles envasades des de 'any 1972.
La Societat Andorrana d’Aigies Minerals SADAMSA comercialitza la seva aigua
Aigua d’Andorra Font d’Arinsal, del brollador de les fonts d'Arinsal.

L’evolucio del procés de fabricacid d’envasament i comercialitzacié ha estat
paral-lela a la dels nostres paisos veins, Espanya i Franga. Va comengar amb
envas de vidre, perd davant les dificultats de trobar-lo i sobretot el cost del
transport i el problema d’higienitzacio de les ampolles, va decidir-se pels
envasos de plastic PVC i polietile a partir de 'any 1975. Des d’aleshores es van
fabricar ampolles de PVC d'1,5 1, de 0,75 1 i de 0,33 |, i la garrafa de polietile de
51 lany 1989.

Tot seguit, els mostrarem unes dades referents als ultims cinc anys. S'hi pot
apreciar I'evolucio que, tal com hem dit, ha estat molt semblant a la d'Espanya.

Consum d’aigua envasada a Andorra

Actualment, podem trobar al nostre mercat tota mena de marques d’aigtes
envasades provinents de paisos comunitaris, que competeixen amb la nostra
Aigua d’Andorra Font d’Arinsal.
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Conclusié

El que caldra tenir en compte en definitiva, no sols als paisos comunitaris, siné també
als paisos tercers, en aquest cas el nostre, Andorra, i que a molt curt termini haurem
d’assumir si no volem quedar despenjats i ser competitius amb els nostres veins, pel que
fa a la incidéncia dels residus al medi ambient, és el seglent:

» Buscar la manera, i obtenir resultats significatius, de recollida, de separacié i de
reciclatge dels residus per satisfer els objectius del 2001 que marca la directiva com a
data maxima d'adaptacid, a uns costos raonables i que a la vegada estiguin acceptats
pels ciutadans consumidors.

* Desenvolupar el reciclatge del PET, com a material alternatiu al PVC, buscant
veritables solucions (reciclatge quimic, aplicacions d’embalatge, etc.), amb I'ajuda de
recicladors.

* Incrementar I'ds d’embalatges de plastic com a combustible en aplicacions
industrials, a més de la incineracié de les brosses de casa.

* Provar que els impactes mediambientals de les botelles PET d’us unic reciclable sén
inferiors als dels embalatges retornables, per evitar una generalitzacié d’aquest tipus
d’embalatge a Europa.

* Demostrar la nostra capacitat de rebaixar el pes dels nostres embalatges, a fi d’evitar
plans de prevencié drastics, que podrien perjudicar encara més la nostra competitivitat.

* Limitar el cost administratiu que pot representar el sistema, de conformitat a les
exigéncies essencials per ser competitius amb Europa, amb les nostres aigles
envasades.

Andorra no pot ni ha de quedar-se al marge d’Europa, en cap aspecte, i el medi
ambient és un dels aspectes i factors més importants.

Josep M. Grau i Farras
Perit mercantil diplomat en empresarials i director de SADAMSA
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* Claude Thevenot, director de medi ambient de Perrier Vittel.
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servacio, la solucié a la crisi actual de la biodiversitat requereix “pensar
globalment, i actuar localment”.

Després de definir breument el concepte de biodiversitat, analitzarem dos
casos que il-lustren la situacié a Andorra, abans de mirar quines sén les
implicacions i les necessitats de la gesti¢ de la diversitat biologica al nostre palis.

I. Conceptes basics de biodiversitat i presentacio de la crisi actual

El concepte de diversitat biologica apareix I'any 1980 quan Norse i McManus
P'utilitzen per primera vegada per designar la variabilitat especifica i genetica
dels organismes (Norse & McManus, 1980). El terme “biodiversitat” apareix
I'any 1985 com a contraccié de les paraules “diversitat bioldgica”, en la
presentacié per Walter G. Rosen d’un Forum nacional sobre biodiversitat a
Washington DC (Wilson & Peter, 1988).

La primera concepcié que tenim de la biodiversitat és generaiment la
quantitat d’espécies que ens envolta. Tot i que aquesta definicié sigui
parcialment exacta, el significat complet de biodiversitat és molt més ampli, i
més complex. Ei concepte general de biodiversitat, o diversitat biologica, es
refereix al conjunt i a la varietat de les formes de vida, en un lloc i en un
moment donat, resultant de la historia evolutiva d’aquests organismes i de les
seves interaccions amb els factors abidtics en els quals es desenvolupen.
Aguesta definicié posa en evidencia quatre conceptes clau: (1) els nivells
d’organitzacio bioldgica i ecologica i les seves interaccions, (2) el nombre (la
quantitat) de les diferents unitats biologiques dins els diferents nivells, (3) la
influéncia i el grau de similitud en els caracters o les funcions que aquestes
unitats biologiques assumeixen en cada nivell, i (4) la configuracié espacial de
les unitats biologiques dins de qualsevol nivell (Mooney et al., 1995). El
concepte de biodiversitat s’acostuma a subdividir en tres nivells de diversitat: la
diversitat genética, la diversitat especifica i la diversitat ecologica (o diversitat
d’ecosistemes).

La diversitat genética representa les variacions heretables dins i entre les
poblacions. Basicament, resideix en les variacions de sequéncies dels quatre
parells de bases que, com a components dels acids nucleics (p.e. DNA),
constitueixen el codi genétic de cada organisme. Les noves variacions
apareixen en els individus mitjancant mutacions a nivell dels gens o dels
cromosomes i, en els organismes de reproduccio sexuada, es transmeten dins
les poblacions per recombinacions. S’estima gue en un organisme tan petit com
una mosca del vinagre, el nombre de recombinacions possibles de les diferents
formes de cada sequéncia geneética supera el nombre d’atoms contingut en
lunivers. La diversitat genética també inclou altres nivells d'organitzacié, com
ara I'index de DNA per cel-lula, el nombre i I'estructura dels cromosomes...
Aquesta variabilitat genética és el material sobre el qual actuen els mecanismes
evolutius i de seleccié. Aixi, doncs, el significat de la diversitat genética és
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bastant logic: permet I'actuacié dels canvis evolutius naturals i de les seleccions
artificials de reproduccid, aixi com I'adaptacié dels organismes als canvis
naturals o artificials, rapids o lents, de I'entorn en queé viuen.

La diversitat especifica representa el conjunt d’espécies presents en una
zona determinada. Es la nocié més intuitiva que tenim de la biodiversitat i repre-
senta generalment un nombre d’espécies o un index de diversitat o de riquesa
especifica (nombre d’espécies presents en un lloc o un habitat). Actualment
s’han descrit 1,75 milions d’espécies, i s’estima que el total de les formes de
vida del planeta podria situar-se entre 10 i 50 milions d’especies. Les aproxima-
cions més conservadores apunten a uns 12,5 milions d’espécies. El nivell
especific és generalment vist com el més natural per a aproximacié del con-
cepte de biodiversitat, i també com el més explicit. En efecte, és generalment al
nivell especific que es focalitzen els estudis dels mecanismes evolutius, i
I'aparicio de les espécies és un dels principals factors de governacié de la
biodiversitat. En contrapartida, les espéecies no poden ser plenament definides i
enumerades per la sistematica actual en alguns grups, i el concepte d’espécies
varia considerablement entre els grups d’organismes. Aixo fa que el nivell
especific sigui dificilment utilitzable per aquests grups. El nivell especific té
implicacions en el concepte de biodiversitat no Unicament pel sol fet, intrinsec,
d'existéncia de les espécies, sind també per les implicacions ecologiques i el
paper de les espécies en els processos i els mecanismes de funcionament dels
ecosistemes.

La diversitat ecoldgica (o diversitat d’ecosistemes) es refereix al conjunt
d’ecosistemes i a la varietat de les seves estructures i interrelacions. La
delimitacié exacta d’aquest nivell roman dificil a causa del nombre important de
métodes de definicions i classificacions dels ecosistemes a escala global. Una
de les definicions més comunes es basa majoritariament en termes de
vegetacio, i representa, llavors, I'habitat de les espécies, i per tant, el seu
potencial de supervivéncia i reproduccié. En la seva definicid teorica, la
diversitat ecologica inclou també els processos i mecanismes de funcionament
dels ecosistemes, dels quals els nostres coneixements sdn encara més limitats,
i també els elements abiotics. El nivell ecologic té implicacions importants en la
definicié de la biodiversitat, no sols pel potencial de supervivéncia que
representa per al nivell especific mitjangcant I'nabitat, sind també pel benestar i
la supervivencia de I'espécie humana. En efecte, la majoria de recursos que
acostumem a treure de la natura (aliments, medicines, combustibles...) son fruit
de diversos ecosistemes, i 'aspecte purament antropocéntric i utilitari de la
biodiversitat deixa veure que sense una diversitat ecologica suficient, aquests
recursos que acostumem a explotar sense limit s’acabaran ben aviat.

Per integrar-se totalment en el concepte global de biodiversitat, els nivells
anteriors s’han d’agrupar en tres factors, components essencials de la
biodiversitat: els factors estructural, funcional i de composicié (Noss, 1990). Tot
i gue la subdivisié del concepte general de biodiversitat faci la seva comprensio
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més senzilla, no cal oblidar que cada nivell és estretament vinculat amb els
altres i que la biodiversitat forma un conjunt de diferents aspectes i escales,
perd incondicionalment associats entre ells. Sense diversitat ecoldgica no hi ha
diversitat d’habitat i, conseglentment, no hi ha diversitat d’espécies. La pérdua
d’'una o altra diversitat especifica o ecoldogica comporta inevitablement una
pérdua de diversitat genetica. | sense una diversitat suficient de gens, no hi ha
diversitat d’espécies ni d’ecosistemes.

El concepte de biodiversitat, com tots els conceptes bioldgics, no és un
concepte fix, i els patterns de diversitat biologica evolucionen amb el temps i
I'espai. La biodiversitat augmenta o es redueix, apareix o desapareix, s’adqui-
reix o es perd. En aquesta dinamica evolutiva, la biologia de la conservacio té
en compte I'existéncia d’un index natural d'extincid, o extincié de fons (“ex-
tinction background”), a I'origen del procés evolutiu, i al ritme del qual les espé-
cles desapareixen (Soulé, 1983: Barbault et al., 1995). No totes les extincions,
perod, poden ser atribuides a causes naturals.

Les 1,75 milions d'espécies descrites fins avui representen només una
infima part de la diversitat total del planeta {(un 14% amb la base de 12,5 milions
d’espécies existents). Alguns grups soén bastant coneguts, mentre que altres
soén practicament inexplorats (vegeu annex l). En contrapartida, segons un
estudi del WCMC (Worls Conservation Monitoring Center), 484 espécies
animals (majoritariament vertebrats) i 654 espécies vegetals (majoritariament
plantes fanerogames) han estat classificades com a extingides des del 1600.
L’index d’extincié en aquest perfode ha augmentat dramaticament en grups
com ocells i mamifers. Des del 1810, s’han extingit prop de tres vegades més
de mamifers i ocells (112 especies) que entre el 1600 i el 1810 (38 especies)
(WCMC, 1992). Si estimem I'index d’extincié de fons a un mamifer cada 200
anys, les vint extincions registrades des del principi de segle ens donen un
index d’extincid quaranta vegades superior a la “mitjana”. De la mateixa
manera, suposant que 'esperanga de vida d'una espécie d’ocell és de 5 a 10
milions d'anys, les més de 2.000 especies extingides durant els ultims 2.000
anys, majoritariament per raons humanes, ens donen un index 1.000 vegades
superior a I'index d’extincié de fons (Barbault et al,, 1995). Aixi, doncs, I'any
1988, 1.029 de les 9.000 espécies d'ocells descrites (11%) estaven amena-
cades d'extincié a més o menys curt termini (Collar & Andrew, 1988), i I'any
1994, aquesta xifra passava a ser de 1.111 (12,5%) (Collar & Crosby, 1995). El
mateix estudi afegeix que un 80% de les altres espécies pateixen un descens
important de poblacid, i que s’espera que 400 espécies d'ocells desapareguin
definitivament d'aqui a 100 anys, de les quals 200 desapareixeran d’aqui a 20
anys. De la mateixa manera, s’estima que, el 1995, el 18% dels mamifers, el
5% dels peixos i el 8% de les plantes estaven amenacades d’extincié a més o
menys curt termini (WCMC, com pers. 1995), i la forta proporcid d’espécies
desconegudes en alguns grups deixa pensar que aquestes xifres son
amplament subestimades.
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Les causes per les quals una especie pot desaparéixer sén diverses, i
s’acostuma a dividir-les en dues grans categories: les causes directes (perse-
cucid, explotacid excessiva, col-leccionisme...) i les causes indirectes (destruc-
cié o alteracid de I'habitat). La perdua de I'habitat d’origen, la introduccié de
depredadors o competidors i I'explotacid excessiva son les causes principals de
desaparicio de les especies (fig. 1-1).

Fig. 1-1: Principals €S resp bles de la desaparici6 dels ocells.
(modificat dc Collar ef al., 1994)

Tipus d’amenaga Espécies afectades
bDbestrucci(')vo f.ilte.raci.cs de I’habitat ‘)IQ% o
Poblacions d’efectius o area de distribuci6 reduits (resp. indirecte) 23,2%
Caga, persecucio, captura, explotacio excessiva 7.6%
Introduccio de noves especies (competidors, depredadors, parasits) 5,8%
Causes naturals (induides per uns altres factors) 3.3%
Comerg nacional / internacional, col-leccionisme 2.6%
Causes desconegudes / no documentades 2,5%
Pertorbacio directe o indirecte per [’home 1,5%
Pol-lucio, pesticidis i enverinament indirecte 0,3%

L'explotacié excessiva é€s potser la causa d’extincié més intuitiva, i és,
efectivament, responsable d'algunes desaparicions de grans mamifers i altres
especies carismatiques. Tot i aix0, en terme de pérdues globals de biodiversitat,
I'explotacio excessiva és molt menys important que les causes indirectes de
desaparicio. Malgrat aix0, la sobreexplotacio afecta de manera selectiva unes
espécies considerades, 0 antigament considerades com a recursos explotables
(espécies cinegetiques, espécies d'Us comercial o agricola...) i comporta,
doncs, unes implicacions importants pel que fa a la gestié dels recursos
naturals. L'explotacié excessiva, a més, actua sovint de manera sinergética
amb les causes indirectes, amplificant els efectes d’aquestes ultimes. La
introduccio d'espécies al-loctones és un factor important d’amenaca per als
taxons localitzats. Tot i que aquest fenomen sigui essencialment documentat en
els ecosistemes insulars (com en el cas de la serp fosca dels arbres, Boiga
irregularis, introduida a l'illa de Guam als anys cinquanta i responsable de la
desaparicié de tots els ocells forestals de I'illa), els casos de competicio o
exclusié d’espécies, després de la introduccié d’'un nou taxon, també son un
factor important en els ecosistemes continentals.

Finalment, la péerdua de 'habitat d’origen, per modificacio o destruccio, és el
factor principal de desaparicio de les especies. També és un factor important
pel que fa a la biodiversitat, atés que afecta no Unicament la diversitat
especifica, sind que també afecta la diversitat ecoldgica i conseglientment la
diversitat genética. En les proximes décades, cal afegir una nova causa indirec-
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ta que pot afectar, i afectara, la biodiversitat: el canvi climatic global que viu el
planeta. Les previsions apunten que, a causa del canvi climatic, la temperatura
mitjana del planeta augmentara d'1 a 3 graus Ceilsius durant el segle vinent.
Paral-lelament, es calcula que cada pujada d’1 grau desplagara els limits de
tolerancia de les espécies terrestres de 125 km cap als pols i de 150 m d’algada
en els ecosistemes muntanyencs. Moltes espécies no seran capaces de fer
aquest desplagament i de redistribuir-se prou rapidament. Aquestes especies
desapareixeran inevitablement i la seva desaparicié implicara uns canvis
important en l'estructura i les funcions dels ecosistemes relacionats.

II. Situacio d’Andorra dins el marc de la crisi global

S’han fet pocs estudis sobre la biodiversitat d’Andorra, i encara menys sobre
el seu seguiment. Tot i aix0d, la posicid biogeografica del pais, aixi com la del
conjunt pirinenc, deixen pensar que el territori andorra es deu beneficiar d'una
diversitat biologica elevada. En efecte, els Pirineus, a l'igual del Caucas i al
contrari de les altres serralades europees, estan orientats d’est a oest (totes les
aftres ho sén de nord a sud), i ocupen, a més, tot I'espai entre dos mars. En
conseqgliéncia, les dues serralades formen una barrera important per a les
espécies no adaptades als entorns de muntanya, i alhora, un pas obligat entre
Eurasia i Africa, una cruilla migratdria per a totes les especies de pas i, de
manera més general, per a totes aquelles espécies que es van desplagar cap al
nord o cap al sud durant les époques glacials. La feble diversitat d’'un entorn de
muntanya es veu compensada, doncs, en el cas dels Pirineus, per una historia
evolutiva que augmenta aquesta diversitat. Més que fer un inventari dels
coneixements que tenim de cada grup taxonomic present al Principat, que es
pot trobar en el treball de Palau i Argelich (1998), analitzarem dos casos
particulars que il-lustren la situacié de la biodiversitat a Andorra.

1. Llista vermella dels ocells d’Andorra: bioindicadors de la biodiversitat
Considerats com uns bons indicadors de la qualitat del medi ambient, els
ocells donen una aproximacié bastant fidel de I'estat de la diversitat biologica.
Aquest grup, per la seva relativa facilitat d’observacio i d'estudi, també és un
material privilegiat per als estudis de biodiversitat (inventaris, seguiments...).
L'any 1999, 'ADN (Associacio per a la Defensa de la Natura) publicara I'Atles
dels Ocells Nidificants d’Andorra. Amb un inventari exhaustiu de tot el territori
andorra i el seguiment d’algunes especies durant els sis anys que va durar el
treball de camp, aquest estudi (sense precedent en el cas d’Andorra) donara
una visio global de les poblacions d'ocells de les Valls. D’aquest treball s’ha
pogut extreure una classificacié de les espécies d'ocells que nidifiquen a
Andorra segons les amenaces que pateixen i el seu risc d’extincio. El detall de
la classificacio i la situacio de cada espeécie es presenten en la figura 2-1 (a i b).
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Fig. 2-1a: Situacio general dels ocells nidificants d’Andorra (Analisi ACM, representacio plana i tridimencional
(emmarcat) dels 3 primers factors). (Semene Guilart, en prep.)
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Fig. 2-1b: Proporcié dels ocells d’Andorra en cada categoria
de la llista vermella (Semene Guitart, en prep.)
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o menys deu anys. Tot i que I'éxit d’aquestes repoblacions és minim (fig. 2-2 i
Semene Guitart, en prep.), el fet d'alliberar ocells al-ibctons sense cap mena de
seguiment o d'estudi preliminar de viabilitat pot posar seriosament en perill la
biodiversitat local i fins i tot, com en el cas de la perdiu xerra, tenir 'efecte
contrari a I'esperat i amenacar la supervivéncia de I'espécie o de la subespecies
que es volia protegir. En efecte, les soques pirinenca i de plana de perdiu xerra
no sols presenten diferéncies morfologiques i genetiques, sind que, a més, la
perdiu pirinenca presenta unes adaptacions fisioldgiques i comportamentals al
seu entorn natural que no posseeix la perdiu de plana. Aquestes adaptacions,
com per exemple una data de posta retardada o uns comportaments de
resistencia a la neu, afecten directament la supervivéncia dels ocells i, amb
'encreuament d’una perdiu de plana amb una perdiu pirinenca, la probabilitat
que es perdin aquests comportaments és d’un 50%. Des del punt de vista
poblacional i reproductor, aixo es tradueix no sols en la pérdua de la parella
mixta (la perdiu xerra és fidel a la seva parella), sin6 també de la meitat de la
seva descendéncia, cosa que afectara de manera inevitable el potencial
reproductor de la poblacio, baix per naturalesa. A més o menys curt termini,
segons la talla de la poblacio en questid, la introgressio genética de gens de
plana posara en perill la supervivéncia de la poblacio i, conseglientment, de la
soca pirinenca.

Fig. 2-2: Supervivéncia de les perdius xerres utilitzades per a les repoblacions en zona de muntanya.
Métode de Kaplan-Meier (Repoblacio Agost 1997 — Principat d°Andorra) (Semene Guitart. en prep.).
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En el cas d’Andorra, es desconeix totalment I'estat genétic de les poblacions
de perdiu xerra (poblacions preservades o principi d’introgressio). Tot i aixo, a
l'impacte que podria tenir la insercid d’ocells de plana en les companyies de
muntanya s’afegeix el problema de febles densitats i poblacions limitades que
pateix I'espécie a escala nacional (fig. 2-3) i que la fan més sensible als factors
d'extincio accidentals (deriva genética, baixa de demografia...). La desaparicio
de la perdiu xerra del Principat és un cas de pérdua de diversitat genética (la
soca pirinenca) aixi com una conseqgiéncia d’'una disminucié de la diversitat
ecologica (pérdua de I'habitat d'origen de 'especie). Tot i aixo, el nivell de
poblacid actual, al limit de la sostenibilitat, pot permetre evitar aquesta
desaparicié, amb la condicio d’emprendre unes mesures de conservacio
immediates i eficients.

Fig. 2-3: Mapa de distribucié de la perdiu xerra a Andorra
(quadricules de 1Km?) (Semene Guitart, en prep.).

T

—
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IIl. La diversitat biologica com a recurs; implicacions de la seva gestio

Avui dia, com des de sempre, la biodiversitat és un recurs imprescindible per
a la nostra vida quotidiana. L’home depén, per a la seva subsistencia, la seva
salut, el seu benestar i el seu divertiment, dels sistemes i els processos
biologics fonamentals. A banda dels aspectes filosofics, etics o espirituals, la
conservacié de la biodiversitat és també una necessitat vital per a la nostra
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espécie. Tots els nostres aliments, moltes de les nostres medicines i dels
nostres productes industrials deriven de components salvatges o domesticats
de la diversitat bioldgica. Els recursos bidtics i abidtics també serveixen el
turisme i I'entreteniment de I'espécie humana, a banda de ser els fonaments
dels ecosistemes i dels serveis que ens proveeixen. Tot i que els beneficis
d'aquests recursos siguin considerables, el valor de la biodiversitat no es limita
a aixo, i també hem de tenir en compte la funcidé important de la diversitat
biologica per al funcionament dels ecosistemes. L’enorme diversitat de la vida,
per se, té un valor crucial per la plasticitat i la capacitat que déna als
ecosistemes i als organismes. L'aspecte biologic, doncs, tot i ser important, no
és I'linica faceta de la conservacié de la biodiversitat, sind que també s’integren
uns factors socials, culturals, étics i economics. Generalment, els beneficis que
es poden treure de la conservacié dels components de la biodiversitat poden
ser dividits en 3 grups: serveis procedents dels ecosistemas, recursos biologics
i beneficis socials.

Serveis procedents dels ecosistemes

Proteccid dels recursos hidrics

La cobertura vegetal natural ajuda a mantenir els cicles hidrobiologics en les
zones de captacio d’aigles i a regular i estabilitzar les pérdues hidriques, i
actua com a element protector en cas d'esdeveniments extrems (inundacions,
esllavissades...). Aquests serveis poden ser traduits facilment en termes
economics. En el cas d’Andorra, les pérdues economiques generades per
problemes d’aigua (potabilitat o tractaments) representen una part important del
pressupost de 'administracio. En canvi, I'explotacid dels recursos hidrics, en un
estat relativament preservat, pot representar un negoci important (p. ex.
SADAMSA- Font d'Arinsal).

Estabilitzacio dels sols i prevencio dels riscs geologics

La diversitat biologica ajuda a la formacio i el manteniment de I'estructura
dels soOls i a la retencio dels nutrients. La pérdua de biodiversitat, mitjancant
talles rases de vegetacid, contribueix al “lessivage” dels nutrients, a la
lateritzacio dels minerals i accelera el procés d'erosio de les capes superiors,
reduint la productivitat. La proteccid dels sols, mantenint la diversitat biologica,
pot permetre preservar la capacitat de produccié dels sols, evitar les
esllavissades, els moviments geologics de les capes superiors, els riscs d'allau i
la degradacio dels marges dels rius. En el cas d'’Andorra, es coneix des de fa
moit temps la funcio dels boscos en la proteccio contra allaus i esllavissades.
Tot i aix0, el creixement economic del pais fa que moltes vegades aquesta
funcid sigui oblidada a favor de I'explotaciod o la utilitzacié d’aquestes antigues
zones de proteccio. El risc geologic i/o nivologic és un factor limitant important
de 'economia en moltes zones d’Andorra, i I'estabilitzacid dels sols, mitjancant
la preservacio de la biodiversitat, podria permetre limitar aquesta situacio.
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Regulacic i absorcid de la pol-lucic

Els ecosistemes i els processos ecoldgics tenen un paper important en la
reduccid i Pabsorcié de molts contaminants generats per I'home i la seva
activitat. En una certa mesura, aixo inclou I'absorcié de residus liquids
(clavegueram), solids i alguns abocaments d'olis. Els components dels
ecosistemes, des dels bacteris fins a les formes de vida més evolucionades,
intervenen en aquests processos d’assimilacié. Es clar, perd, que unes
quantitats excessives de pol-lucié no seran assimilades per I'ecosistema i fins i
tot posaran en perill la seva integritat i la dels organismes que el componen.
Alguns ecosistemes, com ara les zones humides, tenen unes caracteristiques
que els fan particularment adaptats a I'absorcié de pol-luents. Les zones
humides, naturals o artificials poden ser utilitzades per filtrar efluents, per
recuperar nutrients, per eliminar els metalls pesats i solids en suspensio, per
reduir la demanda bioquimica d’oxigen i per destruir els microorganismes
potencialment nocius.

Recursos biologics

Alimentacio

Gairebé 5.000 espéecies vegetals han estat utilitzades com a font d’aliment
per 'home, perd menys de 20 nodreixen actualment gairebé tot el mon, i només
3 0 4 especies son basiques per a una gran majoria. Un dels beneficis més
importants de la conservacié de la diversitat biologica és ia gran diversitat
genética present en les formes salvatges de les espécies cultivades, que poden
permetre augmentar els bancs genétics, la resisténcia a les malalties o als
parasits, la productivitat o la tolerancia a un entorn degradat. Tant a curt com a
llarg termini, el valor d’aguests recursos genetics és enorme i molts progressos
en agricultura i silvicultura depenen de la seva conservacio.

Recursos médics

Es potser I'ls més antic que 'nome ha fet de la biodiversitat. La diversitat
bioldgica és important no sols per les medecines que ja coneixem, siné també
per a la recerca de nous compostos médics actius. Molts dels medicaments
utilitzats actualment sén derivats de plantes, molts antibidtics provenen de
microorganismes, i continuament es descobreixen noves estructures qui-
miques. L’estudi de diverses substancies quimiques produides pels animals ha
permés descobrir nous productes méedicament actius. Una substancia anome-
nada prostaglandina E2, per exemple, va ser descoberta només en els sucs
gastrics de dues espécies de granotes (Rheobatrachus) dels boscos tropicals
de Queensland, i podria tenir un efecte important en la cura de les Ulceres
gastriqgues. Malauradament, cap de les dues espécies ha pogut ser observada
des de fa deu anys, i uns indicis raonables deixen pensar que una d’aguestes
dues espécies (R. silus) podria haver-se extingit (Tyler, 1989). Tot i que la
descoberta de noves medicines pugui semblar reservada als ecosistemes
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tropicals (i en gran part, és aixi), s’ha demostrat dltimament que el teix (Taxus
baccata), un arbre dels ecosistemes mediterranis i que trobem a Andorra, conté
una substancia medicinal activa, el taxol, present en les fulles i 'escorga de
l'arbre, que podria tenir un efecte en la lluita contra els cancers de pulmg, de pit
i d’ovari (Iglesias et al., 1997).

Estocs reproductius i diposits de poblacions

Els espais naturals ofereixen el suport per a uns beneficis i recursos
comercialment valorats. Alguns habitats protegeixen uns processos vitals del
desenvolupament d’'algunes poblacions salvatges, amplament explotades fora
d'aquest habitat. Altres habitats actuen com a dipdsits geneétics dels quals es
poden treure llavors o altres materials utils per a la millora de les espécies
explotades.

Recursos futurs

Coneixem només un 12% de la diversitat total del planeta. A mesura que e!
nostre coneixement es vagi ampliant, podrem descobrir i desenvolupar nous
“biorecursos” per tal de millorar el benestar huma. Existeix una relacio clara
entre la conservacié de la diversitat biologica i la possibilitat del descobriment
de nous recursos biologics. Aguest aspecte, conegut com a “principi de precau-
cid”, apunta que moltes espécies, actualment desconegudes o minimament
explotades, es poden convertir potencialment, en el futur, en un recurs
majoritari. La conservacié de la biodiversitat també té un paper important en el
descobriment de nous organismes efectius en els controls biologics i el cultiu de
formes resistents. L’enginyeria genética deixa preveure uns avengos molt
importants en aquest camp.

Beneficis socials

Recerca, educacio i “monitoring”

Encara falta molt per aprendre com aconseguir un millor Us dels recursos
bioldgics, com mantenir la base genética de les espécies explotades, 0 com
rehabilitar els ecosistemes degradats. Els espais naturals sén uns laboratoris de
camp excel-lents per a aquests estudis, per a la comparacio amb altres zones
amb sistemes d'usos diferents i per a la investigacio fonamental en ecologia i
evolucio. Els habitats verges o inalterats son sovint imprescindibles per a la
recerca, perqué permeten els controls necessaris a qualsevol estudi (zones
testimonis).

Divertiment i oci

La diversitat bioldgica és la part intrinseca de moltes zones de turisme i
d’esbarjo. El turisme s’ha convertit en la primera industria europea i mundial
(Consell d’Europa, 1997), i el turisme verd o ecoturisme representa, avui en dia,
un negoci de 500.000 milions de dolars arreu del mon (Cornell Univ., 1997). Als
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literatura des del principi de la nostra historia. El gran interés dels joves per la
natura, el nombre de clubs i organitzacions naturalistes, la quantitat de
donacions fetes a organitzacions no governamentals, el suport politic pels
“partits verds”, la popularitat creixent dels parcs i dels zoologics i l'interes del
public pels documentals naturalistes sén I'expressié econdmica d’unes
preferencies i demostra que el public no sols pensa en la biodiversitat en termes
economics.

Perd, en el mon d’avui, es necessita demostrar primer la contribucié de la
diversitat biologica al desenvolupament social i econdmic en termes financers
per retenir I'atencié dels responsables governamentals. Les causes de
desaparicié de la biodiversitat sén prou clares. Els recursos biologics sén
degradats i desapareixen per culpa d’activitats incontrolades com la des-
forestacid, I'explotacio excessiva de plantes i animals, I'tis indiscriminat de
pesticides, I'eliminacié o e} drenatge de les zones humides, les practiques
industrials o agricoles destructives, la pol-lucid i la conversié de les zones
salvatges en conreus 0 zones urbanes i periurbanes.

Quan el problema de la pérdua de biodiversitat esta definit en termes de
causes i efectes, la resposta classica és emprendre mesures defensives i sovint
confrontatories, com ara 'establiment de lleis o la prohibicid de I'accés als
recursos, i I'establiment de nous espais protegits. Tot i que aquest tipus de
respostes sigui necessari, sobretot en el context actual, rarament seran
suficients per invertir els processos socials i econdmics responsables de
I'explotacio excessiva dels recursos bioldogics. Amb la gestié de la biodiversitat,
perd, encara queden uns gquants interrogants, i s’han de resoldre algunes
prioritats per tal d’aconseguir una gestio correcta i eficient de les diversitats
bioldgiques nacionals. Algunes d’aquestes prioritats podrien ser, per exemple:

* Els objectius nacionals de desenvolupament atorguen un valor insuficient a

la diversitat biologica.

e L'explotacio dels recursos biologics aporta un profit superior als

explotadors i fabricants (que poden externalitzar el cost mediambiental) que

a les poblacions locals, que han de pagar el cost de I'explotacié excessiva

dels recursos.

* Les especies i els ecosistemes dels quals depén la supervivéncia de

'home encara no s6n prou coneguts.

* Els coneixements cientifics disponibles s’apliquen insuficientment a

resoldre els problemes de la biodiversitat.

* Les activitats de conservacio de moltes organitzacions son focalitzades

massa estretament.

¢ Les institucions responsables de la conservacié de la biodiversitat tenen

massa pocs recursos tant financers com materials per poder aconseguir

aquesta tasca.

No existeix cap argument capag, ell sol, de justificar la conservacié de tota la
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diversitat bioldgica. Una aproximacié més general i més pragmatica, pero,
assumeix que diversos arguments, diferents pero de validesa equivalent —valors
economics, valors socioculturals, valors étics, principi de precaucié, valor
intrinsec...— s’apliquen en casos diferents, i entre tots, donen una ra¢ suficient i
convincent per a la conservacio de la diversitat biologica. Els multiples valors de
la biodiversitat, i la seva importancia per al nostre desenvolupament, demostren
perque la seva conservacio difereix de la conservaci¢ de la natura tradicional.
La conservacio de la biodiversitat marca el canvi d’una posicio reactiva (protegir
la natura dels impactes del desenvolupament) a la posicié proactiva de reunir,
amb un mateix objectiu, el desenvolupament de les societats humanes i la
sostenibilitat, a llarg termini, de I'explotacié dels recursos biologics. A escala
global, aixd implica no sols la proteccid de les espécies salvatges i del seu
habitat, siné també la conservacié de la diversitat genética de les espécies
cultivades i domesticades aixi com dels seus parents salvatges. La magnitud de
la crisi actual i les multiples implicacions, algunes vitals, de la pérdua de bio-
diversitat en fan un problema en el qual tots tenim una part de responsabilitat.
La solucio només es podra trobar amb el treball conjunt de cientifics, politics, i
dels actors socials en general. En aquesta problematica, Andorra, amb les
seves caracteristiques bioldgiques i socials, pot tenir-hi un paper important.
L’elaboracio d'una politica eficient de gestié i conservaci6 de la diversitat
bioldgica del pais, necessaria tant per 'aspecte ecologic com per I'econdmic,
podria il-lustrar millor que cap altre el principi basic de la biologia de la
conservacio: Pensar globalment, actuar localment.

Sebastia Semene i Guitart
Bidleg i membre de 'ADN
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L’estudi sobre les poblacions de perdiu xerra de les Valls d’Andorra

presentat en aquest treball és possible gracies al suport de la Fundacio Credit
Andorra.
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El futur de la ramaderia és bastant complex; si bé els ramaders tenim
capacitat suficient d’adaptacid, la principal problematica és la comercialitzacio.

El govern ha fet un primer pas important amb la construccié del nou
escorxador, que és la principal eina per comencar a treballar. A continuacio, s’ha
iniciat el procés de creacio de la Societat de Ramaders d'Andorra SA per a
I'engreix i la comercialitzacio de la carn, que en aquesta primera fase és de bovi.

Es una cosa molt important, tot i que problematica, perqué les explotacions
andorranes sén molt petites i el cost de produccio es més elevat que als paisos
veins, amb altres factors en contra com pot ser I'edat deis ramaders; de fet, la
joventut no esta gaire inclinada cap a aquest sector, ja que es tracta d'un treball
dur, obligat els 365 dies de I'any i poc remunerat.

Per reactivar i portar a bon terme la iniciativa de I'engreix i la comercialitzacié
de la nostra carn, i per quée no, d’altres productes, una de les sortides podria ser
l'agrupacié en petites cooperatives o nuclis d’associacié. Aixi es podria reduir la
ma d'obra i el cost de produccio s'abaratiria.

Hem de potenciar al maxim la transhumancia sense tenir més problemes dels
necessaris per acomplir-ho.

Tenint en compte, com ja s’ha dit, que les explotacions andorranes son molt
petites, hi ha dues maneres per expandit-se:

¢ o fent la transhumancia,
* 0 comprant 'aliment per al bestiar a I'exterior.

Una cosa hauria de ser complementaria de I'altra, sense renunciar a cap de
les dues possibilitats.

Als paisos veins, la produccio ha superat el consum, perd aquest no és el cas
d’Andorra. Tenim el consum garantit, sempre que es trobi un equilibri qualitat-
preu i que, conjuntament, els ramaders i I'administracié tinguin les idees prou
clares per protegir dins els limits acceptables el mercat andorra i incentivar les
noves generacions.

Si es compleixen aquests i altres requisits, la ramaderia andorrana podria
mantenir-se. Ajuntant diversos productes, 'un complementari de l'altre, i podent-
los comercialitzar a preus raonables sense haver de competir amb altres mercats,
podriem fer una pagesia sana.

Penso que la pagesia andorrana no pot sobreviure sense les subvencions,
que son imprescindibles i necessaries. Perd també penso que no se'n pot
dependre unicament i exclusivament. Fent un esforg serids i amb una politica
agricola i ramadera amb visi¢ de futur, es pot salvar el sector, perd aixd no
permet demora. S’ha de fer immediatament, sense precipitacio perd sense
pausa, perqué ens hi juguem ser 0 no ser un sector molt important dins el nostre
pais.

Miquel Pujal i Trulla
President de I'Associacio de Pagesos i Ramaders
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Alguns apunts sobre

el sector primari

-amb incidencia especial
en I'agricultura- i les
relacions internacionals

Juli Minoves i Triquell

? agricultura i el sector primari en general constitueixen la base de
'economia dels estats en els seus origens historics. A I'epoca nomada,
I'ésser huma caca i cull els fruits de la natura, i s'assegura la seva sub-

sisténcia a partir dels elements. Amb la sedentaritzacio, ’'home guanya un
habitatge fix i aprén a amollar alld que 'envolta de manera que esdevé possible
el cultiu i la cria d’animals. Eis progressos en l'agricultura i la creacié
d'estructures de propietat fan apareixer excedents agricoles i ramaders que
poden ser utilitzats per al comerg. Els productes de la natura domesticada, els
fruits de la terra i del treball dels homes, esdevenen moneda de canvi per a
productes manufacturats. Un home pot dedicar-se a tallar en fusta una cadira
perqué sap que aquest estri podra ser intercanviat per productes primaris que li
permetran la subsisténcia. Aixi, doncs, amb l'agricultura i ila sedentaritzacio
apareix I'especialitzacié professional i el comerg es desenvolupa. Amb el
comerg entre veins, i més tard, entre agrupaments d’homes diferents, que viuen
allunyats els uns dels altres, el sector primari entra de ple en I'esfera de les
relacions exteriors, i els nuclis humans, i més tard les nacions i els estats,
s’organitzen per tenir bones facilitats d’accés a altres mercats i per ajudar que
l'intercanvi dels productes primaris, i també els transformats, es faci de la millor
manera possible.

Les dues eines principals de politica exterior, la forga i la diplomacia, es
posen aleshores al servei dels interessos del comerg, essent els primers
elements d’aquest comerg els productes del sector primari. En époques
relativament properes a nosaltres tenim exemples il-lustratius. El comer¢ de les
espécies, tant abundants i produides arreu en els nostres dies, marca la historia
del moén. Els romans les compren als arabs, que acumulen riquesa fent
d’intermediaris comercials entre Asia i Europa i després les importen
directament amb vaixells propis aprofitant les diferéncies entre les eépogues de
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les pluges a Asia. Amb la caiguda de l'imperi i 'expansi6 de I'lslam, els arabs
esdevenen els detentors del monopoli del comerg de les espécies, encarint-ne
aixi els preus. Veneécia es fa rica en qualitat de port d’entrega i de comerg de les
especies per Europa durant I'edat mitjana. Cristofor Colom, Magallanes, els
grans descobridors de I'acabament de I'edat mitjana tenen com a missié
principal obrir rutes directes cap a Orient que facilitin el comerg de les espécies.
Guerres i conquestes comencen i continuen amb I'afany d’assegurar-se aquest
comerc. La Companyia Holandesa de les indies s’instal-la a les illes de
produccidé d’espécies i adquireix un nou monopoli que es trencara a poc a poc,
sobretot al segle XVIII. El cultiu de les espécies esdevé aleshores més present
en diferents indrets del mon.

Els sistemes de régims colonitzadors del segle XIX, en qué Europa es fa
mestra del mon, amb imperis enormes, afavoreixen els intercanvis entre la
metropoli i les colonies. El cas d’Anglaterra amb I'india, per exemple, és un cas
d’escola. Anglaterra importa del subcontinent els productes necessaris per a la
produccio de teixits, manufactura a les llles Britaniques i ven el producte acabat
a les colonies.

El segle XX, la riquesa de les nacions, després d’'un segle de revolucio
industrial, ja no es mesura completament per la seva riquesa en productes
primaris. La revolucid dels serveis, i després la revolucié tecnologica infor-
matica, originen formes de vida i llocs de treball en les nostres societats
industrialitzades que ens fan oblidar una mica la importancia encara viva del
sector primari.

Una mica d'indagacio sobre el comerg dels pobles ens fa adonar, pero, de la
forca d’aquest sector encara avui en els intercanvis i en les relacions exteriors
de bona part de la humanitat. Els habitants dels estats desenvolupats som una
minoria. Les nostres economies, diversificades, produeixen excedents i riquesa
mai no igualats en la historia de la humanitat. Perd qué passa a Africa, a
America Central, a molts estats d'Asia? Moltes d’aquestes economies, sobretot
les de petits estats, depenen d'un cultiu 0 d’'una riquesa minera, i el preu
internacional d’aquest producte precis determina la viabilitat de tot el sistema
econOmic de 'estat en gqlestié. Prenem per exemple les variacions terribles en
el preu de les bananes, o del cafe, o del cacau. Quantes illes del Carib pateixen
les conseqiiéncies d’aquesta dependéncia? Quants estats d’Africa han intentat
estabilitzar els preus amb mesures cartel-laries | d’altres que no han funcionat?
El mateix passa amb els mercats de minerals, pedres precioses, o
combustibles. Quin és el futur de les mines de carbé de Coldombia? Com podem
fer front alguns estats productors de petroli a la davallada dels preus del cru?
Quines implicacions té per al Congo la determinacio dels mercats de destinacio
i dels paisos concessionaris per a I'explotacid dels seus minerals? Per alguns
estats, doncs, les relacions internacionals i el sector primari s6n conceptes
indissociables. Recentment, tragava, en una conferéncia a la Universitat de
Friburg sobre I'equitat en les relacions econdmiques internacionals, algunes de
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desenvolupament tecnologic per transferéncies equitables en aguesta area. Al
cap i a la fi, per desenvolupar la produccid de serveis, la terciaritzacio dels PVD
—un sector que adquireix avui dia molta importancia—, cal que aquests estats
tinguin accés a les tecnologies avancades”.

El sector primari en les relacions internacionals dels paisos en desenvolupa-
ment és, doncs, central per a I'economia d'aquests estats, que busquen una
disminucid de la seva dependéncia en aguest aspecte i una major industria-
litzacid i una posterior terciaritzacidé de I'economia mitjancant acords interna-
cionals afavoridors en aguest aspecte i una ajuda al desenvolupament que els
impulsi a fer la transicid cap a una economia menys basada en el comerg
dependent de materies primeres i de productes agricoles.

Als estats desenvolupats, el sector primari és minoritari comparat amb la
base de la seva economia, basada en el sector secundari i, sobretot, en el ter-
ciari, cada cop més en els serveis. Aixi, doncs, es podria deduir que aguest
sector no afecta gaire les relacions exteriors d’aquest estats. Res més lluny de
la realitat: només cal que esguardem una mica l'actualitat per veure que el
sector primari continua constituint una part important de les relacions i de les
diferéncies entre estats desenvolupats.

A Europa, sense anar més lluny, des de I'acabament de la segona guerra
mundial, un gran nombre d’energies s’ha concentrat a definir les relacions dels
estats en materia del sector primari, i particularment de 'agricultura. La guerra
va fer que molts estats d’Europa s’adonessin de la fragilitat que comportava ser
dependent en gran mesura d'importacions estrangeres per a productes
alimentaris, com per exemple el Regne Unit, que importava el blat dels Estat
Units i del Canada o el sucre del Carib. Es va donar, doncs, un impuls d’autosu-
ficiencia alimentaria interna que en molts casos va incrementar en gran mesura
la producci¢ agricola. L’exemple de Suissa, autosuficient en un 65% i, en cas
de conflicte, capa¢ de fer front a I'alimentacio total dels seus ciutadans en pocs
mesos, €s un exemple tipus.

Amb l'arribada de la Comunitat Europea, i entre els seus sis primers
membres, va comencar una discussio important respecte de I'agricultura sobre
una base continental. Fran¢a temia que el mercat comu beneficiés la industria
alemanya en detriment de I'agricultura francesa. A mitjan anys cinquanta, l'agri-
cultura significava, per Franca, el 12% del seu PNB i donava feina a un 25% de
la poblacio activa. A escala general, el Tractat de Roma no podia fer menys que
incidir particularment en 'agricultura, ja que el 12% del PNB i una cinquena part
de la poblacio activa dels sis membres fundadors corresponia al sector agricola.
Els objectius principals del Tractat de Roma en matéria d’agricultura eren, entre
altres, incrementar la productivitat agricola, donar un nivell de vida just a la
comunitat pagesa, crear mercats estables, regular les disponibilitats agricoles i
obtenir preus raonables per als consumidors. Els principis de la PAC, politica
agricola comuna, es van establir en la conferéncia convocada per Sicco
Mansholt a Stresa, Italia, el juliol de 1958. Aquests sén la promocid d’'un mercat
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comu en productes agricoles amb preferéncia comunitaria, és a dir, creant un
proteccionisme intern a la comunitat, i un financament comu de la PAC, pagada
amb criteris d’equitat redistributiva entre tots els estats membres.

La PAC ha estat una historia d’éxits quant a increment de la productivitat, de
proteccio dels pagesos europeus de les fluctuacions dels preus dels mercats
mundials (contrariament al que passa en el cas dels estats en desenvolu-
pament), d’estabilitzacié dels mercats i d’asseguranca de I'abastament europeu
en productes agricoles. Els Estats Units d’América exporten el 13% de les
exportacions mundials d’aliments i la Unié Europea el 20%. Aixd no obstant, els
problemes de la PAC no poden ser menystinguts. Els pagesos europeus
produeixen molt més del que demana el mercat, i avui dia es gasten grans
sumes de diners a Europa en politica agricola. Gairebé la meitat de les
despeses de la Unié Europea van destinades a l'agricultura i la meitat d’aquesta
quantitat es gasta en emmagatzematge i en el tractament de la produccid
excessiva d'aliments. També sén un problema els abusos existents quant als
fons de la PAC. La PAC ha motivat també l'increment considerable de I'is de
pesticides i adobs quimics, cosa preocupant per a la proteccié del medi
ambient. La conduccié de la reforma de la PAC és 'agenda que la UE té
pendent per als propers temps i que portara dificultats a una comunitat pagesa
que, malgrat que minoritaria, continua essent molt forta politicament.

El proteccionisme agricola europeu és moltes vegades un contenciés que
enfronta la UE amb els Estats Units i altres estats al si de I'Organitzacié Mundial
del Comerg. L’'OMC marca I'obertura dels mercats dels estats membres en
diverses arees: productes, serveis, proteccid de la propietat intel-lectual,
informatica. L'obertura dels mercats agricoles provoca lluites aferrissades d’'un
costat i de l'altre. D’altra banda, el fet que hi hagi 132 estats membres de 'OMC
fa que aquests hagin de ser relativament flexibles en matéria d’agricuitura, ja
gue molts encara mantenen interessos molt importants en aquests sectors i no
volen obrir-se gaire. La proteccié que 'OMC autoritza, només en tarifes de
duana, és possible i relativament elevada, perd marca algunes arees
prohibides, com per exemple les subvencions a I'exportacio.

El sector primari, sigui a escala dels estats en desenvolupament o dels
estats desenvolupats, d’acords regionals en mercats com el de la UE, o bé a
escala global en el si de I'Organitzacié Mundial del Comerg, és una preocupacié
constant i important en la politica exterior dels Estats.

Enguany, a Andorra, aquest tema ha estat d’actualitat després d’haver hagut
de fer una reflexid intensa en matéria del tabac donada la conjuntura interior i
exterior. No em correspon, com a diplomatic andorra en actiu, comentar
aquesta questié precisa. Nogensmenys, es pot contraposar el desenvolupament
economic d’Andorra en aquest segle en el sector primari —descrit en la tesi de
M. Jesus Lluelles sobre la transformacié econdmica d’Andorra, a la qual em
refereixo—" a les noves atribucions internacionals d’Andorra des de la
Constitucio, i entendre que el futur del sector primari a Andorra té molt a veure
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Legislacio i

mediambient |
L’aprofitament dels
recursos naturals

Rosa Ferrer i Obiols

bans de comencar, vull donar les gracies a la Societat Andorrana de
| Ciéncies, organitzadora d'aquesta jornada dedicada a Andorra dins el
marc de la Universitat Catalana d'Estiu.
Durant onze anys consecutius, hem tingut I'oportunitat d'escoltar i participar en
els debats que s'organitzen i ens serveixen de reflexié. Fem una aturada a les
vacances d'estiu per posar en comu coneixements i opinions sobre una glestio
concreta i com es déna o s'hauria de donar a Andorra. Enguany li ha tocat el torn
a l'aprofitament dels recursos naturals.

Recordo que en les primeres jornades la participacio era modesta i els qui hi
érem —encara que només fos com a oidors— déiem aqui coses que no gosavem
dir publicament a Andorra. Sortosament, aixo ha canviat i ara diem alld que hem
de dir i en el moment que cal dins d'Andorra i venim a Prada amb un altre esperit:
amb el convenciment que hi ha un debat d'actualitat obert i plural, protagonitzat
per coneixedors del tema i del pais, que serveix de reflexid i per aprendre més
sobre quina és la nostra realitat, tot aixd en un entorn distés.

| dic aixd perqué en veure que avui hi havia previstes vint-i-dues ponéncies,
m'ha semblat oporti no estendre'm gaire per donar més temps a persones amb
més autoritat en la matéria que jo perqué puguin exposar els seus continguts. En
conseqléncia, intentaré ser molt concisa i estalviaré de parlar de qlestions com
la delimitacio de competéncies entre l'administracio central i els comuns i em
limitaré a parlar, en to generic, de I'Estat. | el fet que no en parli no vol dir que no
ho consideri una gliestio fonamental.

Abans d'enfocar el tema, pero, he de puntualitzar que en un principi se'm va
informar que la jornada d'avui es dedicaria a tractar sobre medi ambient i
finalment s'ha englobat sota un titol més genéric i ampli que és el d'aprofitament
de recursos naturals. Alhora, la meva preséncia avui aqui ve donada per la meva
condicid de presidenta de la comissio legislativa d'economia, per la qual cosa us
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parlaré de la legislacié que penso que Andorra necessita i que avui és gairebé
nul-la.

Que s'entén per recursos naturals des del punt de vista de la macroeconomia

L'objectiu primer d'un pais desenvolupat és aconseguir el creixement
economic per obtenir, alhora, un major benestar social.

Es acceptat avui que el creixement i el progrés economic d'un pais es
fonamenta en quatre elements essencials, deis quals els recursos naturals n'és
un, conjuntament amb:

*els recursos humans (lI'oferta de treball, I'educacio, la disciplina i la

motivacio...)

* la formacioé de capital (les maquines, les fabriques, les carreteres...)

*la tecnologia (la ciéncia, I'enginyeria, la direccié d'empreses, la iniciativa

empresarial...)

Quant als recursos naturals, ens referim al sol conreable, els boscos, l'aigua i
els recursos minerals, el petroli i el gas —obviament aquests darrers no ens
interessen pel cas que ens ocupa.

Tanmateix, no tots els paisos desenvolupats tenen l'obligacié de seguir el
mateix proces i no hi ha unanimitat entre els economistes sobre quina és la millor
manera d'obtenir el creixement econdmic ni quin d'aquests quatre factors s'ha de
promoure.

Existeixen excepcions als partidaris del principi de creixement econdomic. Son
els ecologistes més radicals els qui a vegades mantenen que les economies
industrials avancades imposen una carrega intolerable i insuportable per als
recursos mundials, per la qual cosa cal frenar el creixement.

Per aix0, avui s'ha evolucionat vers el concepte de l'impacte ambiental en el
desenvolupament sostenible, que seria “aquella forma d'activitat economica i
social conduent a incrementar els nivells tant de benestar com de benésser dels
ciutadans dins el marc d'un Us dels recursos naturals adequat a les lleis
ecologiques que permeti la regeneracio dels renovables (aigua, fusta, aliments
organics, etc.) i que dosifiqui amb molta prudéncia el consum dels que no en son
(combustibles fossils, minerals, sols, etc.)”. (Definicio extreta d'un informe
elaborat pel jurista Ignasi Dofate i I'ecoleg Ramon Folch i que es troba als arxius
del Consell General.)

Per a Andorra és obvi que, d'aquests quatre factors o elements essencials del
desenvolupament economic, l'aprofitament dels recursos naturals és fonamental.
Pero, tenint en compte que personalment m'inclino pel desenvolupament sostenible,
és sobre la base d'aquesta definicio que s'hauria d'emmarcar tota la legislacio.

La necessitat d'una legislacio concreta

El concepte que els recursos naturals son béns escassos que cal gestionar
acuradament i preservar esta totalment assumit en el mén occidental. La
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Conferencia de les Nacions Unides de 1972 convocada a Estocolm sobre medi
ambient huma i la Cimera de la Terra de 1992 a Rio han servit per posar de
manifest la necessitat de controlar i regular I'is de I'entorn, tant des del punt de
vista local com a escala mundial, per evitar una degradacié més gran del medi,
amb les conseqliéncies negatives que aixd comporta.

Els problemes mediambientals soén cada dia més importants: pluges acides,
erosié del sol, periodes de secada, rius contaminats, desaparicio de
determinades espécies animals i vegetals, contaminacié de l'aire, intoxicacioé
alimentaria, canvis climatics, malalties, etc.

A titol d'exemple, citaré que segons I'Administracié Nacional Atmosférica i
Oceanica (NOAA), d'enca l'any 1880 en que es van iniciar els controls de
temperatura sobre la terra, el mes de juliol d'enguany s'ha enregistrat una mitjana
de 16,5 °C, és a dir, 0,7 °C més que la mitjana global dels mesos de juliol des de
fa 118 anys. El vicepresident dels EUA, Al Gore, ha afirmat que si no es fa res
per lluitar contra el reescalfament del planeta, aquesta tendéncia pot esdevenir
perillosa per a I'home. (Le Monde, 12.08.98, pag. 24).

Vist aix0, es tracta d'una presa de consciéncia global —mundial- i d’una
necessitat de preservar els recursos naturals i el medi ambient per a tota la
humanitat.

Es inqliestionable que la gestié dels recursos naturals, la preservacié del medi
i les garanties per a una millor qualitat de vida no sén una competéncia exclusiva
d'un Estat, sin6 que esta estretament lligat amb els altres territoris que I'envolten.
Vivim en un mén cada dia més interrelacionat en el qual l'aprofitament dels
recursos és responsabilitat de tots.

A Andorra, la legislacié concreta, moderna i creible, és més aviat escassa.
Tanmateix, l'article 31 de la Constitucié atribueix a I'Estat la funcié de vetllar per
la utilitzacié racional del sol i de tots els recursos naturals, amb la finalitat de
garantir a tothom una qualitat de vida digna i de restablir i mantenir per a les
generacions futures un equilibri ecologic racional en I'atmosfera, I'aigua i la terra, i
de defensar la flora i la fauna autoctones. En conseqiéncia, per mandat
constitucional, I'Estat té I'obligacid de regular i legislar sobre aquesta qliestio.

Durant la legislatura constitucional, des de la comissid legislativa de medi
ambient, presidida per Maria Reig, es van encarregar diversos estudis per a
I'obtencié d'una llei marc ambiental d'Andorra i, malauradament, sembla que
aquell projecte estigui patint un bany de calaix. La llei marc ambiental d'Andorra
pretenia “donar les directrius de futur per afrontar l'actual repte ambiental
mitjancant 'assumpcid d'un codi de principis, la implementacié dels quals vertebri
i confereixi coheréncia a les diferents lleis sobre la gestio de l'aire, el sol, les
aiglies superficials i subterranies, la flora, la fauna, I'espai, el paisatge i els
recursos naturals en general, a fi de garantir-ne el bon s indefinit i, si fos el cas,
la intangibilitat per raons patrimonials nacionals”.

D'enc¢a la Constitucid, Andorra ha ratificat el Conveni per a la proteccid del
patrimoni mundial, cultural i natural, aprovat per les Nacions Unides el 16 de
novembre de 1972. Aquest conveni defineix en l'article 2 qué es considera
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patrimoni natural: els monuments naturals constituits per formacions fisiques i
biologiques o per grups d'aguestes formacions que tenen un valor universal
excepcional des del punt de vista estétic o cientific; les formacions geologiques i
fisiografiques i les zones estrictament delimitades que constitueixin I'habitat
d'espécies animals i vegetals amenacades, que tenen un valor universal
excepcional des del punt de vista de la ciencia o la conservacio, i els indrets
naturals o les zones naturals estrictament delimitades, que tenen un valor
universal excepcional des del punt de vista de la ciencia, de la conservacié o de
la bellesa natural.

Perd amb aixd no n'hi ha prou. Aquesta definicio prou amplia i genérica que
ha subscrit el Principat d'Andorra, conjuntament amb el contingut de l'article 31
de la Constitucié, ha de permetre que Andorra es doti d'una llei marc que haura
d'informar les altres lleis i que permeti una actuacié efica¢ en la racionalitzacié de
la gestid publica, en particular pel que fa als recursos naturals, al medi i a la
qualitat de vida.

Com que avui hi ha una ponéncia a carrec de Juli Minoves que tracta del
sector primari i les relacions internacionals, no vull estendre’m sobre els convenis
internacionals als quals Andorra s'hauria d'adherir, tal com el Conveni del Consell
d'Europa de I'any 1992 sobre la proteccid del patrimoni cultural i natural.

| en I'ambit de I'ordenament juridic intern, cal que, amb caracter d'urgéncia,
s'acabin els treballs, ja iniciats, sobre I'avantprojecte de Llei general del sol que
ordeni el territori, I'urbanisme i I'habitatge perqué pugui ser entrada a tramit
parlamentari al més aviat possible i quedi resolt durant aquesta legislatura.

Em consta que des de la secretaria d'Estat d'agricultura s'esta enilestint ja la
Llei que ha de regular l'activitat agropecuaria i que possiblement entrara a tramit
parlamentari en el proper periode de sessions. A hores d'ara, en desconec el
contingut, perd confio que sera una eina fonamental per a I'aprofitament dels
recursos en el sector primari dins el marc del concepte més modern de
I'economia. En tot cas, posteriorment la secretaria d'Estat d'agricultura, aqui
present, Olga Adellach, ens en podra donar el detall.

Perd no n'hi ha prou, i ara comencga a ser ja urgent. Malauradament, a casa
nostra l'afer de I'aigua de Besillosa o la contaminacio del riu de 'Ariéja son una
mostra de les mancances i del buit legislatiu que tenim. De la deixadesa de la
responsabilitat politica.

S'ha d'adequar la legislacié vigent, i si cal legislar de nou sobre I'obtencié dels
usos energetics, sobre transports i infraestructures, activitat industrial, comerg i
consum, turisme i serveis, immigracio —politica demografica i poblacional-,
sanitat i salut publica, ensenyament i cultura, finances... tot, perd, dins el marc
d'uns principis superiors respectuosos amb la preservacié del medi d'acord amb
el mandat constitucional.

Rosa Ferrer i Obiols
Consellera general i presidenta de la comissio legislativa d’Economia
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Gracies al cicle de l'aigua, el volum d’aquesta és manté constant

L'aigua es presenta sota tres estats fisics.

* gas

» liquid

* s0lid

Aquestes tres fases cohabiten en el nostre entorn. L'aigua fa un cicle en el
qual passa per les tres fases.

Per acomplir el cicle compiert intervenen I'evaporacio de I'aigua d’oceans,
mars, llacs, rius i terra a causa de I'escalfor del sol, i 'evapotranspiracid dels
vegetals. Per rag d’aquests fendomens, es formen nuvols que fan precipitar
I'aigua acumulada, en forma de pluja, neu, boira i calamarsa.

El 80% de les precipitacions cauen al mar i el 20% sobre la terra.

L'aigua que cau en un terreny permeable s’infiltra en el sol fins que entra en
contacte amb una capa impermeable i forma un aqifer.

Existeixen tres tipus principals d'aquifers:

 Els mantells freatics; son proxims a la superficie del sol i es manifesten
rapidament per la preséncia de fonts.

* Els mantells profunds; I'aigua s’escola segons la configuracio¢ topografica
del terreny fins que emergeix quan es produeix una discontinuitat del terreny.

« Els mantells “captius”, aigies subterranies que només sén accessibles per
aforaments.

El cicle de I'aigua es completa quan per escolament superficial o subterrani
(font, torrent, riu) aigua retorna als mars, als oceans, o als llacs.

L’aigua és una font renovable a condicio que:

» tots els medis aquatics no serveixin com a abocadors de residus.

¢ no es consumeixi un cabal d'aigua superior al cabal d’alimentacio de 'aquifer.

Contaminacio de les aigiies

Les aigies han vehiculat i continuen vehiculant els nostres residus solids i
liquids cap als llacs i oceans. Quan la concentracié humana és feble i els
residus generats sén organics, I'impacte sobre el medi és reduit. El medi,
gracies a 'oxigen dissolt en l'aigua, té capacitat d’autodepuracio. En el moment
en qué la concentracié de la poblacié augmenta i la industria es desenvolupa, la
quantitat i la qualitat dels residus generats canvien.

Les aiglies residuals no tractades i mal evacuades provoquen malalties i
plagues, com el colera, que poden causar milers de morts.

Les aigles industrials, els productes quimics i els pesticides de les zones
industrials i agricoles es retroben en els rius, els llacs, els mars i els oceans.

Les captacions d’aigua potable estan amenacgades per aquests tipus de
contaminats i es poden tornar no aptes per al consum.

Un exemple el tenim en el Rin. Es considera que més de la cinquena part de
productes quimics produits cada any es fabriquen a la zona del Rin. En els seus
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marges cohabiten empreses molt importants que generen pesticides, medi-
caments i altres productes quimics. A mitjan anys vuitanta, es va calcular que
en aquesta regid es tiraven al riu cada any més de 2.000 compostos quimics
diferents sense cap control. A la desembocadura del Rin al Mar del Nord, el riu
transporta cada dia més de 100 tones de metalls pesants tOxics i més de 30
tones de productes quimics. Els Ultims anys, aquesta situacié ha millorat
gracies a una politica de pretractament de les aigles residuals tot al llarg del
Rin. Actualment, s’ha constatat la preséncia de salmons a la ciutat d’Estrasburg
(Franga). Un altre exemple de recuperacié del medi és el llac d'Annecy (Alta
Savoia, Fran¢a). A mitjan segle XX, es va iniciar una politica de recuperacié de
la qualitat de I'aigua del llac. Gracies a la construccié de col-lectors que
envolten el llac, s’ha evitat que totes les aigles residuals dels pobles del voltant
hi aboquin directament. Actuaiment, el llac d’Annecy és considerat un dels mes
purs d'Europa.

A Andorra, que passa?

Actualment, no tenim quantificats ni qualificats els tipus de residus que es
generen en el nostre pais, perd sabem que:

« La utilitzacié d’adobs en 'agricultura és massiva.

* Excepte al Pas de la Casa, no depurem les nostres aigles residuals
(aquest tema sera abordat per la Sra. Silvia Calvo).

¢ Les captacions daigies potables estan cada cop més amenacades a
causa de la creixent mobilitat de fa gent cap a les muntanyes, de 'expansi6 de
la construccié d’habitatges fora dels nuclis urbans i de Fabséncia de perimetres
de proteccio de les captacions del pais.

El govern esta elaborant, amb la col-laboracié dels comuns, de les empreses
privades, de diferents associacions i de I'Organitzacié Mundial de la Salut, un
Pla d’accié nacional entorn i salut.

Aquest pla s’articula en dues fases. La 1a fase preveu el diagnostic de la
situacié actual a Andorra en els vuit temes seglients d’entorn i salut: aire, soroll,
aigues superficials i residuals, aigua destinada al consum, residus, accidents,
habitatges i aliments. Pel que fa a la 2a fase, consisteix en la definicié de pro-
jectes a partir del diagnostic.

Es preveu la publicacio i la difusié de la primera fase durant el mes de
novembre d’aquest any. La segona fase es presentara a Londres el juny del
1999 dins el marc de la tercera conferéncia ministerial Entorn i salut organitzada
per 'Organitzacié Mundial de la Salut, amb la col-laboracié de les comissions
econdmiques europees.

Celia Vendrell i Serra
Enginyera en medi ambient i cap del servei
de salut ambiental del Ministeri de Salut i Benestar
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La politica forestal
a Andorra

Pere Roquet i Portella

ualsevol politica forestal ha de ser la conseqiéncia de la plasmacio

d'uns objectius definits préviament sota criteris coherents amb les

realitats social, econdmica, cultural i historica, i en consonancia amb un
pla global d’ordenacid del territori.

L’explotacié dels recursos naturals a Andorra el darrer mil-lenni ha estat una
moadificacié continua de I'espai natural, i concretament de la cobertura vegetal
existent. Des de les artigades al segle IX en zones de Sant Julia i Engordany,
promogudes pel monestir de Sant Serni de Tavernoles, passant per la
construccié de feixes a expenses del bosc de caducifolis al llarg del darrer
mil-lenni, fins a les talles desmesurades als anys quaranta i cinquanta d'aquest
segle provocades per la forta demanda i 'escassetat de recursos de les
corporacions locals i la situacié actual de recuperacié de superficie forestal
arbrada, consequéncia de I'abandd de zones conreades o de l'aprofitament de
pastures. Es clar, doncs, que, en cada é&poca i, d'acord amb les necessitats
socials i econdmiques, s’ha actuat sobre el medi de manera prou important per
modificar-ne la composicid i I'estructura.

Diem tot aix0 perqué ens sembla prou important trencar una certa creenga
que qualsevol temps passat va ser millor i per relativitzar alguns conceptes que
moltes vegades semblen indiscutibles i absoluts i que, al nostre entendre,
mereixen una profunda reflexié en benefici del bosc i dels recursos publics
disponibles.

Politica forestal i gestio dels espais naturals
Els objectius

El primer pas ineludible que cal afrontar és la definicié per part dels drgans
competents dels objectius a assolir amb un pla o plans de gestié dels espais
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naturals en coheréncia amb la realitat del pais i les perspectives socioeco-
ndomiques de futur.

Sota les subjectives raons que el bosc esta brut, espés o que corre el risc de
grans incendis, es defensen actuacions silvicoles d'eficacia dubtosa, de costos
elevats i de resultats més que discutibles.

Tradicionalment, s’han marcat quatre ambits d’objectius pel que fa a la
gestio forestal, que conceptualment son valids i que son:

Produccio

Proteccié

Conservacié

Oci

[Lobjectiu produccié ha estat el que ha primat secularment. La produccié de
fusta, resines, llenya, pastura, espais agricoles, etc. en un territori en qué
I'escassetat de recursos i de produccié era patent, el seu aprofitament maxim,
marcava el limit de la subsistencia. Actualment, el valor d’aquests recursos és
practicament nul, sobretot si es compara amb els costos de produccio i/o
explotacio.

L'objectiu proteccié se centrava basicament en el caracter de defensa que
presenten certs boscos emplagats sobre els nuclis habitats, que els protegien
de riscs naturals com allaus de neu o de fang i caiguda de pedres. Actualment,
aquest objectiu pren una nova dimensid, ja que la proliferacio d’infraestructures
comporta un augment important dels riscs i, per tant, el caracter protector
esdevé en certs llocs evident.

L’objectiu conservacid apareix en el moment en qué es pren consciéncia
que cal preservar certs espais naturals de I'aplicacio intensa dels objectius de
produccio.

L'objectiu oci neix paral-lelament al fenomen urba. La necessitat de
recuperar el contacte amb la natura obliga a gestionar espais que cobreixin
aquesta demanda, que cada vegada és més important.

Els objectius i la realitat d’Andorra

El model econdomic actual d’Andorra i les perspectives que s'apunten cap al
futur son 'element fonamental a I'hora de definir els objectius de I'espai forestal.
Tot i el canvi profund sofert per Andorra els darrers decennis, la memoria del
que havia estat és present avui encara en la societat andorrana, i és en el bosc
on es retroba encara amb certa fidelitat la imatge d'aquell record. Tot i aixi,
aquest també s’ha modificat i és aqui on sorgeixen conceptes que cal analitzar
amb deteniment.

Sovint sentim a dir que abans el bosc era molt més net i ara quasi no s’hi pot
passar, que ara el bosc és ple d’arbres morts, o que s’ha tornat tan espés que
el dia que s’hi cali foc, no I'aturarem.

126 Universitat Catalana d'Estiu 1998



L'abandd de I'explotacio del bosc i de bona part de I'activitat ramadera els
darrers trenta anys ha comportat que la major part dels boscos andorrans
evolucionessin sota els principis estrictes de la natura. Crec que aquest
fenomen mereix una reflexid, si més no per posar en discussio conceptes que
hem esmentat anteriorment.

Com ja hem dit a I'inici, el pla d’ordenaci¢ del territori és fonamental per
encarar amb encert una politica forestal, sobretot si es té en compte que les
politiques forestals han de ser concebudes a llarg termini i que, si bé poden ser
sotmeses a revisions, els grans eixos marcats s’han de mantenir (el pla
d’ordenacié hauria de determinar els usos i les vocacions del territori i d’aqui
haurien de sorgir els objectius per a cada zona concreta).

Criteris en I'ordenaci6 del territori forestal

Els objectius generals definits anteriorment els considerem valids a I'hora
d'ordenar el territori forestal, perd caldra fer una atencié especial a I'objectiu o
objectius que s'atorga a cada zona concreta.

L’explotacio forestal a Andorra ha de ser concebuda més com un mitja que
com un fi, un mitja per aconseguir altres objectius marcats, diferents dels
estrictament productius. El mercat de la fusta restringeix molt les possibilitats
economiques del bosc andorra, sobretot si es tenen en compte les dificultats
orografiques que, en bona logica, han d’elevar els costos d’explotacio i la minsa
qualitat del producte davant I'oferta que presenta el mercat.

Tot i aixi, existeixen zones del bosc andorra que presenten certes
condicions per ser explotades, i un pla d’aprofitament concebut amb criteris
globals per al conjunt de zones referides pot permetre un balang final positiu. En
tot cas, creiem que és important que, si es defineixen en el pla d’ordenacio
zones d'explotacid, aquestes, en el seu conjunt, no presentin un balang financer
negatiu. El concepte és: zones amb objectiu explotacid, si, sempre que no costi
diners a les administracions responsables. Reinversid dels beneficis, si hi son,
novament en el bosc.

L’objectiu conservacid és el que ens sembla més important i és alla on el pla
d'ordenacié haura de definir de manera més concreta el pla d’actuacions, si és
que se’n necessita. En tot cas, és imprescindible valorar el conjunt del territori
no tan sols a través de les existéncies fustaneres (inventari forestal), sind en el
conjunt de tots els elements que el formen (flora, fauna, aigua, geologia). Una
greu equivocacié seria enfocar la gestio dels espais amb I'objectiu conservacio,
Unicament des de la perspectiva estrictament forestal o només de la flora. Es,
doncs, molt important que I'drgan gestor disposi de les competéncies técniques
sobre tots els elements.

En una zona de muntanya en qué els riscs naturals hi son presents,
I'objectiu proteccié és molt important. La coberta vegetal és en molts casos la
que marca la diferéncia entre la seguretat i el desastre. Un pla d’ordenacié ha
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de definir de manera acurada aquestes zones, i cal concretar de manera
estricta les actuacions que s’hi poden fer, tant de conservacioé com de millora.
Finalment, certes zones que tradicionalment han estat usades per la poblacio
com a llocs d’'oci, s’hauran de sotmetre a un tipus d’actuacions que permetin
mantenir les caracteristiques de la zona en el compliment de I'objectiu marcat.

El financament de la politica forestal d’Andorra

Deslligar la realitat econémica d'un pais i les seves possibilitats pressu-
postaries d’'un pla d’ordenacié dels espais naturals és assegurar que el projecte
resultant passara a omplir els calaixos de les bones idees que s’han quedat
sobre el paper.

Per tant, és imprescindible saber les possibilitats reals d’inversid i/o despesa
que les administracions publiques volen i/o poden fer en el conjunt dels espais
naturals. Es també molt important fer un Us racional i optim dels recursos que
s’hi destinin. Es molt important, doncs, definir I'estructura que haura de con-
feccionar, gestionar i aplicar els plans d'ordenacié i de gestio.

Conclusions

De tot el que s’ha dit fins ara de manera sintética, en traiem les conclusions
seglients que, al nostre entendre, han de fomentar una politica forestal a
Andorra:

1) Necessitat d’'una ordenacio del territori en qué es determinin els diferents
usos i vocacions de cada una de les parts que el formen.

2) En 'ambit forestal, i en coheréncia amb el pla global d’ordenacid, definir
els objectius per a cada zona forestal i, en consequéncia, elaborar el pla
d’ordenacio forestal i els plans técnics que es necessitin.

3) Definir la forma de finangament de la politica forestal i la utilitzacio dels
possibles beneficis que pugui generar.

4) Estructurar un organ de gestié que permeti a les diferents administracions
acomplir els objectius marcats, optimitzar els recursos financers que s’hi
destinin i fer el seguiment de la politica aplicada. La centralitzacio en un organ
(consorci) ha de permetre reduir despeses i aportar coheréncia global en la
politica aplicada i cooperacié entre les diferents administracions.

Finalment, volem reiterar-nos en la importancia de la definicio d'objectius per
a cada un dels territoris forestals determinats, de la necessitat de conjuntar la
realitat del pais amb els objectius i de no separar els aspectes economics dels
purament técnics. Creiem que és d’aquesta manera que es pot aconseguir la
implantacié d’una politica forestal coherent | generalitzada.

Pere Roquet i Portella
Enginyer forestal i secretari general de la Comunitat de Treball dels Pirineus
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Si analitzem una mica les diferents espéecies que hi ha, ens adonarem que
ens passa el mateix que als paisos veins. Espanya, que sempre ha estat un
gran pais de caca menor, malgrat la seva facilitat ecologica per continuar tenint
aquesta abundancia, ha vist també reduit el nombre de peces i ha hagut de
recorrer a les reintroduccions. Franca, que habitualment no era un pais gaire
fort en caga major, actualment és un dels més importants d'Europa i esta fent
uns “tableaux de chasse”, com diuen ells, considerables. Si nosaltres ens
adaptem a aquestes maneres de fer, segur que aconseguirem grans fruits.

A Andorra també tenim dos tipus de caca: la caca major i la caca menor. Pel
que fa a la caca major, I'espécie que ha suscitat sempre més polemica és
l'isard, des del punt de vista fronterer i del purament de caga, de furtivisme,
etcétera, i potser sera el que ens portara, per evitar enfrontaments, a elaborar
aquesta llei de caca que ens ha de permetre normalitzar-ho tot.

Lisard és un animal que, gracies a les reserves veines, sempre s’ha portat
molt bé, ha estat molt abundant, ha permés que un petit col-lectiu el cultivitzés
durament i una serie de cacadors poguessin continuar fent la setmana de l'isard
tradicional, que ja feien els nostres avis, si bé d'una forma menys ordenada,
sovint només per les festes majors; nosaltres ho fem una setmana a I'any, al
setembre.

El pla cinegétic en matéria de caca requereix que es crein reserves al pais,
no pas per parroquies sind per zones aprofitables. Fa deu anys que es va crear
la reserva d’Enclar i set o vuit la de Xixerella i I'inic que hi passa és que, com
que no s'exploten, es creen unes piramides de fauna totalment despropor-
cionades. Els veins s’estan queixant que els senglars ho arrasen tot, i ja sabem
que el senglar és una espécie dolenta, que es menja els ous dels ocells, les
cries de les perdius, etc. Quant a I'isard, hi ha animals vells que no produeixen
res i fan fora els joves, que serien els que crearien una generacio piramidal
positiva per a la seva explotacié. Quan arriben aguestes queixes, tothom s’em-
para en el fet que no hi ha una legislacio per comencar a fer aquesta explotacio,
perd crec que aviat la tindrem.

Amb aquestes reserves per zones hem d'aconseguir que les diverses
repoblacions i I'increment serveixin per als turistes, perqué les visitin, i aixd esta
comprovat que va bé, per als cagadors, per a I'explotacié racional i per als
amants de la natura, que poden passejar i fotografiar un animal de prop.

A més a més, aquestes reserves, ben explotades, serviran per alimentar les
zones lliures i ens permetran de continuar fent la setmana de l'isard a Andorra,
que és molt important per a tots els andorrans i residents aficionats a la caga, ja
que permet que una série d'amics o de companys —i fins i tot persones que no
cacen també s’hi afegeixen— puguin passar una setmana a la muntanya i
desconnectar de la tasca i de la intensitat anual que portem tots. | aixd sempre
és d’agrair, perqué €s un dels pocs moments que tenim de contacte.

Aquestes zones practicament ja estan delimitades, tot i que hi ha alguna
parroquia que encara té algun problema. De la Coma de Ransol fins als estanys
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de Fontargent és la que hauria de funcionar a Canillo. De I'Alt de la Tossa a les
Agols per a Encamp, i Escaldes és la zona central, una de les millors que
tindriem. La d’Enclar per a Escaldes, Andorra i Sant Julia, Xixerella per a la
Massana i per a Ordino i la Massana s’ha de veure si s'accepta la del clot del
Cavall, el coll de Cases, etc. Aquesta és la més polémica, ja que la Massana
tindria tres reserves. La Massana és una de les parroquies que té més clar que
les reserves els han fet un gran favor al moment de cagar I'isard.

Al pla de I'Estany i en altres zones on abans es cagava un nombre minim
d'isards, actualment s’hi esta cagant molt. Gracies a les reserves, l'isard
s'estén. Els cagadors sabem que si aquestes reserves son ben tractades, ens
permetran tenir un nombre important de permisos, a tots, durant 'any. Tots
podrem cacar, de primer any si, any no, i més endavant tots podrem cacar el
nostre isard cada any. Comentava un cagador que hi ha paisos com Suissa on
aquest any han tingut tres permisos d'isard i sis de cabirol per cagador, i ho
tenen tot sota control de reserva, no tenen terrenys lliures.

A Andorra, només que hi hagués una poblacié de 2.000 isards, que no és
gens desproporcionada ja que a la vall d'Orlu n’hi ha uns 1.500 en una sola vall,
comptant que tenim un terreny totalment favorable de 464 km® i que tot el
terreny és ba menys la zona habitada, i tenint en compte que som uns 500
cacadors d'isard i que I'explotacié d'aquesta especie és d’aproximadament el
15% anual, tindriem uns 300 isards per cacar cada any, amb la qual cosa
arribariem practicament a un isard per cagador.

Cal tenir en compte, a més, que ara hi ha hagut una reintroduccio que ve de
fora de cabirol i altres espécies de caca major com el muflo. Aixo voldria dir que
tots els cacadors podriem tenir més d’'un permis de caca major assegurat a
I'any. Tothom s’adona que aixd és molt positiu, ja que elimina una mica el
furtivisme i, com que als paisos veins els interessa forca que funcioni i també

~ens donarien exemplars de caga major, aixd ens permetria, al cap de tres o
quatre anys, arribar a unes densitats optimes en el pais i a una explotacio en
gue tothom tingués els seus permisos cada any.

Sembla que finalment aquesta tardor la llei de caca arribara a bon terme.

Pel que fa a la caga menor, malgrat que té importants repoblacions i malgrat
el fet que no hi hagi sembrats, que se’ls molesti molt amb I'esqui a I'hivern, les
motos de neu, les pistes forestals a I'estiu i el turisme, 'estem recuperant. Jo
diria que quan puguem tenir criadors a Andorra de bona qualitat i no ens calgui
cada any fer una gran inversié externa per adquirir exemplars que sovint no
s’adapten, també assolirem uns nivells dptims per a la seva explotacié. Aquest
any s’ha introduit un punt a la llei que és reduir el nombre de captures de caca
menor a quatre perdius, quatre faisans, una llebre i dos conills, cosa que també
ens ajudara molt. Un altre factor que ens ajuda és que la majoria dels cagadors
no cacen a Andorra, sind que ho fan a Espanya, amb la qual cosa la densitat de
cagadors al pais i la pressio cinegética és menys important durant la major part
de les jornades de caca possibles.
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A l'engrds, el que ens hauria d’aportar el pla hauria de ser un millor
aprofitament cinegétic, una major densitat de peces a cacgar cada any, als
amants de la natura el fet de poder contemplar tot el que hi ha i als turistes, la
possibilitat d’admirar la nostra fauna, que és prou rica.

Pel que fa a la pesca, requereix una recuperacio de tots els rius —sembla
qgue aquests darrers dies ja s’han comencat a instal-lar els col-lectors del Gran
Valira—. Actualment tenim molts problemes perque només es pesca als estanys
i en quatre zones de rius d’alta muntanya. Tothom s’hi aboca i per tant hi ha una
pressio terrible i no hi ha manera de recuperar la fauna aquatica. El dia que
puguem pescar en tots els rius, fins al Runer, millorara aquesta part d’ex-
plotacié. De tota manera, s’hi esta treballant: s’han fet acotats intensius un
parell de rius i un parell d'estanys, perque els qui realment volen anar a pescar
per tornar a casa amb deu truites, puguin estar satisfets, i crec que s’ha acon-
sequit, les proves son que des de la piscifactoria de Ransol ens comentaven
que quan no es pot pescar ells venen molta truita i quan es pot pescar, en
venen poca.

El fet és que aquesta llei de pesca requereix també zonificar Andorra. |
zonificar Andorra en matéria d’aigua vol dir zonificar els estanys i els rius i saber
que volem fer de cada un. Tenim per exemple zones fantastiques com la Bola i
els Pessons, on la truita és de les millors del mon, que s’han de preservar, es
poden utilitzar per a vivers o per a la pesca amb mosca o per a una pesca molt
més racional i molt més restringida. Potser també caldria vedar les brocaleres
dels rius, que és realment on la truita cria i on els alevins es reprodueixen amb
tranquil-litat i després poden baixar cap als rius. S’ha de definir tot. Hi ha
estanys en que la truita no cria i no criara mai, com els de I'llla o Juclar, per la
seva profunditat. Aquests estanys potser es poden fer servir més per a explo-
tacio d’aquest tipus d’acotat.

El fet és que la fauna terrestre, per l'erosio del territori, per la densitat de
cacadors i sovint també per I'egoisme dels cagadors, no ens permet de fer-ne
un gran reclam turistic, pero 'aquatica si que ens ho permet, perqué és molt
més facil repoblar certes zones amb truites que repoblar continuament d’isards,
de galls de bosc o de perdiu blanca.

Aquest any s’ha comencat a treballar perque el turista se senti bé dins els
nostres rius, dins els nostres estanys; s'ha creat el permis de pesca diari, tan
reclamat pel sector hoteler i pel sector restaurador, s’han alimentat molt més els
estanys, els rius, etc.

Quan hi va haver canvi de junta a I'Associacié de Caca i Pesca, es va
demanar un increment de subvencions als comuns, i hi havia comuns que no la
volien donar perqué potser no se’ls havia explicat prou bé la finalitat, tot i que
constava a la carta. Finalment, quan es va fer una repoblacié massiva dels seus
rius i estanys en moments crucials d'afluéncia turistica, van veure el plaer que
sentia el turista de tornar als hotels amb quatre o cinc truites i de fer-se-les
coure alla. | aix0 és un reclam perqué aquesta gent torni.
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A Franga estan decidint de no repoblar els rius, i aixd vol dir que no tindran
truites perquée sén bons pescadors i les estan esgotant. Doncs bé, si nosaltres
en tenim una bona densitat, segur que vindran a casa nostra, els hotels ho
notaran i tindrem un turisme de qualitat com pot ser el de la pesca.

Mai no s’ha treballat a fons una llei o un pla de pesca, perd des de
associacio considerem que s’ha de tirar endavant al més aviat possible pel bé
de tots. Quan es fa una planificacid, sigui en un sector o en un altre, quan
realment tothom s’implica, de seguida es noten els fruits. A Andorra tenim un
gran avantatge: tant els rius com les muntanyes sén d’un nivell altissim perqué
tot s'hi adapta. Ja era aixi abans i ara no ha pas de ser diferent, I'linic que hem
de fer és intentar recuperar tot aquest temps perdut en qué no s’ha fet gairebé
res més que explotar i explotar i no s’hi ha posat res a canvi.

Un model pot ser el que acabo de presentar, perd evidentment n’hi ha
d'altres. El que és molt clar, i ho tenen molt assumit tots els paisos, és que hi ha
d’haver implicacid de tots els sectors. Un pla imposat, tant en un cas com en un
altre, no funciona mai. A partir del moment que hi ha una implicacié de tots els
sectors és quan funciona. Pero tot depen dels interessos de tothom. Cada
vegada que han voigut imposar una espécie nova, cada vegada que han volgut
imposar alguna questié que no era del grat del sector —cagador o pescador—, ha
fracassat.

Per exemple, a Encamp, hi ha un problema de por respecte als muflons. Al
seu dia es van introduir 17 o 18 muflons i ara n’hi ha més de 200, tenen un
creixement d’un 25 o un 30% anyal, que és molt important, i estan malmetent el
territori. Tot i que hem de considerar que sera una espécie més a cagar, sabem
que s’ha de normalitzar, perqué seguint aquesta linia podem arribar als 1.000 ja
que cada any es multipliguen d’'una manera molt important i no s’arriben a
seleccionar. El que caldria és treure’n un centenar i tornar-ne a portar 10 0 12
d’altres llocs, amb la qual cosa aconseguiriem tenir una poblacié optima.

S’esta fent un estudi al sola d’'Encamp per veure quina és la seva zona Op-
tima, i també arriben a aguesta conclusio, que s’ha de canviar una mica la con-
sanguinitat i s’han de treure tots els animals que no sén desitjables i que tenen
defectes genetics. Penseu que aquests muflons han creuat per la banda de Tor
i alla els eliminen fulminantment cada vegada que travessen, perqué causen
trastorns als isards i a d’altres espécies. Estem parlant del sola d’Encamp, que
€s una zona més baixa; per aix0 afecta poc l'isard i les altres espécies.

| poso aquest exemple perqué si no s’hi implica tothom, no pot funcionar. Es
una crida a tots els sectors, perqué tothom treballi una mica i pensi.
Evidentment, sera pel bé de tothom. Gracies.

Josep Maria Cabanes i Dalmau
Director comercial de Banc Agricol i Comercial d’Andorra, sotspresident de
I'’Associacio de Caga i Pesca i secretari general del PLA
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lligada a la vida de I'astre rei, que a 'escala humana es pot considerar
il-limitada.

Altres fonts d’energia depenen de I'aprofitament de combustibles minerals
que es troben en la Terra, com el carbd i el petroli, formats després de
processos molt llargs de fossilitzacio i 'energia quimica de formacié dels quals
s’aprofita després en un procés de combustid. Aquestes fonts tenen una durada
limitada, ja que les reserves d'aquests productes al nostre planeta també ho
son. La combustié d’aquestes materies provoca la seva transformacié
irreversible i 'emissié a I'atmosfera de gasos com el CO: i els NOx.

Una altra font d’energia és la derivada del trencament artificial del nucli de
atom d’urani, que produeix calor com a conseqliéncia de la transformacio de
massa en energia: és l'energia nuclear de fissid. La durada d'aquesta energia
esta lligada a les reserves d'urani a la terra. El problema més greu és que
genera residus radioactius amb una llarga vida mitjana d’activitat. Dins de l'e-
nergia nuclear, s'esta treballant des de fa molts anys en la posada a punt de
I'energia dita de fusio, que consisteix a reproduir els processos que tenen lloc a
l'interior del Sol i en qué els elements combustibles sén 'hidrogen i I'heli, molt
abundants a la terra. Aquesta tecnologia encara no esta a punt.

2. Utilitzaci6 de les fonts d’energia per I’home

L’activitat humana ha consistit, des del seu comen¢cament, en la utilitzacio
d’allo que la natura li proporciona per aconseguir els seus fins (primer la
supervivéncia, després el desenvolupament). En cada moment historic, I'nome
s’ha servit de les fonts d’energia que ha estat capag¢ de controiar, perqué
I'energia és fonamental en tot procés de transformacio.

La societat primitiva utilitzava I'energia muscular, sigui la de les persones,
sigui la dels animals, i les energies renovables que subministraven l'aigua, el
vent i la biomassa (la llenya). Tot aixd en un mon en que el nombre d’habitants
era molt reduit, cosa que feia que I'impacte sobre la natura no fos gaire
important.

L’arribada de la societat industrial canvia totaiment el panorama.
L’aprofitament de les fonts d’energia d’origen fossil posa en mans de 'home la
possibilitat d'intervenir en la natura de manera important. Aixo crea la cultura del
consum, que comporta un desenvolupament molt important, un augment de la
poblacié que cada vegada consumeix més energia i per tant unes conse-
quiéencies negatives per al medi ambient. Les quantitats de CO:alliberades a I'at-
mosfera no poden ser absorbides per les masses forestals, i I'efecte hivernacle,
entre altres, es converteix en una amenaca a tot el planeta.

Actualment, la societat esta comencgant a prendre consciéncia del fenomen
i ja no es parla de desenvolupament sostingut siné de desenvolupament
sostenible. Estem en la societat postindustrial, en la qual el desenvolupament
solament és admissible si és compatible amb la preservacié del medi ambient.
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3. El model energétic actual

La nova societat postindustrial ha de canviar I'antic model de desen-
volupament sostingut pel de desenvolupament sostenible i ho ha de fer sense
canvis sobtats i sense perdre els beneficis socials que ha portat I'antic model.

La tasca no és gens facil i comporta una série de compromisos inter-
nacionals per tal de disminuir progressivament les quantitats de COzalliberades
a l'atmosfera.

Per assolir aquest objectiu, hi ha dues accions que es poden dur a terme de
manera immediata:

Engegar una politica d’estalvi energetic
Potenciar la utilitzacio de les energies renovables

L’estalvi energétic és una actitud que involucra tota la societat; s’ha de
comengar a ensenyar als nens a les escoles i a informar els adults mitjancant
campanyes de conscienciacio. S’ha de consumir només alld que es necessita.
Malgastar és un luxe que ja no ens podem permetre. Els professionals també
cal que ho tinguin present en la seva feina diaria, dissenyant i utilitzant sistemes
i aparells de baix consum i alta eficiéncia energética. El compromis ha de ser
universal, ja que la contaminacid, I'efecte hivernacle i la destruccié de la capa
d’'0zd no admeten fronteres.

La potenciacié de les energies renovables es pot dur a terme amb diferents
accions. En primer lloc, cal desenvolupar la recerca per augmentar els
rendiments actuals. En segon lloc, s’ha d’afavorir la construccié de nous
aprofitaments i donar preferéncia al consum d’aquestes energies respecte a les
convencionals. Les energies renovables tenen l'inconvenient que, econo-
micament, no sempre son competitives amb les tradicionals. Aquest sol ser un
argument que utilitzen els seus detractors. En contra d’aquest argument, els
partidaris d’aquestes energies diuen que en el cost de les energies tradicionals
no es tenen en compte les despeses que es deriven del major impacte
mediambiental (cost ecologic). Aixi, el suport de 'administracio publica quedaria
justificat pel fet que produeixen un menor perjudici mediambiental, un cost que
en els altres casos acaba pagant d'una manera o altra el conjunt de la societat.

4. Energies renovables

Tal com s’ha dit al comengament, les energies renovables sén aquelles que
la natura lliura periodicament gracies als fenomens originats per la influencia del
Sol sobre la Terra i que, per tant, no s’esgoten com les energies d’origen fossil
o nuclear. Tota font d'energia que compleixi la premissa anterior sera, doncs,
renovable. Entre les més conegudes hi ha la solar, I'eglica, la hidraulica, la geo-
térmica, la de les marees, la biomassa, etc.

En aquest treball ens ocuparem Unicament d’aquelles energies utilitzables
per produir electricitat i susceptibles de tenir una aplicacié relativament
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immediata al Principat d’Andorra. De tots és conegut que I'electricitat és una de
les formes d’energia més comoda d'utilitzar.

Malauradament, aquesta energia no es troba en ia natura tal com la
coneixem normalment, sind que s’obté mitjangant un procés industrial de
transformacio d’altres energies dites primaries. Segons la font d’'energia
primaria emprada se li adjudiquen etiquetes com hidraulica, térmica, nuclear,
fotovoltaica, etc. El que ens interessara, doncs, és la font primaria per veure el
caracter de renovable i el seu impacte sobre el medi ambient.

4.1 Energia hidraulica

La produccio d'electricitat en una central hidraulica té lloc per transformacio
de 'energia mecanica (potencial i cinética) que tenen les masses d’'aigua en els
rius o en els llacs. Els elements mecanics son les turbines i fan voltar les
maquines eléctriques dites alternadors. Aquesta transformacio es produeix amb
rendiments alts. L’energia electrica produida es transfereix a la xarxa de
transport i distribucio per al seu consum.

Aquesta font d’energia és de les primeres que ha utilitzat 'home, primer per
fer moure molins, serradores i altres maquines artesanes, i més endavant per
produir electricitat. Al comencament del segle es trobaven petits salts per
abastar industries familiars o nuclis reduits de poblacié. Més endavant es van
construir els grans embassaments o pantans equipats amb maquines de gran
poténcia. Avui en dia cada cop es fan menys obres d’aquest estil amb finalitats
exclusivament de produccio eléctrica, en canvi hi ha encara projectes de rec o
de regulacié que aprofiten 'aigua sobrant per produir electricitat.

A Andorra existeix des dels anys trenta una central hidroeléctrica equipada
amb dos grups de 15 MW cadascun. Amb una produccié mitjana de 96 milions
de kWh anuals, ha subministrat durant molts anys tota I'energia consumida al
pais. Darrerament, amb el creixement i el desenvolupament d’Andorra, s'ha
hagut de recérrer a la importacié d’energia de I'exterior, ja que aquesta
instal-lacid resulta insuficient. Malgrat aixd, encara continua subministrant entre
el 25 i el 30% del consum anual del pais.

La tendéncia actual en el nostre entorn és abandonar la construccio de
grans salts, potenciar la construccid de minicentrals, ja que malgrat que la seva
rendibilitat és inferior a les anteriors, s’adapten millor a 'entorn en produir
menys impacte social i mediambiental.

El principi de funcionament és el mateix que el de les centrals conven-
cionals, pero la dimensio dels elements essencials permet una millor integracio
en I'entorn. Aixi, tant la presa com I'edifici de la central tenen poc impacte en el
paisatge, i tampoc no en té la canonada forgada, que en ser de reduides
dimensions es pot enterrar amb un cost raonable.

Per construir una minicentral s’ha d’elaborar en primer lloc un estudi de
viabilitat economica. Per aixd es comenga amb un estudi hidrologic de la zona
que determina quines quantitats d’aigua es poden esperar en cada época de
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any. A continuacié determinen els possibles emplagaments i es busca un
compromis entre el cabal i 'algada del salt, factors que determinaran la po-
téncia de les maquines. Amb aquestes dades, i considerant els cabals minims
ecologics, es té una primera idea de la produccié que es pot esperar.

La definici¢ del tipus de turbines i altres equips electromecanics, el caicul de
la canonada forgada i altres elements importants del projecte es fan després
amb caracter preliminar, per permetre tenir una avaluacié aproximada del cost
del projecte. Aix0 permetra posteriorment analitzar parametres economics com
el VAN, el TIR i el temps de retorn de la inversid. L'estudi d'impacte ambiental i
les mesures correctores completen la fase preliminar. El projecte de detall,
I'execucié material, les proves i la recepcié definitiva condueixen a la posada en
funcionament de cada minicentral.

L’any 1984, el Consell General va encarregar la redaccié d'uns avant-
projectes per a l'aprofitament dels recursos hidraulics per produir electricitat a
Andorra. Quasi deu anys després de la compra de FHASA, el govern ha
encomanat a FEDA que torni a reprendre la tasca per tal d’augmentar la seva
produccio, preferentment amb energies renovables.

Actualment s’estan acabant els estudis de viabilitat. Per donar una idea de
I'abast dels projectes, es pot dir que s’estan estudiant sis petits salts d’'una al-
¢ada bruta d’'uns 300 metres, cosa que dbna, per terme mitja i per cada mini-
central, una poténcia instal-lada de 1.500 kVA, una produccié de 6 milions de
kWh/any i unes 4.000 hores de funcionament. Analitzada la viabilitat econo-
mica, i si I'estudi d'impacte ambiental no és desfavorable, es proposara al
govern la seva realitzacio.

4.2 Energia eolica

La produccié d’electricitat es fa en aquest cas transformant I'energia cinética
que porta el vent. La forga del vent imprimeix un moviment de rotacié a unes
pales de grans dimensions que arrosseguen un alternador que produeix corrent
eléctric. Com tothom sap, el vent esta originat pel moviment de les masses
d'aire que ocasiona el diferent escalfament de la superficie de la Terra. Es, per
tant, una energia renovable.

També aquesta energia ha estat utilitzada per 'home des de fa molt temps,
principalment per moure molins o per bombar aigua. Actualment s’esta potenciant
I'explotacié d'aquest recurs natural mitjangant la construccié de parcs edlics, que
consisteix en la instal-lacié de grups d’aerogeneradors en els llocs propicis on el
vent té unes caracteristiques favorables per ser aprofitat. L’electricitat generada
S’envia a la xarxa de transport o de distribucio per al seu consum.

Per donar una idea de les dimensions aproximades de cada aerogenerador,
es pot dir que, per a poténcies entre 500 i 750 kW, la torre sol tenir entre 40 i 50
metres d’algada; el cos de I'aero (multiplicador i generador) sol fer 6 0 7 metres,
i les pales, de 20 a 25 metres de radi. El conjunt pesa entre 40 i 50 tones. Es
molt important I'estudi de viabilitat que determini 'existéncia de vent i les seves
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caracteristiques. L'estat actual de la tecnologia fa que els aerogeneradors
tinguin un marge de funcionament per a velocitats del vent compreses entre 5 i
15 metres per segon i un marge de seguretat que va fins a 25 m/s. Per sota de
5 m/s, la maquina no engega per falta de forca (les pales giren pero Palternador
esta desacoblat) i per sobre de 25 m/s, la maquina es para per evitar danys en
el material.

De la mateixa manera que en les minicentrals, s’han d’analitzar tots els
parametres de tipus economic i també els de tipus ambiental. Sovint, el major
impacte el produeixen les pistes que cal construir per poder instal-lar un
material tan pesant (grues de 100 tones). Des d’aquest punt de vista, s’ha de
procurar escollir emplagaments amb accessos rodats existents, ja que els
muntatges en helicopter sén impossibles amb aquestes carregues. Altres
aspectes que cal tenir en compte son I'impacte visual i 'impacte sobre les aus.

També a Andorra s’esta considerant la possibilitat d’aprofitar aquest tipus
d’energia, ja que els mapes de vent disponibles per a la zona en principi no ho
exclouen.

Actualment s’estan posant en funcionament estacions de mesura que
permetran confirmar —i en el seu cas quantificar— el potencial eolic de que
disposen les nostres serralades. En cas afirmatiu, FEDA engegara el mateix
procediment descrit per a les minicentrals per dur a terme I'execucié dels
projectes que en resultin.

4.3 Energia solar fotovoltaica

L’anomenat efecte fotovoltaic consisteix en qué quan un raig de llum (en
aquest cas un raig de sol) incideix sobre un material semiconductor, es genera
un corrent eléctric. Aquest és, en resum, el principi de funcionament de les
instal-lacions fotovoltaiques.

El rendiment d’aquesta transformacié és baix i I'energia subministrada
depén de la quantitat d’irradiacié de l'indret. La quantitat d’electricitat que és
capa¢ de generar cada instal-lacié és relativament baixa i el cost del kW és
elevat. Les seves principals aplicacions es troben en el camp de les comu-
nicacions, com a fonts d’alimentacio autbnomes en indrets apartats. També
s’estan utilitzant per alimentar petites instal-lacions domeéstiques en indrets on el
cost de tirar una linia eléctrica resulta prohibitiu.

En aquest darrer cas, cal fer un projecte molt acurat tenint en compte els
consums de punta, la capacitat d’acumulacid, els electrodoméstics de baix
consum a instal-lar i també la gestié posterior, que requereix uns habits
particulars en els usuaris. L'abaratiment de cost s’'aconsegueix en noves
edificacions integrant els panells solars a la teulada. D’altra banda, s’esta
treballant en noves técniques de fabricacio de les cel-les de material
semiconductor per millorar-ne el rendiment i abaratir-ne el cost.
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5. La politica energética de FEDA

FEDA, com a societat parapublica, ha assumit plenament els principis
exposats al comencament de promoure I'estalvi energétic i de potenciar les
energies renovables. Pero, de quina manera FEDA porta a la practica aquests
compromisos?

Respecte a I'estalvi, FEDA ha desenvolupat la reforma dei sistema de tarifes
eléctriqgues que prima el consum en hores vall i el penalitza en hores punta, al
mateix temps que incita el client a contractar només la poténcia que necessita.
En aquest mateix sentit, s'esta treballant en un projecte per instal-lar comp-
tadors intel-ligents que, a banda de donar millor servei al client, permetran
gestionar la demanda de manera més eficag.

Quant a la produccio, com s’ha dit al comengament, FEDA subministra entre
el 25 i el 30% de I'electricitat que consumeix Andorra de fonts renovables
(energia hidraulica). Actualment s’esta trebaliant per conservar i augmentar tant
com sigui possible aquesta proporcié. A aquest efecte, a banda dels projectes
en curs esmentats anteriorment, s’han fet treballs de reforma per augmentar el
rendiment de les maquines i per millorar la gestid de les captacions.

Un altre projecte que ha estudiat FEDA és la cogeneracié amb gas natural
alimentant al mateix temps una xarxa d’aigua calenta per a calefaccid urbana.
Malgrat que no es tracta d'una energia renovable, és un projecte en qué
I'aprofitament de I'energia primaria de la font és d’'un 80% (cal recordar que les
turbines de vapor convencionals tenen rendiments d'un 30% i amb cicle
combinat s'arriba al 55%). El projecte esta esperant que els mercats eléctric i
del gas mostrin quina sera la tendéncia futura, ja que en aquests moments
estan en continua evolucié.

En definitiva, FEDA esta compromesa en ferm amb aquesta politica i no
solament esta disposada a fer projectes d'inversié com els anteriors, sind també
a participar en aquells que comportin un aprofitament d'energia residual
generada per processos relacionats amb la biomassa o el tractament de
residus.

Apendix

L’any 1993, el consell de ministres de les Comunitats Europees va aprovar
el programa ALTENER dedicat a les energies renovables. Aquest programa
preveia augmentar la utilitzacié d’aquestes energies d’'un 4% l'any 1991 fins a
un 8% l'any 2005, i triplicar en aquest periode la produccié d’electricitat
procedent d’aquestes fonts. Aixd representaria una reduccio d’emissions de 180
milions de tones de CO:/any al final del periode.

L’any 1994, a la Conferéncia de Madrid, es va aprovar el Pla d’accié per les
fonts d’energia renovables en qué es fixava com a objectiu la substitucié del
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15% de la demanda d’energia primaria convencional a Europa per energies
renovables abans del 2010.

Més endavant, el Llibre verd de les energies renovables a Europa preveu
que la Unié Europea cobrira 'any 2010 el 12% del seu consum energetic
mitjanc¢ant fonts renovables.

La cimera de Kyoto de V'any 1997 va establir que Europa ha de reduir les
emissions de gasos que produeixin efecte hivernacle un 8% entre els any 2008 i
2012, els EUA un 7% i el Japo un 6%.

Joan Grau i Navarro
Director de produccio i transport de FEDA

142 Universitat Catalana d'Estiu 1998



La problematica de
les aigiies residuals
a Andorra

Silvia Calvo i Armengol

Introduccio

Andorra és capgalera de conca pel riu Arigja, que desemboca a Franga, i pel
riu Valira, afluent de I'Ebre que discorre per Espanya. Perd malgrat el fet de ser
un pais de muntanya en el qual neixen dos rius a més de 2.000 m d'altitud, les
aigles superficials sofreixen les consequiencies del creixement econdmic i del
seu conseguent augment de poblacid. Efectivament, els assentaments humans
son la causa de l'existéncia de nombrosos punts d’abocaments d’aigiles no
tractades als rius, que no poden depurar amb el procés d’autodepuracid natural.

L’any 1978 es va fer un primer estudi per a la publicaci¢ del llibre E/
Patrimoni Natural d’Andorra sobre la qualitat de les aiglies, a partir d’unes ana-
lisis efectuades a principi de juliol i al final d’agost de 1978, en el qual ja es van
definir trams de riu deteriorats i les causes principals d’aquesta contaminacio.

L’any 1996 es va elaborar i aprovar el Pla de sanejament d’Andorra. Aquest
Pla defineix I'estat actual de les aigues en qualitat i quantitat, el grau
d’artificialitzacié dels rius, i ordena les actuacions del govern en materia de
recollida i depuracio de les aiglies per permetre que les aiglies superficials
recuperin i guardin els nivells de qualitat que els pertoquen, com a capcalera de
conca hidrografica.

1. Presentacio general de la hidrografia andorrana

El recorregut dels rius d’Andorra és relativament curt. Aquests rius pre-
senten el régim tipic dels rius situats en zones de muntanya, amb crescudes
fortes a la primavera, durant el periode de fosa de la neu, i uns cabals minims
mesurats a I'estiu (agost-setembre) i a I'hivern, quan les precipitacions cauen en
forma de neu.
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mesures fisiques (pH, temperatura i conductivitat) i quimiques (nitrits, nitrats,
fosfats, alcalinitat i contingut d’oxigen i materials en suspensid), es van fer
analisis bacteriologiques i també es van prendre mostres d’algues i de bentos.

Les conclusions d’aquest estudi sén les seglents:

—Alguns trams de rius es troben en un estat d'alteracié considerable, mentre
que d’altres ofereixen condicions poc allunyades de les naturals.

—Els sectors més modificats per I'accié de 'nome sén els del riu Gran Valira,
on els abocaments excessius procedents de les clavegueres provoquen
una contaminacié important, particuiarment intensa a 'agost, en periode
d'estiatge.

—La contaminaci¢ industrial no sembla gaire greu, a causa de la falta de
teixit industrial important al pais.

—Els factors d’alteracio de la qualitat de les aigiies superficials més
importants sén:

¢ |la desviacié d’aigues per part de FEDA, que deixa el riu sec
durant una part de I'any i que per tant provoca un augment de
la contaminacié per falta de dilucid.

* els assentaments turistics situats a les capgaleres dels rius,
en particular les estacions d’'esqui que generen abocaments
a rius de poc cabal i per tant contaminacions importants.

3. Pla de sanejament d’Andorra

3.1 Metodologia

L’estat actual de la qualitat de les aiglies superficials s’ha determinat sobre
la base dels resultats obtinguts en diferents campanyes d’analisis; la campanya
més extensa es va fer durant els anys 1994 i 1995 (amb una freqiéncia de
mostreig setmanal).

Vista la manca d’'una metodologia d’avaluacio de la qualitat de 'aigua
especifica a Andorra, s’ha utilitzat la metodologia de 'Agence de I'Eau Adour-
Garonne, que es basa en una série de parametres analitics per dividir la qualitat
de l'aigua en cinc classes (1 A: excel-lent, 1 B: bona, 2: passable, 3: mediocre,
4: fora classe); la classe es determina d’acord amb el parametre més des-
favorable que s’assoleix per almenys un 10 % de les mesures més
desfavorables. Les cinc classes corresponen a usos diferents:

-1 2: tots els usos sén possibles

—3: produccio d'aigua potabie possible, bany prohibit, reproduccié aleatoria

d’alguns peixos

—-4: produccié d’aigua potable no aconsellada, vida piscicola dificil, sobretot

al'estiu

—5: aiglies molt contaminades, no aptes per a la majoria dels usos.
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3.2.1 Qualitat de les aigties
* El Valira d’Orient

El Valira d'Orient presenta una qualitat excel-lent a la capgalera de conca
que es comenca a deteriorar lleument a partir del nucli de Soldeu, amb una

qualitat encara bona perd mediocre després de Canillo.

A partir de Ransol, on es produeixen segrestos importants de cabal, el riu
aiglies avall de Canillo no es recupera ni regula prou fins a I'época de cabals
més importants. La presa de Ransol reté tota la contaminacio i la desvia
posteriorment cap al llac d’'Engolasters, on es transforma en una mena de
depuradora per llacunatge. Els afluents de Montaup i de la Vall del Riu son
insuficients per pal-liar el déficit provocat per la presa de Ransol i restaurar el

bon funcionament del riu.

S’observa una punta de contaminacio al pont de Molleres causada pels

abocaments dels col-lectors de Canillo i de Meritxell.
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Després que FEDA retorna I'aigua al Valira d’Orient, s’observa al tram
d’Escaldes una millora de la qualitat de I'aigua.

* El Valira del Nord

La qualitat de les aiglies del Valira del Nord és excel-lent en un tram molt
flarg de capcalera de conca fins a aigles avall d’'Ordino, on la qualitat, tot i que
disminueix, és encara bona. Aquesta esdevé mediocre aigles avall de la
Massana. Efectivament, I'existéncia d'un col-lector en bon estat fins al limit de la
parroquia d'Ordino permet recollir totes les aiglies residuals.

En aquesta conca cal remarcar la contaminacio forta del riu d’Arinsal aiglies
avall del pont (fora classe), causada pels abocaments industrials, la qual
contraresta gracies a les aportacions del riu de Pal.

Abans de la seva entrada a Escaldes, aquest riu torna a ser de bona qualitat
gracies a una certa capacitat d'autodepuracio.

* El Gran Valira

El Gran Valira concentra més contaminacio que els altres rius. El tram és
curt i molt urbanitzat. Els abocaments hi sén nombrosos i constants i no donen
temps al riu per recuperar-se.

Observem qualitats mediocre i molt dolenta “fora classe” tot al llarg del riu
Gran Valira.

3.2.2 Estat de les instal-lacions

* Els col-lectors

Dins el marc de I'estudi preliminar del Pla de sanejament, es va fer un
diagndstic de l'estat dels col-lectors generals i secundaris principals. S’entenen
com a col-lectors generals els que discorren pel fons de les valls del Valira
d’Orient a partir del Grau Roig, del Valira del Nord a partir del Serrat i a tot el
llarg del Gran Valira.

La seva construccié i el seu manteniment sén competéncia del govern. Els
col-lectors secundaris principals sén els de cada poble i la seva construccid i el
seu manteniment son competéncia dels comuns.

La majoria dels nuclis urbans tenen xarxes unitaries. Aquestes reben sovint
aiglies parasites de torrents o fonts o d’aigles piuvials recollides pels
embornals i teulades o d'infiltracions quan passa el col-lector pel riu. Gairebé
tots els col-lectors porten aiglies netes en quantitats importants. No es coneix
amb precisio I'época de construccié d’aquests col-lectors.

Alguns dels trams de col-lectors generals existents han estat construits cap
als anys 1978-79. Els que son anteriors al 1982 i que passen pel llit dels Valires
van ser bastant malmesos pels aiguats del 1982 i alguns han estat renovats. Als
trams d’Escaldes i Andorra la Vella s’han anat incorporant trams de col-lectors a
mesura que es feien les canalitzacions del Gran Valira després dels aiguats del
1982.
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aiglies, que les sotmet al control del departament de Medi Ambient. Es feia
confianga a les cases comercials i als fabricants, que tampoc no feien cap
estudi previ per vendre el seu producte.

Les instal-lacions de depuracid sén incompletes ja que els fabricants només
venen tractaments primaris (fosses filtres) que haurien de connectar amb un
tractament secundari a base de rases filtrants per obtenir una depuracié optima.

Vista la importancia d'aquesta problematica, el departament de Medi
Ambient esta definint les prescripcions tecniques que hauran de seguir totes les
instal-lacions de sanejament autonom, que seran publicades al Butlleti Oficial.

A més a més, el departament esta posant en marxa un sistema
d'inspeccions sistematiques i periodiques per corregir els possibles probiemes
de funcionament i manteniment.

* El sanejament col-lectiu

Abans de P'existéncia de I'actual Pla de sanejament d’Andorra, |'Gnica
instal-lacié d’aquest tipus era I'estacié depuradora del Pas de la Casa, que es
va construir el 1979 per a una poblacidé de 4.000 habitants. Atesa la seva
antiguitat i la seva feble capacitat, i vista la poblacié que aflueix actualment al
Pas de la Casa (15.000 habitants aproximadament en temporada alta), l'aigua
poc tractada contaminava les aigues del riu Arieja. S’ha procedit a 'ampliacié i
la renovacio d’aquesta instal-facié amb la licitacio d’'un concurs 'any 1996.

La nova estacio depuradora del Pas de la Casa funciona des del maig del
1998. La seva capacitat és de 15.000 habitants equivalents i tracta un volum
diari de 3.715 m¥dia.

Els nivells d’abocament de la instal-lacié compleixen les normes europees.

3.3 Actuacions
L’orografia del Principat permet apreciar dues conques de sanejament
clarament diferenciades:

* el vessant atlantic, drenat pel riu Ariéja, tributari de la Garona
» el vessant mediterrani, drenat pels rius que formen el Gran Valira, afluent
del Segre

El sanejament del vessant atlantic s’ha resolt a través del sistema de
sanejament del Pas de la Casa.

A la resta del Principat, que tributa a la Mediterrania, s’han diferenciat tres
grans conjunts corresponents a zones coherents de sanejament, els quals es
consideren sistemes principals:

= el sistema nord-oriental, corresponent a la parroquia de Canillo
¢ el sistema nord-occidental, corresponent a les parroquies d’Ordino i la
Massana
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¢ el sistema sud, corresponent a les parroquies d’Encamp, Escaldes-
Engordany, Andorra la Vella i Sant Julia de Loria

Per a cada sistema, s’han valorat aproximadament els costos de construc-
cid, de manteniment i d’explotacié dels col-lectors i de les depuradores d'aigles
residuals i les despeses relatives a 'adquisicié dels terrenys necessaris per
implantar les instal-lacions. En I'estudi s’han tingut en compte diferents criteris
per triar les opcions més adequades:

e economics: inversio en col-lectors i en linies de tractament, costos
d’explotacio

etécnics: laminacié del factor d’estacionalitat, dispersio de cabals
d'abocament, flexibilitat d’ampliacié adaptada a les necessitats i la fiabilitat
de les instal-lacions

* mediambientals: ocupacio de terrenys i impacte mediambiental de les
instal-lacions.

També s’han analitzat les opcions que a priori es poden considerar en
ambit andorra pel que fa a la gestio de fangs que es generen en el procés de
tractament de les aigles residuals. S’estima en 1.440 les tones anuals de fang
sec que es poden generar a Andorra, que es poden obtenir amb una sequedat
de l'ordre del 20%, la qual cosa implica un volum d’'uns 7.200 m®. Les opcions
que es consideren millors per eliminar i/o aprofitar aguests fangs sén:

* aplicaci6 del fang al sol en les condicions de seguretat sanitaries i
mediambientals idonies (s'esta estudiant 'alternativa de I'aplicacié de fangs
per a la revegetacio de les pistes d’esqui)

e incineracid: és l'alternativa que s’utilitza actualment mentre s’espera poder
posar en marxa la primera.

Les actuacions plantejades en el Pla de sanejament son:

Sanejaments autonoms
Es preveu resoldre independentment el sanejament dels nuclis urbans de
Meritxell, Prats, Bixessarri i Fontaneda i de I'estacié d’esqui d’Arcalis.

Sanejament del vessant atlantic

Amb l'ampliacio de la depuradora d’aigues residuals existent al Pas de la
Casa i la reconstruccio d’un tram del col-lector comunal malmés quedaran
materialitzades totes les infraestructures del vessant atiantic i el Pla de
sanejament només ha de tenir en compte les despeses que s’originin de
'explotacid, la conservacid i el manteniment de totes les infraestructures
generals.
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Sanejament del vessant mediterrani
La solucio escollida es divideix en tres sistemes principals:

Sistema de sanejament nord-oriental: inclou el sanejament de la conca
del Valira d’Orient i els seus afluents, fins al congost de Meritxell. Les
actuacions previstes son:

e la construccid d’'un col-lector general des de Soldeu fins al col-lector
existent que baixa des de I'Aldosa (obra en curs)

e la construccié de la depuradora d'aiglies residuals, que se situara prop de
la zona de Perecaus. Aquesta depuradora d’'aigles residuals depurara en
temporada baixa una poblacié de 2.540 persones, 4.500 en temporada
mitjana i 7.700 en temporada aita.

Sistema de sanejament nord-occidental: inclou el sanejament dels nuclis
de les valls dels rius d’Arinsal i del Valira del Nord fins al congost de Sant
Antoni. Les actuacions previstes sén:

* la reconstruccié del col-lector general des de la confluéncia dels col-lectors
generals de la Massana i d'Ordino i la seva perllongacio fins a la depu-
radora d’aiglies residuals (obra feta al 1997)

e la construccié de la depuradora d'aigles residuals general, que se situara
a sota del poble d’Anyds. Aquesta depuradora d'aigies residuals depurara
en temporada baixa una poblacié de 7.240 persones, 10.660 en temporada
mitjana i 15.500 en temporada alta (projecte en fase de concurs).

Sistema de sanejament sud: inclou els nuclis urbans de les parroquies
d’Encamp (excepte el Pas de la Casa), Escaldes-Engordany, Andorra la Vella i
Sant Julia de Loria. Les actuacions previstes son:

¢ la construccié dels col-lectors generals del Valira d'Orient, del Valira del
Nord i del Gran Valira (obres en curs)

e la construccio de la depuradora d’aiglies residuals, que depurara en
temporada baixa una poblacio de 48.600 persones, 59.100 en temporada
mitjana i 74.800 en temporada alta.

*la construccié de la planta de compostatge i valoracié dels fangs
procedents de totes les depuradores.

El pla d’inversions que s’ha de realitzar s'estén del 1997 al 2001 i és de
3.979 milions de pessetes.
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Conclusié

L'any 1978, les aiglies superficials ja presentaven problemes de conta-
minacié deguda a l'accié de 'home. Aquesta contaminacié ha augmentat des
del 1978 fins al 1996 paral-lelament a I'augment de poblacid. Efectivament, el
creixement econdmic no ha estat seguit per la construccié i la instal-lacio dels
serveis necessaris perque les noves edificacions o els nuclis urbans no
malmetin el medi ambient (col-lectors generals, clavegueres i instal-lacions de
depuracio). Durant aquests anys, no s’han fet tampoc els manteniments
adequats perqué la xarxa existent de recollida d’'aiglies residuals estigui en
bones condicions, la qual cosa hauria evitat els problemes de fuites i
vessaments no controlats actuals als rius.

Actualment, el riu no pot depurar les carregues contaminants abocades
solament amb el procés natural d’autodepuracié. Si volem tornar a recuperar la
qualitat que pertoca a uns rius d’alta muntanya com els nostres i la situacid
privilegiada que ens confereix el fet de ser una capgalera de conca, tant el
Govern com els comuns hauran de fer esforcos per instal-lar totes les
infraestructures necessaries.

Amb 'ampliacioé de la depuradora del Pas de la Casa, la licitacié de la
depuradora de la Massana i la construccio de col-lectors generals, el govern va
tirant endavant el Pia de sanejament. Pero aquest programa queda condicionat
a la restauracio i a la construccid, per part dels comuns, dels col-lectors
secundaris que recolliran totes les aigles residuals fins a 'embrancament amb
els col-lectors generals.

Silvia Calvé i Armengol

Enginyera en medi ambient i cap del servei de gestio
i control ambiental del departament de Medi Ambient
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Tendéncies del turisme de neu

Per part de la demanda, s'estan produint una série de fets que afecten el
funcionament del mercat. Entre d'altres destacarem:

- Facilitat d'iniciacié a nous practicants gracies a la millora permanent del
material.

- Aparici6 d'altres esports de neu: surf, carving, raquetes, etc.

- Exigéncia de garantia de producte. L'esquiador demana pistes preparades
amb neu garantida i serveis de qualitat.

- Demanda de nous productes i serveis amb un cert component d’aventura:
esqui fora pistes, esqui travessa.

- Recerca de diversié, d’autenticitat i de comoditat.

Estratégies de competitivitat de cara al futur

Per respondre a aquesta demanda, el desenvolupament sostenible de les
estacions de muntanya, i de les d’Andorra en particular, hauria de basar-se en
tres eixos:

Sostenibilitat financera. L’estacido de muntanya ha de ser viable empresa-
rialment.

Aixo implica:

- Amplitud de I'area esquiable (nombre, varietat, llargada, desnivell de

pistes)

- Inversio permanent en millora d’instal-lacions i equipament

- Disponibilitat d’allotjaments (peu de pistes i zones d'influéncia)

- Creixement qualitatiu (més estada al pais, més poder adquisitiu)

- Creaci6 de nous productes i serveis (innovacio continuada)

- Qualitat de servei optima (recursos humans com a base)

- Bona relacié qualitat - preu

- Bona comercialitzacié (integracié noves tecnologies)

Sostenibilitat social

Les estacions han de rebre el suport de tots els agents locals, primers
interessats en el seu desenvolupament eficient. La questié a formular-se aqui
és com es poden establir acords entre els operadors locals i les societats
explotadores de les estacions, en el sentit de millorar la seva competitivitat a
I'hivern i ampliar el seu periode d'explotacio.

També aquest apartat hauria d’incloure el paper de I'administracié per
garantir certs factors d’entorn com ara:

- La millora d’accessos i de la circulacid interna.

- Una decidida politica mediambiental.

- Unes bones infraestructures i equipaments (parquings, transport public, etc.)

(Font: principals conclusions Pla de marqueting turistic juliol 1998)
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| finalment, i no perqué sigui menys important, només esmentaré que el
desenvolupament del qual estem parlant ha de ser necessariament sostenible
des del punt de vista de la preservacié dels valors naturals i paisatgistics.

A tall de reflexio final

Qui pensava 'any 1957 a Andorra que els esports d’hivern arribarien a
popularitzar-se i que es convertirien en un important motor de desenvolupa-
ment?

Més recentment ha estat espectacular laugment de fa BTT i del surf de neu,
per donar exemples de noves disciplines esportives.

Aix0 ens indueix a pensar que les modes d'avui, juntament amb els canvis
demografics i d'estils de vida, tindran un impacte molt significatiu en les
activitats i els programes de les destinacions turistiques tant d’hivern com
d’estiu.

En aquesta linia, 'aposta per les destinacions de muntanya és molt atractiva
si es pot donar resposta a unes necessitats que posaran émfasi en 'apre-
nentatge, els valors mediambientals, l'autenticitat del lloc i les experiéncies
viscudes, diversio per a tota la familia posant atencié a una bona oferta
d’allotjament i de serveis.

Tenim un futur ple d'oportunitats. Cal que les aprofitem responsablement.

Conrad Blanch i Fors
Director general d’ENSISA
i expresident del Centre Excursionista de Catalunya

' “L’'esqui a Andorra. L'entranyable historia”. Opuscle editat per Foment de la
Comunicacio i de la Imatge, Ski Andorra.
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Tendéncies actuals

La fi d'un model turistic

Pel que fa a la demanda, als anys noranta la motivacié dels turistes evo-
luciona en el sentit que la natura i la cultura ressorgeixen com a valors fona-
mentals i els turistes redescobreixen el patrimoni i els recursos naturals.

Els parcs naturals, els allotjaments rurals i els ecomuseus, entre altres,
responen a les noves expectatives dels turistes. Es confirma un cert retorn a
l'ecologisme i l'autenticitat amb 'aparicidé de noves motivacions com l'aventura,
la natura i el patrimoni en general. Els turistes senten la necessitat d'allunyar-se
del turisme convencional i cercar una activitat molt més creativa.

Impacte del turisme sobre els recursos naturals

Avui dia, Andorra és probablement la zona més urbanitzada dels Pirineus.
L'impacte sobre el marc natural és real i no podem pas negar-lo o amagar-lo. El
paisatge actual és resultat de nombroses alteracions humanes i en gran part el
turisme ha contribuit a la profunda transformacié del medi inicial.

Malgrat aix0, encara continua essent un dels elements essencials de l'oferta
turistica i un dels aspectes més atractius per als visitants. En l'enquesta que
vaig dur a terme dins el marc de l'estudi sobre el turisme cultural i natural* ara fa
un parell d‘anys, quan es va demanar als turistes qué els agradava més
d'Andorra, van respondre la natura i el paisatge en primer iloc davant de I'esqui
o les compres. Cal precisar que aixo é€s el que els agrada més del pais, perd
que no correspon sempre amb el que realment vénen a fer a Andorra.

Condicions prévies per al desenvolupament del turisme cultural

D'entrada, el pais ha de prendre consciéncia que és indispensable preservar
el patrimoni cultural i natural.

També cal definir uns limits per a I'explotacié del patrimoni que du a terme el
turisme. Per aquest motiu, en materia de turisme cultural i natural, els
professionals hauran de sacrificar els seus interessos a curt termini i purament
comercials, incompatibles amb una estratégia durable del turisme cultural.

D'altra banda, ara per ara no es pot considerar aquest tipus de turisme com
a oferta primaria, sin6 que apareix com un complement a l'oferta turistica global
i no podem pensar, en cap cas, que pot bastar per atraure els turistes.

« Turisme cultural i natural = complement de I'oferta turistica actual

Tanmateix, abans fins i tot d'elaborar un projecte de desenvolupament du-
rable per al turisme cultural i natural, és indispensable que es compleixin dues
condicions sense l'existéncia de les quals no es podria ni pensar a dur a terme
una politica turisticocultural.

* Adaptar i ampliar els inventaris del patrimoni cultural i natural
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- Incitar a un comportament ecoturistic amb grups reduits per tal de seguir
millor els seus moviments.

- Fer prendre consciéncia als turistes de l'intereés general encoratjant una
preparacio de la visita per tal que en puguin treure el maxim profit.

2. ldear noves ofertes que s'inscriguin en el marc del turisme sostenible

L'oferta ha d'adaptar-se a les noves expectatives de la demanda tot pro-
posant productes i serveis que s'hi corresponguin. L'objectiu és crear un pla
general de desenvolupament del turisme natural que s'inscrigui en la linia
d'accions del turisme sostenible. Es a dir, que ha de buscar I'equilibri entre el
turisme, I'entorn natural, la cultura i la societat humana.

Per tal d'adoptar els principis d'un turisme sostingut, cal prioritzar la
planificacid contra el creixement desordenat, diversificar i millorar la qualitat de
I'oferta existent i proposar nous productes coherents.

El nou model turistic ha de permetre, en el cas concret d'Andorra, un millor
repartiment de les temporades, una massificacid menor i, en conseqiéncia, el
possible abandd progressiu del turisme de masses, ja que el pais no pot absor-
bir una quantitat gaire forta de turistes durant certs periodes de 'any.

3. Implicar els diferents agents

Un projecte de turisme cultural requereix una implicacio de tots els agents
tant del sector public com privat: administraci¢ local, nacional, sectors turistic i
comercial i el conjunt de la poblacié en general.

Es tracta, en primer lloc, de fer conéixer el patrimoni cultural tot implicant-los
en el projecte.

A Andorra, les relacions entre els diversos agents privats i/o publics sén
sovint insuficients. Caldria proporcionar una informacié reciproca que ajudés les
dues parts i afavoris la creacié de sinergies.

A més a més, la manca de coordinacid pot donar com a resultat una
multiplicacio d'esforgos inutils com, per exemple, una promocié insuficient
perqué els mitjans estan dispersos.

4. Crear una formacio adaptada a les professions turistiques

Sense formacio, el projecte global queda incomplet. Es necessari posar en
funcionament programes de formacié dissenyats d'acord amb la demanda, que
preparin tan bé com sigui possible el personal per guiar i comentar les visites.

Més enlla de les competéncies i dels coneixements, aquests professionals
han d'intentar augmentar la curiositat dels visitants perqué és la imatge de tot
un pais que esta en joc. També cal definir I'agent que s'ocupara de dirigir la for-
macio. El ministeri d'Educacid, en col-laboracid amb altres organismes tant
publics com privats, sembla la possibilitat més coherent.

Una xarxa de formacié com aquesta ha d'implicar tant els professionals del
turisme com els organismes responsables de gestionar el patrimoni cultural i de
protegir la natura.
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analitzar el medi que l'envolta. Aixi, doncs, podem establir 'esquema seglent
que ens il-lustra sobre el funcionament de les poblacions.

[ PROPIETATS DEL MED] ‘ PROPIETATS DELS INDIVID[F‘
- condicions climatiques, - nutricié
energétiques - creixement
- particularitats [isiques - reproduccio
- aliments

mobilitat
+ predacio - aplituts competitives ...
- competicié ...
4] ) - L Y
i PROCESSOS
! DEMOGRAFICS
I- natalitat l
_ﬂ- mortalitat
- migracions

- desplagaments ..,

_ {mT_};mccrg’) ‘ RETROACCIO
- modificacié del medi |- regulacions demografiques.

- coevolucio | o ) ffisiologiques. etologiques |
; |YARIACIONS DE LA POBLACIO - variacions genétiques

i T © | densitat - .
- distribuci¢ |

- estructura d'edat

PRESSIO - estructura social
HUMANA - frequéncies genétiques

(Aduptat i modificat de Berryman 1981 in Barbaudt 1992)

L’home ocupa un lloc important dins aquesta biodiversitat i els processos
contemporanis creixents intenten, en certa mesura, compaginar la presa de
consciéncia de la importancia de la diversitat dels éssers vius dins I'evolucio i la
conservacié dels sistemes i processos de la biosfera amb la presa de cons-
ciencia del seu valor en l'aspecte social, econdomic o cultural (Soler Manuel
1997). Cada cop més, queda palesa la inseparabilitat dels problemes am-
bientals o de la gestié del medi respecte a la societat i que els sistemes naturals
son el clar mirall de la forma de ser de la societat (Marti 1997). No se'ns
escapa, doncs, que la societat humana, i més concretament les seves estruc-
tures socials i politiques, tenen un paper determinant en molts dels processos
presents i futurs. El terme “desenvolupament sostenible” engloba la conservacio
de la biodiversitat, no tan sols entesa com a conservacio de les espécies i dels
ecosistemes, siné com un procés adaptatiu dins el qual la gesti6é dinamica de la
diversitat biologica es faci en equilibri amb la societat humana. Els problemes
mediambientals actuals, com els canvis climatics, la contaminacio, el forat en la
capa d’0z0, la destruccio dels boscos o la desaparicié exponencial d’espécies
animals o vegetals fan, certament, que es prengui consciéncia del concepte de
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desenvolupament durable o sostenible entés com “el tipus de desenvolupament
- que permeti satisfer les necessitats de les generacions humanes presents,
sense reduir la possibilitat a les generacions futures de satisfer les seves”.
Iniciat amb els treballs de la Comissio Brundtland de les Nacions Unides
(1987), el concepte de desenvolupament sostenible s’ha mundialitzat amb
'Agenda 21 i la Convencio sobre la Diversitat Biologica (Rio de Janeiro 1992)
establint una politica duta a terme a escala nacional per organismes inter-
nacionals (OCDE, ONU, Banc Mundial) o per ONG com el Scientific Commitee
on Problems of the Environment (SCOPE) per tal de crear un sistema
d’indicadors del desenvolupament sostenible que permetin entendre els
fendmens, ajudar a la presa de decisions i informar el public.
Globalment, podem classificar en quatre categories els indicadors de
desenvolupament sostenible (Adriaanse 1993, World Bank 1997):
* Indicadors socials: atur, pobresa, densitat de poblacid, esperancga de vida...
* Indicadors economics: PIB, inflacié, importacions, exportacions, deute public...
¢ Indicadors institucionals: estratégies sobre el desenvolupament durable,
programa de comptabilitat que integri medi ambient i economia, avaluacio
dels impactes ambientals...
¢ Indicadors mediambientals

2.2 Aproximacio als indicadors mediambientals o indicadors de la
biodiversitat

Definicio

L'indicador és la sintesi i 'agregacio de diferents etapes derivades de
I’estadistica, de 'analisi de dades provinents de la monitoritzacié. L'En-
vironmental Protection Agency nord-americana ens en dona aquesta definicio:
“Parametre o valor derivat del parametre que proveeix una informacio rellevant
sobre unes variables definides sobre patrons o tendéncies (canvis) en I'estat del
medi ambient, les activitats humanes que afecten o son afectades pel medi
ambient o les relacions entre variables” (EPA, 1995).

Objectiu

L'objectiu dels indicadors mediambientals és, mitjancant la sintesi d’una
abundant i sovint complexa informacié técnica, mesurar I'estat actual i I'evolucio
o el progrés dels principals aspectes del medi ambient amb la finalitat d’i-
dentificar i comunicar els problemes i permetre d’emprendre mesures i accions
sobre temes prioritaris, d’establir politiques i estratégies a escala nacional, i del
seu seguiment i avaluacio.

Tipus d'’indicadors

Seguint la classificacié classica desenvolupada per 'OCDE i la Convencié
sobre la Diversitat Biologica, els indicadors mediambientals es poden classificar
en els grups seglents:
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1. Indicadors d'estat: ofereixen una descripcié de la situacié i es poden
segregar en dos grups. D’'una banda, els indicadors que expressen termes de
quantitat {(nombre d'especies, superficie del bosc, nombre d'ecosistemes dins
un territori...), i d'altra banda, els que expressen la qualitat (per exemple
I'estructura d'un ecosistema, I'abundancia d'una especie particularment
representativa). No obstant aixd, també hi podriem incloure un tercer grup de
referéncia que, per ell mateix, és representatiu: el nombre relatiu d’espécies
amenacades i extingides.

2. Indicadors de pressio: indiquen el nivell de pressié socioeconomic que
s'exerceix sobre el medi, com per exemple pérdua d’habitat, introduccid
d'especies, contaminaci¢, modificacié de I'is del sol, evolucio dels caps de
bestiar, freqlientacié turistica d’una zona...

3. Indicadors de resposta i de capacitat: permeten avaluar els esfor¢os
emprats per resoldre un problema mediambiental i la capacitat d'implementacio
d’'una estratégia o d’una politica mediambiental.

4. Indicadors d’is: més complexos d'establir; permeten indicar els productes
i els serveis de la biodiversitat (percepcié social, valor economic present i
futur...).

En cas que s'utilitzin tecniques de manitoritzacio d'espécies per valorar la
seva representativitat dins I'evolucié/fragmentacio d’'un ecosistema, cal tenir
presents les caracteristiques propies, com son el territori i la capacitat de
dispersio de I'especie (Taula 1), o també la durada del mostratge perqué sigui
representatiu per indicar una variacié en I'espécie (Taula 2).

En resum, podem afirmar que el conjunt dels indicadors definits mostrara
I'estat i 'evolucio de la biodiversitat en un lloc i un temps concret.

Taula 1. Relacié capacitat de dispersid/area minima d’estudi per a alguns grups taxonomics

area d’estudi
s <1lha <10 ha <1 km? <10 km? > 10 km?
capacitat de dispersio
de les especies
<200m la majoria de plantes | petits mamifers papallones
papallones
<3 km papallones petits mamifers petits mam{fers petits mamifers
plantes disperses per | papallones Ilangardaixos i granotes j gripaus
els ocells sar Hangardaixos i
amfibis sargantanes
papaitones
<10 km algunes plantes ocells forestals mamifers mitjans mamifers mitjans o
ocells de zones ocells petits grans
humides papallones petits ocells
papallones serps
papallones
< 100 km ocells de prats ocells mitjans ocells mitjans
papallones migradors
<300 km ocells mitjans-grans | ocells de zones grans ocells
humides
> 300 km grans ocells

Font: The European Conservation Institute Research Network (1997)
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e dada 12: ara hi ha 200 insums al pais Paipeig i abans n’hi havia 100.

» dada 13: sabent que la poblacié minima viable genéticament parlant
d'insums és de 150, podem dir que la xifra de 200 representa 50 (33,33%) per
sobre el punt critic.

e dada 14: a Paipeig hi ha 3 espécies endémiques.

*» dada 15; la riquesa especifica d’ocells de Paipeig és de 5

1. L'indicador 11 no té cap validesa per ell mateix, no ens indica ni la
dimensio real de tota fa poblacié d’insums, ni la superficie de I'area de
distribucid, ni tan sols I'evolucio de la poblacio.

2. Uindicador 12 és enganyds. A primera vista, podriem concloure que els
gestors de Paipeig han fet una bona feina, perd la dada per si sola no aporta
cap nocié de temps. Aquest augment del 100% s’ha realitzat en 10 anys, en
100 anys, en 1.000 anys? A més, no tardarien a aparéixer veus per limitar
augment “exagerat” d'insums.

3. L'indicador I3 aporta una dada quantitativa important ja que estableix un
punt de referéncia. Aquest exemple es pot substituir, per exemple, per les llistes
vermelles d’espécies en les quals figuren catalogades per criteris d'amenaga

4. L'indicador 14 per si mateix no te gaire valor perqué si I'insum no forma
part del grup de les espécies endemiques, la seva desaparicié no afectaria la
dada 4.

5. Lindicador 15 indica efectivament que l'ocell insum representa ell sol el
20% de la riguesa ornitologica de Paipeig. Aixd li déna un valor molt important.
Perd si els insums desapareixen de Paipeig, aixo podria no suposar una
modificacio del valor de 15, com, per exemple si hi ha una reintroduccié d'una
altra espécie d’ocell.

(Modificat del document Recommendations for a core set of indicators of
biological diversity de data 22/7/1997 Convention on Biological Diversity -UNEP-
inclos com a document de treball per a la tercera reunié a Mont-real de I'1 al 5/09/97)

Els exemples anteriors s’exposen de manera simplificada per tal de poder
calibrar amb més amplitud tant la validesa com el contingut de I'indicador.
Efectivament, en gran mesura se’n desprén que I'error més freqiient és de no
incloure, per la forma de la seva expressio, cap referéncia o valor de referencia.
Aquests valors sén imprescindibles per al bon Us d'un indicador, i n’hi ha de
quatre tipus:

a. Si es tracta de valorar la biodiversitat, la primera reflexio que s'imposa és
de determinar el punt de partida (o punt de sortida) que ens donara la mesura
evolutiva respecte a una data 0 a una situacié determinada. Seria important
poder prendre com a punt de sortida la situacié de la biodiversitat a I'epoca
preindustrial, acceptant que la major pressio és la humana, determinada en
gran mesura pels canvis exponencials lligats al desenvolupament industrial,
comercial i turistic. Aixd implica poder conéixer I'estat de la biodiversitat fa 100
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Taula 3. Nombre d’espécies conegudes i estimades en cada grup taxondmic estudiat a
Andorra, indicant el percentatge d'espécies conegudes i la precisio de I'estimacié (- - molt
baixa, -: baixa, +: moderada, ++: bona). Per a la procedéncia de cada valor, consulteu el text.

Grup taxondmic Espécies Espécies % espécies Precisié
concgudes estimades conegudes estima
Vertebrats 178 186-196 91-96 +)
Mamifers 46 52-57 80-88 +)
Grans mamifers’ 16 16-18 89-100 (++)
Micromamifers® 19 19-22 86-100 (++)
Quiropters 11 17 64 (1)
Ocells nidificants 109 109 100 (++)
Réptils 13 15-18 72-87 (+)
Amfibis 6 6-8 75-100 (++)
Peixos 4 4 100 (++)
Invertebrats
[nsectes 700-1.000 10.000-15.000 47-10 (+)
Ortopters 10 ? -
Psocapters 17 ? -
Heteropters 8l ? -
Planipennis 32 ? -
Tricopters 5 ? -
Lepidopters ropalocers 110 150 73 &)
t.epidopters heterdcers 132 1.500 8.8 -)
Mol-luscs 99 110-130 76-90 +)
Altres invertcbrats (veure text) 22 7 -
Plantes vasculars + 1.250 1.300-1.400 89-96 )
Angiospermes +1.210 1.260-1.360 89-96 )
Orquidacies 27 30 90 (++)
Gimnospermes 9 9 100 (++)
Pteridofits 30 30-35 86 )
Briofits 84 230 36,5 (--)
Hepatiques 15 30 50 (--)
Molses 69 200 34.5 (--)
Fongs + 180 550 32,7 (--)
Liquens 243 350 69,4 (-)
Algues 35 100 35 (--)

" Lagomorts, Carnivors, Artiadactils i Marmota marmota
*: Insectivors | Roscgadors (excepte Marmota marmota)
*: Dades parcials que no cobreixen tot ¢l pals
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de Rana perezii de Pelodytes punctatus, citades per Martinez-Rica (1984), és
probable, pero caldra confirmar-la prospectant les zones més mediterranies del
pais.

E) Peixos

La diversitat piscicola d’Andorra és reaiment reduida i consisteix unicament
en una espécie autoctona (Salmo trutta fario) i 3 espécies introduides, de les
quals es desconeix si han arribat a reproduir-se amb naturalitat als rius i llacs
andorrans. Llobet (1947) esmenta la preséncia de barbs (Barbus sp.) i anguiles
(Anguilla anguilla), I'existéncia de les quals al Principat sembla poc probable i
no esta recollida en cap obra de referéncia sobre el tema (p. ex., Campas,
1984), motiu pel qual no les considerarem en el present recull. En tot cas, i
suposant que realment haguessin format part de la ictiofauna andorrana en un
passat recent, actualment ja no habiten els rius de! pais i s’haurien de consi-
derar com extingides.

3.2 Invertebrats

Els invertebrats son el grup taxonomic menys estudiat al Principat d’Andorra,
si bé també és el que, sense dubte, aporta una major quantitat i varietat
d’organismes a la biodiversitat de les Valils.

A) Insectes

Els insectes son el grup zooldgic amb més nombre d’espécies, tant
globalment com en la major part de regions i localitats del planeta. Andorra no
€s una excepcio a aquest fet, pero en el nostre cas ens trobem davant una gran
manca d’estudis especifics que ens impedeix d'establir valoracions quantitatives
sobre el nombre d’espécies, certament molt important, que integren I'ento-
mofauna andorrana. En conjunt, i de forma molt grollera, s’estima que Andorra
pot tenir entre 10.000 i 15.000 espécies d'insectes, de les quals actualment se'n
coneix prop d’un miler (Pujade-Villar, com. pers.). En un estudi fet 'any 1993 es
van trobar 20 ordres diferents d’insectes (Pujade-Villar 1996), si bé no es van
arribar a determinar especificament, excepte alguns casos. En general, sén
molts pocs els ordres dels quals s’han publicat llistes d’especies.

A.a) Heteropters: a partir del material recollit en I'estudi citat anteriorment
(Pujade-Villar 1996) es van identificar 81 espécies (Gessé et al. 1994). Cal
pensar que el nombre real és molt superior perqué en aquest treball només es
va fer un mostratge de la zona baixa mediterrania (Santa Coloma).

A.b) Lepiddpters ropalocers: el nombre de papaliones dilrnes catalogades
fins al moment a Andorra és, segons Dolsa (1998), de 110 espécies, i el nom-
bre real s’estima en unes 150.

A.c) Lepidopters heterocers: Josa et al. (1984), dins E/ patrimoni natural
d’Andorra, recullen 132 espécies, si bé alguns especialistes calculen que la xifra
real pot ser fins a deu vegades superior, propera a les 1.500 espécies (Rogez).
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A.d) Altres ordres: tot i que els resultats definitius encara no han estat
publicats, el treball de Pujade-Villar comenta el nombre d’espécies detectades
en alguns ordres. Concretament, se cita la troballa de 10 ortopters, 17 pso-
copters, 32 planipennis i 5 tricopters. Una vegada més, cal tenir present que no
estem parlant d’'estudis referits a tot el pais, sind només a una area molt
limitada en extensid (Santa Coloma). La xifra real d'especies és molt més alta
en cada cas.

B) Mol-luscs

Recentment, I'Associacid per a la Defensa de la Natura ha promogut la
realitzacio d’un inventari sobre els mol-luscs del pais, realitzat pel zooleg Alain
Bertrand, del CNRS. En aquest estudi, encara no completat, s’han detectat 99
especies (79 de terrestres i 20 d’aquatiques) i es calcula que el nombre real deu
oscil-lar entre les 110 i les 130.

C) Altres invertebrats

Campas (1984) i Prat et al. (1984) comenten la preséncia de diverses es-
pecies d'invertebrats aquatics no pertanyents als grups anteriors; en tot cas, es
tracta d'especies significatives, i no es pretén establir-ne un cataleg detallat. En
total es parla de 22 espécies, repartides de la manera seglent: 1 esponja, 4
rotifers, 1 hidra, 1 platihelmint (planaria), 5 anél-lids oligoquets i 10 crustacis.

3.3 Plantes vasculars

Les plantes vasculars, i especialment les fanerdogames, constitueixen un
dels grups taxondmics més estudiat d’Andorra, i existeix una quantitat
considerable de publicacions sobre la matéeria (Zamora, 1990). Tot i aixd, es
troba a faltar I'existéncia d'una obra completa i exhaustiva de revisié sobre la
flora del pais, que completi els buits d’informacio i que posi ordre a I'enorme
complexitat existent en els estudis —sempre parcials— realitzats fins ara
(contradiccions, sinonimies, validesa dels taxons, etc.).

En general, s"admet que I'obra més completa sobre el tema és el treball de
Losa i Montserrat (1951), en el qual es recullen 1.150 espécies diferents (950
trobades pels autors i la resta recopilades de la bibliografia), tot i que la validesa
d'algunes d’elles és bastant discutible. La xifra és orientativa de la magnitud en
qgué es mou la biodiversitat floristica del pais, pero cal tenir present que el valor
real deu ser sensiblement superior i estar situat entorn de les 1.300-1.400
especies, ja que des d’aleshores s’han anat trobant nous taxons no citats
abans: 94 per Bouchard (1981) i cinc més per Folch i Farras (1984), com a
minim. Aquesta suposicié ve reforgada també per la troballa de 736 taxons
diferents en un inventari exhaustiu (Balayer et al.,, 1995) realitzat pel depar-
tament forestal i d’espais naturals del Comu d’Ordino a la vall de Sorteny (1.200
ha), area de gran riquesa floristica; I'existéncia d’'un nombre tan elevat de
taxons en un espai tan petit (2,5% del territori andorra) és un motiu més per
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pensar que el nombre real d'espécies de flora del pais supera amb escreix les
1.150 donades per Losa i Montserrat.

A) Angiospermes

Es considera I'existéncia d’'un minim aproximat de 1.210 espécies, resultants
de restar les gimnospermes i els pteridofits del nombre total de plantes
vasculars conegudes calculat en el paragraf anterior (1.250), i estimem que el
nombre real d'espécies es deu situar prop de les 1.260-1.360 (valors de
referéncia).

A.a) Orquidacies

En el cas concret d’aquesta familia de monocotiledonies, disposem d’'un
inventari detallat realitzat per 'Associacié per a la Defensa de la Natura (Mats-
chke i Dubourg, 1993), en el qual s’inclouen 27 espeécies diferents (Losa i
Montserrat només en citen 13). Es calcula, no obstant, que la xifra total pot arri-
bar a la trentena.

B) Gimnospermes

Al Principat trobem 9 espécies de gimnospermes de les quals 3 s6n
introduides (Larix decidua, Picea abies i Pinus halepensis; es desconeix Si
s’han arribat a naturalitzar al pais), segons un estudi recent sobre els arbres
d’Andorra (Roquet i Dalmau 1998), completat pels treballs de Losa i Montserrat
(1951) i Bouchard (1981) pel que fa a les espécies arbustives.

C) Pteridofits

La xifra minima de pteridofits d’Andorra és de 30 espécies: les 27 donades
per Losa i Montserrat (1951), més tres de noves citades per altres autors
(Bouchard, 1981; Folch i Farras, 1984; Balayer et al, 1995). Estimem que el
nombre real deu situar-se entre les 30 i les 35 espeécies.

3.4 Briofits

Gairebé les uniques dades sobre la flora briofitica andorrana provenen de
'obra de Losa i Montserrat (1951), en la qual C. Casas estableix un primer
catéleg, en cap cas exhaustiu, amb 15 especies d’hepatiques i 69 de molses
(84 taxons en total). La xifra real, segons Casas i Brugués a Folch i Farras
(1984), deu ser clarament superior, potser entorn de les 30 espécies
d’hepatiques i 200 de molses (estimacions propies).

3.5 Fongs

En l'estudi dels fongs convé distingir, amb un cert sentit practic, els fongs
amb carpodfor (bolets), relativament facils d’'estudiar, de la resta d’espécies, el
coneixement de les quals requereix I'is de tecniques de precisid més 0 menys
sofisticades. Del primer grup, i segons els estudis de M.J. Dubourg per a
'Associacio per a la Defensa de la Natura, se’n coneix unes 150 especies, perd
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s'estima l'existéncia real d’'unes 500. De la resta de fongs, en canvi, només en
coneixem un recull de 28 espécies de C. Casas (Losa i Montserrat, 1951); la
xifra real, que ens és impossible d’estimar, és sens dubte molt superior.

3.6 Liquens

L’inventari més ampli sobre la flora liquénica del Principat és el de X.
Llimona per a I'obra EI patrimoni natural d’Andorra (Folch i Farras, 1984).
Aquest autor va detectar 214 espécies, i ell mateix considerava que aquest
valor era provisional i incomplet. Actualment esta en marxa un estudi dels
liquens dels prats alpins i subalpins d’Andorra a carrec de T. Azuaga i A.
Gomez-Bolea, en el qual s’han trobat unes 120 espécies, tot i que s’estima que
en total n’hi ha unes 150 (T. Azuaga, com. pers.). Els primers resultats parcials
han estat publicats recentment (Azuaga i Gémez-Bolea, 1997) i s’hi citen 46
especies, de les quals 29 son noves per al cataleg d’Andorra (un 63% de les
trobades). El nombre d’espécies de liquens conegudes fins al moment, segons
dades publicades, és de 243. Estimem que la xifra real podria situar-se entorn
de les 350.

3.7 Algues

Les uniques dades publicades que coneixem sobre les algues que habiten
els sistemes aquatics del Principat procedeixen de Campas, per al cas dels
estanys, i de Prat et al., pel que fa als rius. No obstant, aguests autors no fan
cap inventari exhaustiu de les algues d’Andorra, siné que es limiten a comentar
les espécies més significatives. Dels seus comentaris es desprén la presencia
d’'uns 35 taxons, bona part d'ells identificats quant al génere. La xifra real és
una incognita, perod podria situar-se prop del centenar d’espécies.

3.8 Altres grups

La informacié sobre grups taxondomics menors (procariofits, bacteris,
micoplasmes...) és practicament inexistent. Tan sols Campas cita alguns
géneres de cianoficies (algues blaves) dels estanys, com ara Nostoc,
Oscillatoria, Lyngbya o Callothrix. No estem en condicions de fer cap estimacié
sobre la seva diversitat real.

4. Linies d’actuaci6 futura en matéria de biodiversitat a Andorra
4.1 Objectius

Els objectius que haurien de definir les linies d’actuacio futura en matéria de
biodiversitat a Andorra podrien ser els seglents:

1. Recerca

* Completar l'inventari dels taxons de tots els grups taxondomics d'éssers
vius presents al Principat, establint un ordre de prioritats en les tasques de
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recerca d’acord amb uns parametres preestablerts (importancia biologica del
grup, paper indicador, diversitat taxonomica, raresa, etc.).
» Obtenir dades precises sobre la distribucié i I'abundancia dels taxons
descrits.
« Tendir a millorar el coneixement sobre la diversitat genética deis taxons
descrits.
» Elaborar un inventari complet sobre ecosistemes i paisatges del Principat.

2. Seguiment (monitoring)

* Preparar un sistema d'indicadors que, a partir de les dades dels estudis
cientifics, permeti conéixer I'evolucio i les tendéncies de la biodiversitat del pais.

* Assegurar que els indicadors definits sén valids per a Andorra i d'obtencio
i actualitzacio facils.

* Determinar quines entitats i organismes i de quina manera han d’elaborar,
utilitzar i donar a coneixer els indicadors sobre la biodiversitat d’Andorra.

3. Conservacié i Us sostenible

e Signar, per part del Govern d’Andorra, el Conveni sobre diversitat
bioldgica (Rio de Janeiro, 1992).

* Elaborar una estratégia nacional per a la conservacio de la biodiversitat,
que inclogui una programacié detallada de les actuacions a emprendre
(amb calendari i dotacio pressupostaria).

* Determinar el nivell d'Us sostenible d'aquells elements de la biodiversitat
andorrana que estan subjectes a aprofitament per part de 'home.

4.2 Necessitats de recerca futura

Després de la revisio feta a I'apartat 3 del present treball, estem en
condicions d’abordar el tema de les necessitats de recerca futura en matéria de
biodiversitat a Andorra.

4.2.1 Coneixement de la diversitat especifica

De manera geneérica, el gran grup taxondOmic menys estudiat al pais (i el
que, paradoxalment, pot aportar un nombre més gran de taxons) és el dels
invertebrats. En canvi, i a grans trets, el nivell de coneixement dels vertebrats i
de la flora vascular és forca bo —tot i I'abséncia habitual d’inventaris
exhaustius—, ja que el percentatge d’espécies conegudes vs. especies
estimades és bastant ait (Taula 3). Feta aquesta constatacio, tenim que els
grups taxondmics menys estudiats (i que, per tant, necessiten més inversié
investigadora) son els que presenten valors més baixos en el percentatge
anterior, és a dir: insectes (excepte lepidopters ropaldcers), altres invertebrats
(excepte mol-luscs), bridfits, fongs i procariotes. El millor coneixement d’aquests
grups aportara un augment molt significatiu en la quantitat d’espécies d'éssers
vius documentades a Andorra i, en consequéencia, un coneixement molt més
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complet de la seva diversitat biologica. Hem de pensar que la falta de dades en
aquests casos és tan gran que ens impedeix, fins i tot, fer estimacions
minimament fiables sobre el nombre d’especies presents a casa nostra.

Un altre cas és el d'aquells grups dels quals es té una idea bastant fiable del
nombre d’especies andorranes (i de quines soén), perd se’n desconeix la xifra
exacta definitiva per I'abséncia d’inventaris detallats. En aquests casos
{(mamifers, reptils, amfibis, lepidopters ropalocers, mol-luscs, angiospermes,
liquens), es fa necessaria la realitzacié d’aquests catalegs que cobreixin tot el
pais de manera exhaustiva.

La realitzacié d’'inventaris en tots aquests grups consumira una quantitat
molt elevada de recursos econdomics, de manera que es fa necessari elaborar
una planificacio en la recerca que permeti definir un calendari d’actuacions a
llarg termini i establir uns criteris consensuats per a la definicié de prioritats de
recerca. No oblidem que estem parlant de grups taxonomics dificils d’estudiar
(ja que requereixen personal bastant especialitzat), poc atractius per al gran
public i que tenen un paper limitat en la conservacié del patrimoni natural del
pais, atés que, si bé tenen un paper destacat en el funcionament ecologic dels
ecosistemes, la seva sensibilitat davant de les actuacions humanes és
relativament baixa (Folch, 1984). Per tots aquests motius, creiem que cal racio-
nalitzar en el temps l'esfor¢ de recerca d’aquests taxons, assegurant en tot cas
el manteniment d’una dotaci6 pressupostaria suficient per a la conservacié deis
espais naturals i de les espécies bandera (flag species) del pais, aspectes
absolutament decisius per al manteniment de tota la biodiversitat andorrana
(inclosos aquests grups poc estudiats).

Per acabar aquest apartat, farem un comentari referent a la qualitat de la
informacié obtinguda sobre els taxons estudiats. Una cosa és disposar d’'un
cataleg, més o menys exhaustiu, que ens informi de quines espécies habiten un
territori, obtenint una llista amb una determinada quantitat (una xifra), i una altra
cosa molt diferent —encara que és la més desitjable— és coneéixer, per a cada
espécie, la seva distribucié espacial i la seva abundancia o escassedat dins de
I'area d’estudi. De fet, aquest tipus d’'informacié és el més important de cara a ia
conservacioé de la biodiversitat, ja que permet definir les espécies i els habitats
que necessiten més atencio.

En aquest context, 'Associacio per a la Defensa de la Natura ha desenvolu-
pat durant els Ultims sis anys un estudi pioner a Andorra en aquesta matéria,
I’Atles dels ocells nidificants d’Andorra. Aquesta obra, a més de ser un inventari
exhaustiu dels ocells que es reprodueixen al Principat, mostrara la distribucié de
cada espécie en un mapa del pais subdividit en una malla de quadricules d’un
quildmetre de costat que permetra coneixer, també, 'abundancia de I'espécie
(per a més detalls, vegeu Palau, 1997). Es clar que, a llarg termini, aquest és el
model d’informacié de base que necessitem sobre la biodiversitat del nostre
pais, ja que amb aquest tipus de treballs es poden fer estudis comparatius per
conéixer I'evolucié espaciotemporal dels taxons de les Valls. L'estat actual de
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coneixements sobre la biodiversitat andorrana permet abordar estudis com
aquest amb certs grups taxonomics, com ara els mamifers, els amfibis i reptils,
els lepidopters ropalocers, les orquidacies o els pteridofits.

4.2.2 Coneixement de la diversitat genética

La diversitat genética dels taxons presents a Andorra, com passa en tants
altres llocs, és especialment mal coneguda. L'estudi genétic exhaustiu de totes
les espécies o subspécies d’éssers vius del pais és una empresa gairebé
impossible, fins i tot a llarg termini. No obstant, creiem que en cap cas no és
imprescindible abordar aquest estudi de forma sistematica: la diversitat genética
es conservara, a priori, si assegurem la conservacio de la diversitat especifica i,
en menor mesura, de la diversitat ecologica. Mantenint poblacions saludables
de les estirps autoctones de cada taxon s’assegurara, idgicament, la preserva-
ci¢ definitiva de la varietat de gens que contenen.

En aquest context, podem dir que, probablement, I'inica necessitat important
d’obtencio d’'informacié sobre diversitat genética a Andorra se circumscriu a
aquelles especies amb poblacions reduides, especialment si estan amenagades
i presenten poblacions fragmentades, i a les espécies de vertebrats subjectes a
repoblacions de caire cinegétic. La recerca sobre la genetica d'aquestes espe-
cies és molt important per avaluar les seves possibilitats de supervivencia a llarg
termini i la necessitat d’adoptar cert tipus de mesures de conservacié i/o gestio.

A aquest camp prioritari, I'European Working Group on Research and Bio-
diversity nwafegeix algun altre d’'interés per a Andorra, com ara l'estudi de la
radiacié adaptativa mitjangant variacions genétiques en espécies situades al
limit de la seva area de distribucio, i 'avaluacié de les consequéncies potencials
de I'erosi6 genética per a la supervivéncia d'espécies amb poblacions reduides
(EWGRB 1998).

4.2.3 Coneixement de la diversitat ecologica

Un tipus diferent d’estudi que cal realitzar és l'inventari i la caracteritzacié dels
ecosistemes del pais, com a base per al coneixement de la diversitat ecologica
andorrana. En aquest cas, es tractara de (adaptat i modificat ' EWGRB 1998):

a) Definir amb precisio el concepte d'ecosistema que s’ha d’utilitzar.
Normalment, es defineix a partir de criteris botanics (tipus de vegetacio), si bé
caldria incorporar-hi criteris faunistics i factors abidtics. Calen normes per definir
lescala i per identificar les unitats rellevants per a la biodiversitat.

b) Obtenir informacié detallada sobre quins ecosistemes hi ha a Andorra i
sobre les seves caracteristiques basiques:

* Superficie

¢ Distribucié

e Estructura

* Composicio especifica

* Funcionament (processos ecologics essencials).
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que el seu seguiment pugui ser valorat com a indicador de I'estat i I'evoluci¢ del
seu medi (exemple: tritons, certs ocells insectivors, grandalla, gall fer, ra-
pinyaires...). Aquest indicador s’haura de comparar també amb el nam. 19.

3. Exit reproductor de les espécies indicadores (en %)-E-a-5 -

4. Index de mortalitat/natalitat de les espécies indicadores - E-a - 5

Per complementar lindicador 2, els indicadors 3 i 4 faciliten una informacié
més precisa de la poblacié en guestid. S’hauria d’'introduir també el concepte de
valor indicador llindar per a cada espécie.

5. Estat de la poblacié d’algunes espécies pilot-E -a -5 -

Si bé aquest indicador pot agrupar-se amb el nim. 2, el fet de separar-lo es
significatiu per al seguiment d’espécies sovint menys valorades perd amb un
interes especial per la seva raresa o per la seva funcié dins un ecosistema (p.
ex., insectes pol-linitzadors). Es podria expressar el percentatge de variacio de
la poblacié respecte a un punt de sortida i també respecte a un punt critic que
correspondria al minim viable d’'una poblacié per a cada espécie.

6. Nombre d’especies animals la poblacid de les quals augmenta, disminueix
0 és estable (pergrupsien %)-E-a-5 -

Similar a I'anterior, perd amb la finalitat de valorar no sols les espécies indi-
cadores sino el conjunt de les existents. Es compara amb un punt de sortida.

7. Nombre d’espécies animals la distribucid de les quals augmenta,
disminueix o és estable (per grupsien %) -E-a -5 -

Igual que el num. 6, en aquest cas s'analitza la distribucio que indicaria una
modificacioé de I'habitat.

8. Nombre d’especies extingides, en perill i amenagades i percentatge sobre
el total del grup corresponent-E -a -5 -

Aquest és lindicador classic indispensable per al seguiment de la biodiver-
sitat d’'un pais. La seva valoracié sempre es fa agafant un punt de sortida (que
pot ser diferent per a cada taxon). D’alguna manera, el seu detall informa els res-
ponsables del punt critic a partir del qual s’han d’establir mesures i programes de
conservacio (el pas d’'una espécie d’amenacgada a en perill, per exemple)

9. Nombre d’especies endemiques respecte al total (en % i per taxon) -E -a-5 -

Si bé aguest indicador és clau per a la qualificacié del grau d’endemicitat en
un territori i, per tant, el grau de riquesa especifica exclusiva, en el cas
d’Andorra encara no es tenen prou dades cientifiques per a la seva valoracio.
L'indicador es podria subdividir en un apartat referit a les espécies endemiques
del Pirineu, més adequat a les caracteristiques d’Andorra.

10. Index de fragmentacio de les poblacions - E -a - 10 -

Aquest indicador posa de manifest la desconnexié de les poblacions; el seu
estudi, junt amb la introduccié de punts critics, son representatius de les
tendéncies de retraccié que posarien en perill una poblacio.

11. Nombre i percentatge d’espécies d’ocells nidificants segons tipus
d’habitat (augment, disminucio o estabilitat) expressat en distribucio geografica i
en guantitat de la poblacio - E-a - 10 -
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En tractar-se d’un grup animal d’observacio i seguiment facils i sovint prou
sensible a I'estat del medi, proposem aquest indicador perqué amb I'Atles dels
ocells nidificants d’Andorra es podra considerar molt acceptable I'estat de!
coneixement a Andorra al punt de sortida de 1998.

12. Nombre d’especies protegides sobre el total d’espécies (separades per
grupsien%)-R-a-5-

Forma part del grup d’indicadors de resposta, sensible al grau d'implicacio
de les administracions i al grau de conservacié assolit en un pais. Amb la recent
llei de protecci6 de la fauna, es podria agafar I'any 1998 com a punt de sortida.

13. Riquesa especifica-E-a-5 -

Indicador basic per conéixer la biodiversitat d’'un pais; s’expressa en el
nombre d’espécies conegudes i estimades per a cada taxon.

14. Nombre d’espécies conegudes/potencials respecte a un us medicinal o
cientific-U-c- 10 -

Com la majoria dels indicadors d'us, aquest és molt dificil de valorar i podria
arribar a expressar la riguesa d’un pais quant al potencial de les espécies pel
que fa al seu contingut medicinal o biotecnologic.

4.3.2 Indicadors sobre els ecosistemes

15. Diversitat de plantes en parcel-les i en transectes model - E -a - 5 -

Aplicat a tots els diferents ecosistemes (des dels boscos mediterranis fins
als prats alpins), el seguiment d’aquest indicador és vital per conéixer I'evolucié
dels ecosistemes. El punt de referéncia de sortida seria el primer inventari
exhaustiu que es fes.

16. Percentalge de cada ecosistema -E-a -5

Després d’una clara i precisa descripcio del concepte d'ecosistema, es
tracta de quantificar 'ocupacio territorial de cada un d'ells. S’expressara en ha i
en % del total del territori. També ha d’incloure I'ecosistema urba i el periurba.

17. Riquesa especifica dels ecosistemes -E -a - 5

Tot i la seva gran dificultat perqué sigui complert (analitzant tots els taxons),
es podria iniciar amb els grups menys complicats i completar posteriorment a
mesura que evolucionen els coneixements. S’expressa en nombre d’espécies |
en percentatge del total per a cada ecosistema.

18. Percentatge del territori en estat “natural” -E - a - 5

Amb una bona aproximacié al concepte d’estat salvatge o estat natural d’un
ecosistema, s’hauria d’elaborar aquest indicador d'estat. Alhora, el seu invers
(fins al 100%) es converteix en un indicador de pressio.

19. Variacio dels ecosistemes, en percentatge - E+P -a-5 -

Aquest indicador hauria de mesurar les variacions, per exemple de +10% de
la superficie global de cada ecosistema. L'establiment de punts critics o
d’'objectius per a ecosistemes concrets fara que aquest indicador actui com a
desencadenant d’accions correctores. Separar els tipus de variacié en dos: per
regeneracié espontania o amb intervencio de 'home.
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20- Index de capacitat de carrega d’un ecosistema (unitats admissibles/ha) -
P-b-5-

Valorat per a cada un dels ecosistemes del pais, aquest (ndex compara la
pressié sobre un ecosistema amb la seva capacitat de carrega admissible. Aixd
es podria aplicar en la gestio local de zones que reben una pressid humana
particularment forta.

21. Distribucid dels ecosistemes forestals d’acord amb I'espécie dominant
(% sobre el total) -E-a- 10 -

Indicador basic del qual es té una referéncia aproximada per a Andorra en el
llibre El patrimoni natural d’Andorra (Folch i Farras, 1984) i que s’hauria de
tornar a calcular amb les dades més recents (Roquet i Dalmau, 1998, i
inventaris forestals comunals).

22. Creixement del bosc classificat per espécie dominant-E -a -5 -

Dins la finalitat dels indicadors, podem trobar aquells que permeten fer una
avaluaci6 i que ajuden a fer una prediccié sobre I'evolucié futura. Congixer la
taxa de creixement del bosc i la seva aplicacioé sobre la base de models
estadistics fara més segura la gestio del territori.

23. Relacid entre fusta morta i fusta viva d’'un bosc - E-b -5 -

Aquest indicador és una de les mesures que permet valorar I'estat de salut
d’'un bosc. S’ha de basar en el seguiment d’unes parcel-les de mostratge i ser-
veix per al punt anterior. Com a referéncia de sortida es podrien agafar proba-
blement les dades dels estudis forestals que recullen actualment alguns
comuns.

24. Superficie dels boscos protectors (ha) - E+R-a -5 -

Indicador amb una gran utilitat practica en els paisos de muntanya (p. ex.,
prevencio d’allaus) i que té molt a veure amb la planificacié territorial.

25. Relacio reserva versus produccio de fusta (en %) - E-b-5 -

La quantificacio de la reserva nacional de fusta d’un pais és un clar
indicador de I'estat de la seva biodiversitat (si no es tracta de plantacions).

26. Taxa de fragmentacid dels boscos (ha/any)-P -a-5 -

Aquest indicador posa de manifest la fragmentacié de les masses boscades.
El seu estudi, amb la introduccidé de punts critics, sén representatius de les
tendéncies de retraccié que posarien en perill un ecosistema forestal. S’ha
d’expressar segons cada especie dominant.

27. Quantitat total i per km® de carboni emmagatzemat als boscos versus un
any de referéncia-U-c¢- 10 -

28. Percentatge d’espai agricola - P - a -1 -

Indicador de l'activitat agricola d’'un pais; es pot expressar, segons el tipus
d'activitat, en ha, per capita i en percentatge sobre el total del territori.

29. Recursos d’aigua renovables per capita (enm?)-E-b-5 -

En la valoracié dels recursos naturals, l'aigua té un paper destacat.
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4.3.3 Altres indicadors i estadistiques que es deriven de les activitats
humanes

30. Percentatge del territoria més d’1 km i de 5 km d’un accés rodat-E-a-1 -

31. Bosc cremat (expressat en ha i en % sobre el total de la massa forestal)
-P-a-1-

32. Bosc explotat (expressat en ha i en % sobre el total de la massa forestal)
-P-a-1-

33. Distancia en metres i en % de rius canalitzats (cal diferenciar els rius
d’alta muntanya i els Valires) - P-a - 1

34. Superficie total dels llacs i % dels que tenen presa artificial - P-a - 1 -

35. Explotacio dels recursos (tones, 7, nombre en cas d’espécies...) sobre
fotal estimat/calculat - U - a - 0,5

36. Com veuen el ciutada i el politic el valor de la biodiversitat i la seva
conservacio - U -b -5 -

(cal establir-lo a partir d’una enquesta i de models estadistics)

37. Nombre de persones/turistes per area-P-a - 1 -

(cal fer la distribucié d’acord amb la morfologia de la zona o la distancia d’un
acceés rodat, per exemple)

38. Demanda i us per part de la gent de les zones naturals directes (parcs) o
perifériques (arees de serveis) - U-b - 1 -

39. Valor economic derivat de 'ecoturisme - U -c¢ -5 -

(cal aplicar els diferents models: “travel-cost”, “contingent valuation”, métode
Delphi...)

40. Implementacio en nombre i en superficie d'espais naturals protegits - R-a - 1 -

(segons les classificacions internacionalment acceptades de 'UICN)

41. Import total de les despeses aplicades a la recerca i la monitoritzacio
sobre la biodiversitat-R-a - 1 -

42. Despeses en subvencions i salaris dedicats a la investigacio versus
pressupost total pais (en %)-R-a-1-

43. Nombre d’estudis técnics realitzats per any relacionats amb la
biodiversitat-R-a -1 -

(classificacio segons envergadura del treball)

44. Nombre de programes d’investigacid, programes nacionals, plans
d’accid i estrategies... -R-a- 1 -

45. % que representa el pressupost de medi ambient sobre el total del
pressupost nacional -R -a - 1 -

46. Capacitat de resposta davant incidents/accidents que afecten el medi
natural-R-a-0,5 -

(valoracio de la preparaci6 i organitzacio administrativa)

47. Nombre de campanyes de sensibilitzacio i d’informacio referents a la
biodiversitat-R -b -1 -

48. Efectivitat d'aquestes campanyes (participacio, suport, interés...)-R-b -1 -

49. Evolucio de la normativa legal - R-a - 1 -
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Desenvolupament de reglaments, de noves lleis, aplicacié d’aquests,
jurisprudencia...

50. Dades de poblacio humana: densitat, distribucio, nombre de cases....-P-a-1-

Indica I'evolucié directa de la pressio humana sobre el medi amb efectes
com poden ser 'augment de la temperatura, les emissions de CQOz... i, per tant,
els efectes globals sobre el canvi climatic...)

51. Utilitzacio de pesticides i fertilitzants en tones/ha sobre les diferents
explotacions agricoles - P-a - 1 -

52. Relacio entre importacid/exportacio comercial d’aliments, fusta, aigua,
recursos naturals... -RiU-b-1-

53. Produccio nacional per any de fustaenm’-P-a-1-

54. Extraccio anual d’aigua de superficie sobre el total de recursos estimats
(en%)-P-a-1-

55. Extraccio anual d'aigua subterrania sobre el tolal de recursos estimats
(en %)-P-a-1-

56. Consum d’aigua en m°/capita (separar Us domeéstic i industrial, i per
temporada)-P-a- 1 -

57. Percentatge d’aigua depurada sobre fotal aigua gastada-R-a - 1 -

58. Estimacic de les emissions de CO:, SOx, NO: (en tones) -P-a- 1 -

59. Nombre de vehicles per capita (valorar per separat vehicles d’Andorra i
vehicles vinguts a Andorra) - P-a- 1 -

60. Consum de materials naturals (fones i % per capita); exemple: pedra per
a cobertura de faganes - P-b -1 -

61. Percentatge de reciclatge de materials i residus - R -a - 1 -

62. Generacio de residus segons la seva naturalesa, separant els domeéstics
dels industrials (tones)-P-a-1-

63. Area contaminada per acumulacio de residus —abocadors de cendres i
altres—(ha)-E-a-1-

64. Erosio i compactacio dels sols (desmunts, pistes d’esqui, talussos... )
(ha)-P-b-5-

65. Total de quilometres de carreteres asfaltades i de pistes - P-a- 1 -

66. Nombre de quildometres de carreteres asfaltades i de pistes forestals per
unitat d’habitat-P-a - 1 -

5. Proposta d’un esquema de funcionament

En primer lloc, i com a marc basic d’'actuacio, caldra establir els documents i
la legislacié que regularan el funcionament institucional de la informacio i les ac-
tuacions relacionades amb la biodiversitat. Concretament, destacarem la
importancia (i la necessitat urgent) que el Govern d’Andorra i el Consell General
signin i ratifiquin els convenis internacionals sobre Conservacio de la vida
silvestre a Europa (Berna, 1979) i sobre Diversitat biologica (Rio de Janeiro,
1992). Aquest Ultim estableix que cada estat signatari ha d’elaborar la seva
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propia estratégia nacional per a la conservacio i I'Us sostenible de la diversitat
biologica, un document de referéncia en el qual s’haurien d’inscriure les
actuacions i els esquemes de funcionament que descriurem tot seguit.

L’article 31 de la Constitucio del Principat d’Andorra (1993) afirma que “és
funcié de I'estat vetllar per la utilitzacid racional del sol i de tots els recursos
naturals amb la finalitat de garantir a tothom una qualitat de vida digna i de
restablir i mantenir per a les generacions futures un equilibri ecologic racional
en l'atmosfera, l'aigua i la terra i de defensar la flora i la fauna autdctones”.
Sembila logic, si tenim en compte la reduida superficie del pais i la delimitacio
de competéncies que estableix la mateixa Constitucid, que el Govern d’Andorra
(representat pel ministeri de Medi Ambient i Turisme) sigui I'organisme
responsable, si més no, de coordinar i organitzar tant la informacié com les li-
nies mestres d’actuacio que facin referéncia a la conservacié de la biodiversitat.
La implicacié de la societat, per mitja dels col-lectius o agrupaments més
sensibilitzats en la matéria, també és molt important i, per guanyar en funcio-
nalitat, potser seria bo de crear una comissié autbnoma sobre biodiversitat amb
. representacio de totes les institucions i entitats relacionades amb el tema
(govern, comuns, ONG de medi ambient, Institut d’Estudis Andorrans,
assessors cientifics, etc.).

En tot cas, i pel que fa a I'objectiu d’aquesta comunicacio, comentarem
algunes caracteristiques importants de I'organitzacié funcional dels aspectes
descrits en apartats precedents:

1. Coordinacié de la recerca

La coordinacio de la recerca, 'establiment de prioritats i 'assignacio de fons
s’haurien d’acordar en la citada comissio.

2. Establiment d’indicadors

La comissié sobre biodiversitat hauria de concretar quins indicadors convé
utilitzar en el cas d’Andorra (a I'apartat 4.3 se n'ofereix una proposta concreta):
guants sén, quins sén, quina informacié de base requereixen i com s’han d’utilitzar.

3. Seguiment d’indicadors
Per als indicadors definits en el punt anterior, caldra establir amb quina
periodicitat s’han de revisar, i quin o quins organismes ho ha de fer.

4. Utilitzacid dels indicadors

Els indicadors permetran dos nivells d'us ben diferenciats:

» Resultats: son els valors obtinguts en cada cas a partir de la informacié de
base que requereix I'indicador. Aquests resultats s’haurien de publicar
periddicament, posant-los a disposicio de tots els usuaris potencials: organismes
internacionals, administracions, mitjans de comunicacio, ciutadania en general.

» Dades de base: el cos d'informacié sobre el medi natural que serveix de
base per elaborar els indicadors no es publicara, pero si que hauria de poder
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ser consultable per totes aquelles persones o entitats interessades en la
matéria. No obstant aix0, i considerant que sovint hi haura dades sobre
especies 0 habitats sensibles la divulgacié indiscriminada de les quals podria
posar en perill la seva existencia, per obtenir un determinat tipus d'informacié
hauria de ser necessari sollicitar una autoritzacié a I'drgan gestor justificant la
finalitat de la consulta. En definitiva, caldria establir un codi deontologic sobre
Faccés a certes dades.

Josep Argelich i Baro - Jordi Palau i Puigvert
Membres de I'Associacio per a la Defensa de la Natura (ADN)
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Les aigiies termals
i el seu aprofitament

Lidia Magallon i Font

i alguna vegada algu s'ha plantejat de seqguir el fil de la historia d’'una

manera ben diferent a les habituals, avui pot dir “eureka!” perque és

possible deixar de banda les pedres, els estris, els papirs, els vestits, les
pintures... tot alld que estem acostumats de veure entre els murs dels museus,
per retrobar-nos amb un nou element de seguiment.

Fugisser com el temps i tan variat de textures, densitats, olors i sabors com
combinacions de minerals hi ha al seu entorn. Em vull referir a un element tan
natural i transparent, tan familiar per a tots nosaltres, que molt possiblement no
se’'ns hauria acudit mai que a través d’ell poguéssim referir-nos a la historia.
Vull parlar clarament de 'aigua.

De l'aigua tots en sabem coses: el seu cicle, la seva importancia per a la
vida. Les diferéncies que es produeixen en el paisatge en preseéncia o abséncia
d'ella. La seva forga...

A més, alguns hauran pogut comprovar que les definicions en parlen com
d’'un element inodor i insipid, perd I'aigua pot tenir olor i sabor. Si no, d’on
sortiria el nom de Font Pudent? | els que siguin incréduls, poden passar per la
Font de la Magnesia, al cami d’Engolasters, darrere mateix de I'hotel Conseller
d’Escaldes, i el seu nas i les seves papil-les gustatives Ii'n donaran fe.

Que és el que confereix aquestes diferencies a un element quimicament
senzill? L'alquimia que es produeix al centre de la terra entre 'aigua de pluja que
ha filtrat des de la superficie cap a capes profundes, on s’ha anat escalfant amb la
calor gue desprenen els materials fosos al nucli del planeta. | aixi, 'H20 transforma
la seva molécula en altres de diferents, depenent de la ruta que cada gota d’aigua
hagi agafat. El resultat final és, com diuen alguns, un producte que es ven ja fa
2.500 anys i mai ningt no ha presentat cap reclamacio.

| és que l'aigua, des de la nit dels temps, ha estat venerada com a font de
vida i regeneradora de 'energia vital.
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Els primers homes que van poblar el nostre planeta buscaven les coves ben
a recer; tanmateix, la seva ubicacié esta sovint a la vista de punts d’aigua. Pero
en les troballes arqueoldgiques no se'ns demostra que I'home de I'edat de
pedra utilitzés 'aigua per les seves virtuts guaridores.

Del que si gque tenim certesa és que a I'época dels romans I'aigua agafa una
importancia cabdal. S’erigeixen termes de valor social elevat i que ens
demostren que ells ja havien comprovat que l'aigua podia retornar a la persona
la seva forma fisica, combinant I'aigua freda amb l'aigua calenta i les zones de
repds. Aquest tipus de plantejament ha arribat intacte fins a nosaltres, i avui
encara s'utilitza en molts llocs (Escandinavia, Europa Central, Andorra) de la
mateixa manera.

En epoques més avancgades, cap al Renaixement, apareix la figura de la
“font de I'eterna joventut”, en les aigues de la qual només calia submergir-se per
sortir-ne rejovenit. Aquesta manera de fer també ha tingut continuitat i ha arribat
fins a casa nostra: és el cas dels balnearis i els banys terapéutics, que van tenir
una forta demanda durant tot el segle XIX i comengament del XX i que en els
paisos de l'antiga Europa de I'est s’ha utilitzat fins a hores d’ara al lloc de la
medicacio postoperatoria.

En civilitzacions més allunyades de la nostra com la de Chavin, l'arab o la
hindu, tambe l'aigua hi és ben present i en totes elles el repte de la conduccio |
la canalitzacid de l'aigua esta a bastament superat. En totes elles se celebren
ritus de purificacio en els quals hi és present l'aigua.

En aquesta versid de la historia, l'aigua és el fil conductor i I'element de-
finidor del context econdmic dels paisos. L'aigua propicia la creacié d'industries
lligades a ella directament (plantes embotelladores, productes de bellesa
derivats de l'aigua termal) o indirectament (téxtil, mineria...), agricultura rica
variada, i lleure. | és que des de l'aigua freda apta per beure, regar i banyar-se,
fins al vapor d'aigua purificadora i medicinal, hi ha una gradacio ben diferent de
temperatures i components minerals units a I'H20 que ofereixen multiples
opcions a les zones on brollen.

Segons la guantitat del doll i la seva temperatura, es podra donar aigua
calenta sanitaria a tota la poblacio o als serveis publics.

Perd centrant-nos a casa nostra, i si fem cas de la llegenda, aguesta ens diu
que les aigues termals d’Escaldes van ser descobertes per un pescador que
anava a pescar al Madriu i s'adona que en un indret precis la neu no hi quedava
mai. Encuriosit per aquest fet, va voler comprovar quina n'era la causa, i veient
que el terra era calent, va cavar un pou i aixi va obrir la primera deu d’aigua
termal. Referint-nos a la historia i a les troballes de destrals de pedra que ha fet
larqueologia, comprovem que en época prehistorica hi havia assentaments
humans en la zona propera a les fonts d’aigua termal i tal vegada a causa
d’elles. Pero foren els romans els qui comengaren a fer-ne nomenada aportant
aixi al territori on situaren el seu campament el seu nom definitiu “Calidae”, d’on
ha sortit el mot Escaldes.
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Del temps dels romans cap aqui ha plogut molt i amb aquesta pluja s’ha
constituit molta aigua termal. Aquesta brollava sobretot cap al Madriu i quedava
totalment desaprofitada fins que es van instal-lar al poble els teixidors i paraires,
que el 1604 ja van redactar els estatuts del gremi. “En las Escaldas se troban
deu, 6 dotse nocs o batans per enfortir lo drap ab I'aygua calenta y sulfurea”,
ens diu el provicari d'Anyos en el seu llibre Relacio sobre la Vall d’Andorra del
1838. | en el mateix llibre conta que “tot lo peu de la muntanya en que esta
edificat lo poble de Las Escaldas brolla de aigua sulfurea y si troban varias fons
abundans de una calor ecsessiu bones per veurer y per banys sulfureos, be que
no hi ha comoditat per banyar-se y los que hi van han de valerse de bogaders,
de pasteras, 0 de la banyera de llauna que lloga lo petit Canturri”.

Aquesta mancancga es va resoldre I'any 1852 quan es va construir el primer
balneari, “més tard, varen col-locar-se dues banyeres de marbre en la casa dita
allavors de Prat, que son les que existeixen en I'expressada casa, coneguda
avui ab el nom de balneari Francisco Pla, situada en la plaga tocant al pont y
banyant ses parets en el mateix riu. Altres dues cases compten ab un parell de
banyeres cada una ont a la bona de Déu poden els banyistes remullar-se a flur
pler y curar-se o emmalaltir-se més. Perque la direccio facultativa manca en Les
Escaldes”.

La situacié que ens planteja en S. Armet i Ricart el 1906 a Les Valls
d’Andorra, del Segre a I'Ariege es manté fins ben entrat el nostre segle. Pero si
bé ha millorat la infraestructura (avui sén 18, dels 54 hotels de la parrdoquia, que
tenen aigua termal), aquesta continua essent d'Us a lliure criteri del client. Un
sol hotel ofereix a part sessions de tractament controlades medicament.

L'altre Us d’aquesta aigua combinada amb l'aigua freda a V'estil de les
termes romanes es fa en el centre termolludic Caldea. Precisament per aquesta
concepcid ludica, no proposa tractament médic i basa el seu plantejament en la
férmula romana de la revitalitzacié. Aquest sistema de lliure Us contrasta
fortament amb el plantejament balneari pel seguiment médic, perd també pel
temps. Una cura termal completa requereix un minim de 21 dies. Vist que
aquesta llarga durada en una societat on es disposa de poc temps ha provocat
una forta davallada de la demanda, la FITEC (Federacié internacional del
termalisme i climatisme) s’esta plantejant noves propostes de cures de menys
durada i repetides en el transcurs de l'any.

Pel que fa a I'aigua calenta sanitaria, actualment la xarxa de tub epoxy amb
aillament termic és de 3.015 m. Aixd vol dir que dels 4.200 caps de casa de la
parroquia, 547 podrien disposar d’aquest servei, al qual hi ha 116 abonats.

Si es volgués donar aquest servei a tota la parroquia, caldria fer
aproximadament 24.000 m més de xarxa i afegir unes cinc subestacions
distribuidores amb els seus respectius diposits. Aix0 podria plantejar dos
problemes, un de quantitat d’aigua (els 65 m® per hora no serien suficients per
abastir tota la poblacio). L'altre seria la dificultat de mantenir la temperatura en
una xarxa tan llarga.
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Una possibilitat més d’explotacio seria la creacid d'un centre médic en que la
cura termal, unida amb altres medicines alternatives compatibles a les qualitats
de 'aigua, es pogués oferir en el ventall hospitalari.

La possibilitat que amb laigua d’Escaldes es pogués generar energia
eléctrica és remota, ja que caldria una temperatura més elevada que els 70 °C.

Ara per ara, les possibilitats de diversificar els usos que s’han donat a I'aigua
termal a casa nostra fins avui son escassos. Perd tal vegada en puguin sorgir
de nous que avui encara ningu no ha suggerit. En tot cas, seria interessant que
amb ella poguéssim mantenir desgelats els nostres carres durant I'hivern. Algu
té la clau?

Lidia Magalion i Font
Consol major d’Escaldes-Engordany i presidenta de la SEMTEE
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Cap teoria politica, cap ideologia, ni les més maximalistes, s’escapen d'a-
questa necessitat de compromis, tot i que evidentment —i aixo fa la diferéncia—,
aquests compromisos es poden resoldre de maneres diferents i fins i tot
oposades segons on posi 'accent cada model.

El medi ambient constitueix un element nou, si més no per comparacié,
recentment incorporat dins aquesta bateria de compromiscs que defineixen una
politica.

La identificaci¢ del medi ambient com a entitat amb significacio politica és un
fenomen modern. De fet, el mateix concepte de medi ambient, en la seva lec-
tura actual —la que es despren de les aportacions cientifiques de I'ecologia— no
passa dels cent anys d’existéncia. Es tracta, doncs, d’un concepte propiament
del segle XX, toti arrelar en els treballs cientifics de les darreries del XIX.

No és fins als anys seixanta i setanta —el maig del 68 i Berkeley sén dues
fites a assenyalar- que el medi ambient penetra en el debat politic amb una
certa contundéncia i especificitat. | ho fa des de la marginalitat dels grups i els
col-lectius ecologistes que, entre les multiples contestacions de I'época,
denuncien un sistema i unes institucions politiques, partits de tots els colors
inclosos, que coincideixen en una consideracié gairebé nul-la dels aspectes
ambientals. Es clar que al voltant d'aquest nucli de dentincia ambientalista
existeix un cert corpus doctrinal que abasta aspectes com lantiautoritarisme i
altres, perd no crec que sigui simplificar gaire si situem la preocupacio
mediambiental com el leitmotiv i punt de referencia d’aquests col-lectius.

Vist en la distancia d’aquests trenta anys, el cami recorregut sembia es-
pectacular. Aquells primers ecologistes, titllats de fanatics, d'utdpics —en el seu
vessant més pejoratiu— de reaccionaris i altres “desqualificatius”, ara, trenta
anys després, integren ONG respectables i amb un pes gens menyspreable,
fins al punt de ser convidats obligats en qualsevol cimera internacional. Els
partits verds han entrat als parlaments i I'ecologia s’ha convertit en una moda
benpensant capag de generar un volum de negoci impressionant.

Abans parlava de la politica com a compromis. L'aparicié del medi ambient
en la seva dimensi6é politica l'incorpora automaticament a aquesta dinamica
d’equilibris i compromisos.

Tanmateix, tot i aquest salt endavant que comentava, la incorporacié del
medi en el debat politic no ha estat, ni continua essent, gens facil -ben al
contrari— i, al costat de temes classics com I'economia, el benestar social i, més
genéricament, el desenvolupament, la sensibilitat ecoldgica ha resultat sempre
un company de viatge forga incomode.

Per al sistema i sense distincié de dretes ni d’esquerres —per a aquells que
encara creiem en aquests conceptes—, les exigéncies mediambientals han
resultat sempre molt dificils d’acceptar o, si més no, fortament problematiques
per la seva contradiccié amb els resultats economics i el desenvolupament i per
la seva presumpta hipoteca dels avengos socials. Tot i que I'esquerra ha estat
tradicionalment més sensible als problemes ambientals, no podem oblidar que
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el menysteniment del medi als paisos del bloc de I'est va ser tant o més
important gue al moén occidental.

Ara bé, la progressiva assumpcio de les tesis ecologistes per part d’amplis
sectors de la poblacié ha anat portant —democracia i eleccions obliguen— els
diferents partits a incorporar un cert missatge verd en el seu programari politic,
un missatge tebi que, tot sigui dit, la major part de les vegades sol quedar en
evidéncia.

Tot i aixd, sembla definitivament establerta la incorporacié del medi en
aquest joc de compromisos a qué m’estic referint. Avui en dia, resulta
impensable —almenys en les democracies occidentals— una politica econdomica i
de desenvolupament que en els seus aspectes formals no prengui en
consideracié aquests condicionants mediambientals. Tanmateix, no cal sino
seguir les cimeres sobre el tema per adonar-se que, en aquest joc de
compromisos, el medi ambient viatja sempre al vagé de cua i que, a 'hora de la
veritat, s mou més en el terreny de la imatge que en el de la realitat dels fets.

O sigui, que aquell panorama tant idfl-lic que havia apuntat abans en
qualificar I'evolucié d’aquests darrers anys com a espectacular, és un panorama
una mica fictici, amb uns fonaments prou febles.

Andorra, evidentment, no és una excepcid. Tot i que és indubtable que
aquesta sensibilitat ambiental ha acabat per fer-se un forat en la nostra societat,
ho ha fet tard i empesa, com arreu, per la propia dinamica social. Les instancies
politiques, com arreu, també han anat sempre a remolc i, sovint, amb el major
escepticisme si no a contracor.

Es il-lustrativa en aquest sentit 'anécdota que en apareixer el partit on milito,
IDN, amb un programa que introduia propostes sobre el medi ambient, la
reaccié generalitzada en el mén politic va ser la de titllar-nos, en el seu aspecte
més reduccionista, de partit ecologista, donant per descomptat —i parlo del
1992 que un partit amb preocupacions ambientals sols podia tractar-se d'un
partit verd, amb I'afegit, que es pressuposa, de partit amb vocacié minoritaria i
testimonial.

Avui ens trobem, aqui a la Diada, amb un conjunt de ponéncies al voltant de
I'aprofitament dels recursos naturals, la qual cosa ja significa un cert canvi en el
taranna del nostre pais en relacié amb el tema.

Sembla general, almenys per als qui hem coincidit en aguesta jornada, una
nova visié del medi, una preocupacio pel que significa com a actiu a conservar i
potenciar i una posicio que s’allunya d’aquell topic del medi com a fre al
desenvolupament (tot i que, afegeixo, el medi si que és i si que ha de ser un fre
per als models diguem-ne depredadors de desenvolupament).

Aguest canvi d’optica, que personalment m'omple de satisfaccié, quan se
situa en el pla estrictament politic, pren una altra perspectiva i exigeix una série
de consideracions.

Qué significa o qué pot significar “aprofitament de recursos naturals”? Entre
les ponéncies que hem pogut escoltar, algunes s’han referit a aspectes mes
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vinculats a la salut o de caire cientific —millores en la qualitat de l'aigua,
biodiversitat, etc.— i altres a aspectes mes economics o de gestiéo —aprofitament
d’aiglies termals, turisme, etc.— en el sentit de fer més rendible el patrimoni
natural de qué disposem. No cal dir que qualsevol de les dues linies té contin-
guts indubtablement positius, indiscutibles, diria, en el cas dels aspectes més
lligats a 'ambit de la salut i el benestar.

Ara bé, aquest “descobriment de la natura” presenta una serie de perills si la
reflexio i la decisio politica que necessariament I'nan d’acompanyar no se situen
en unes coordenades correctes.

No es tracta, al meu entendre, ni de sacralitzar el medi a 'extrem de col-lo-
car-lo dins una urna de vidre, ni d’atorgar una benedicci6é acritica a qualsevol
activitat de caire ambiental pel sol fet de ser-ho. Es tracta, penso, d’aplicar un
enfocament global a qualsevol forma d’actuacié i d’analitzar amb rigor les
repercussions que se’n poden derivar.

No cal dir, per aix0 he parlat d’indiscutibilitat en certes arees, que qualsevol
actuacio en el sentit de millorar la qualitat de les aigies, de solucionar el tema
dels residus, i altres d’aquest tipus, ha de resultar benvinguda. Altres aspectes,
perd, com poden ser 'aprofitament propiament dit de recursos —forestals,
agricoles, d’oci, etc.—, exigeixen una presa de posicié politica, una previsio i una
reflexié per no repetir en aquest camp el desgavell que hem viscut en altres
(creixement desordenat, falta de planificacié i avaluaci¢ d’'impactes, etc.).

Em dol haver de dir que per a una bona part de la classe politica del nostre
pals, el terme medi ambient té una significacié absolutament secundaria, que
en molts dels casos es limita als aspectes més superficials del tema (les
questions estetiques, per exemple). | no ho dic gratuitament: és una constatacid
a I'abast de qualsevol persona minimament informada.

Em dol haver de dir, també, que la visid del medi ambient de molts dels
nostres politics i poders factics —dels nostres i dels altres, aixo és general—, es
troba absolutament mediatitzada per uns interessos molt consolidats que
converteixen quaisevol intent de politica ambiental en una utopia o en un pedag.

No dubto de la voluntat general de resoldre aspectes de repercussio
immediata com poden ser la qualitat de les aigles o la gestio dels residus, i la
prova n'és les actuacions que s’estan duent des del govern en aquestes
qlestions. Dubto, perd, que aquesta voluntat sigui la mateixa quan ens referim
a altres aspectes més lIligats a interessos econdomics com poden ser
'ordenament del territori i la definicié d’'usos del sol, la internalitzacié de costos
ambientals o el model de desenvolupament i la seva sostenibilitat, per citar-ne
alguns dels més rellevants.

Em sembla important fer aquestes reflexions pel fet que, primer,
I'aprofitament dels recursos naturals pot tenir lectures i resultats molt diversos
segons com es vulgui resoldre politicament el compromis mediambiental; i,
segon, perqué res no em fa creure que no tornarem a caure en els errors que
abans comentava.
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No vull situar-me de cap manera en una posicié conservacionista a ultranca
que negui qualsevol intervencié sobre el medi. Per a bé o per a mal, estem
condemnats a interaccionar amb el medi —nosaltres també som medi— i se’'m fa
impensable que agquesta pugui ser I'alternativa. En tot cas, jo no hi crec.

A l'altre extrem ens trobem —i ho considero igualment inviable i pervers—
'enfocament de tractar el medi com un recurs inesgotable susceptible de ser
explotat exhaustivament al recer d’'un mercat “verd” cada cop més important. |
no pretenc fer retorica, sind sotmetre a consideracio, només, una temptacio
real, avui que parlem de diversificar i reconduir la nostra economia.

Penso, doncs, que és imprescindible trobar un punt d’equilibri, un compro-
mis, entre I'aprofitament dels recursos i el respecte de I'entorn, un compromis
entre els factors economics i els factors ecologics.

No cal anar gaire lluny per trobar un referent en aquest sentit: la nostra
Constitucio, en el seu article 31, ho expressa ben clarament: “Es funci6 de
I'Estat vetllar per la utilitzacié racional del sol i de tots els recursos naturals amb
la finalitat de garantir a tothom una qualitat de vida digna i de restablir i mantenir
per a les generacions futures un equilibri ecolodgic racional en I'atmosfera,
l'aigua i la terra i de defensar la flora i la fauna autdctones”.

Vet aqui la filosofia, una filosofia que per obra de la Constitucid té, a
Andorra, forga de llei.

[ quin pot ser el mecanisme que faci possible aquest compromis, aquest
equilibri entre factors econdmics i factors ecoldgics?

Abans, i de passada, he fet mencié d’'un concepte que, al meu entendre, és
el concepte clau: la sostenibilitat. Tot i que es tracta d’'un terme molt erosionat
per un Us a vegades equivoc —sovint es confon sostingut i sostenible, dos
conceptes gairebé antagonics—, el desenvolupament sostenible sembla I'inica
via per encarar 'aprofitament dels recursos naturais amb unes minimes
garanties, tant en I'aspecte étic —els drets de les generacions futures, que recull
la Constitucié— com en 'aspecte socioecondmic.

Es tracta, en la simplificacié que ens imposa el temps, d'integrar la proteccié
del medi ambient en el model de desenvolupament economic, de manera que
“la satisfaccio de les necessitats actuals no comprometi la capacitat de les
generacions futures per satisfer les seves propies necessitats”, en paraules de
la Comissié mundial sobre medi ambient i desenvolupament, Informe Brund-
tland, de 1987.

Aquest és el repte i aquest ha de ser 'objectiu.

Vicencg Alay i Ferrer
Quimic, conseller general, exmembre de
la comissio parlamentaria de Sanitat i Medi ambient
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* Salvaguardar 'agricultura i ta ramaderia com a sector productiu de
'economia del pafs.

* Incrementar la diversificacid amb la introduccié de noves técniques i conreus.

* Preservar el patrimoni rural, cultural i arquitectonic existent.

Es per aixd que cal prendre mesures per:

* Fomentar [a utilitzacid de practiques de produccio agricola que
disminueixin els efectes contaminants de I'agricuitura.

* Fomentar una extensificacio beneficiosa per al medi ambient de les
produccions vegetals i de la ramaderia.

* Fomentar i promoure I'agricultura biologica i I'agricultura integrada.

* Afavorir la formacid dels agricultors en matéria de noves tecnologies i
practiques agricoles i de gestio de les explotacions per tal de millorar les
estructures agraries.

* Fomentar I'associacionisme agrari tant per a la produccié com per a la
transformacio i la comercialitzacié de productes.

* Promoure i afavorir la produccié de qualitat i la transformacio de productes
agroalimentaris.

* Promoure les activitats de turisme rural que afavoreixin la conservacio del
patrimoni rural arquitectonic i cultural existent, i totes aquelles activitats
turistiques que utilitzin com a recurs el medi rural. Es per aixd que es
poden desenvolupar projectes per apropar les explotacions agricoles al
turisme, com ara turisme rural o circuits de natura. Amb el turisme rural es
podrien millorar els ingressos i la viabilitat d'algunes explotacions, i a més
s’aconseguiria diversificar 'activitat, proporcionar nous llocs de treball,
conservar el patrimoni cultural i arquitectonic i ampliar 'oferta turistica. |
aquests objectius es podrien complir amb una activitat respectuosa amb el
medi ambient.

En el projecte de llei, reservem un apartat a les subvencions i als ajuts a
l'agricultura i a la ramaderia. S6n ajuts que aniran dirigits a la ramaderia, a les
inversions per a plans de millora, a I'orientacié de la produccio, a la primera
instal-lacid, a la conservacio del medi i a la millora de les estructures agraries.
Ajuts necessaris per protegir i revitalitzar el nostre sector primari, i més en un
pais com Andorra, on aquest medi continua essent una de les primeres
reserves de 'economia i un dels principals atractius per al turisme.

Analisi de les diferents branques d’aquest sector:
* Ramaderia
Andorra, com totes les comarques dels Pirineus, té una tradicio pastoral que

ha estat tradicionalment unida a les activitats agricoles. Les terres de conreu
son escasses i sovint dificils de cultivar; per causa de l'algada, el clima i el pen-
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dent no sempre hi sén possibles alguns conreus, i cal fer treballs d'adequacio
per establir-hi camps conreables.

La vocacié eminentment turistica d’Andorra obliga a protegir i conservar tot
el patrimoni natural. La presencia del bestiar a les muntanyes s un element im-
prescindible: es tracta d'un element integrat en el paisatge que té una funcié
estabilitzadora, i aquest fet porta a la necessitat de fer un aprofitament racional
de les pastures.

A Andorra, qualsevol solucié que persegueixi mantenir I'activitat ramadera
amb un equilibri entre la cabana i la superficie emprada comporta la intervencié
de les entitats publiques mitjangant subvencions o ajudes, ja que la rendibilitat
de la ramaderia és baixa. Per aquesta rad, cal promoure la ramaderia i acon-
seguir els efectius ramaders necessaris per poder fer un aprofitament racional
de les pastures comunals.

Actualment, la cabana ramadera d’Andorra es compon dels efectius
segiients: 1.500 caps de bestiar bovi, 1.000 caps de bestiar equi, 2.400 caps de
bestiar ovi i 500 caps de bestiar cabrum.

¢ La marca de qualitat en la produccio de carn de vedella

Andorra té una predisposicio innata per a la cria de vaques de pastura;
disposa d’abundants prats naturals i pastures de muntanya aprofitables
directament per al bestiar, i els vedells hi neixen i sén alletats directament per la
seva mare. La riquesa alimentaria de la llet natural, la gran qualitat de I'herba i
'ambient sa de les muntanyes asseguren un bon creixement dels vedells i
'abséncia de malalties, és a dir, un marc ideal per a la produccié de carn de
qualitat i una de les alternatives de [a ramaderia andorrana.

La pérdua de confianca del consumidor en |a salubritat de la carn ha originat
noves linies de treball encaminades a la millora i a la proteccié de la qualitat
d’aquest producte.

S'esta treballant en la creacié d’'una societat, Ramaders d’Andorra SA, amb
la idea de diferenciar i prestigiar davant del consumidor la carn de qualitat
produida pels ramaders del pais.

S’han d'establir les bases per tal de garantir tot el procés, des del naixement
del vedell fins que la carn arribi al consumidor. Es per aixd que el govern s’ha
implicat en la creacié d’aquesta societat com a soci promotor i exercira els
controls per arribar a la creacié d’'una marca de qualitat.

* Tabac

Avui la produccié agricola esta basada quasi exclusivament en el cultiu del
tabac, sobretot perqué fins ara ha proporcionat una rendibilitat molt superior a la
d’altres cultius, gracies a I'existéncia d’un acord entre colliters i fabricants que
va donar lloc a la signatura d'un contracte. Aquest assegura als pagesos la
compra de la collita de tabac, i a més hi ha una clausula que permet importar
per sobre una determinada quantitat a canvi que els agricultors rebin una prima.
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D’acord amb la qualitat i 'aspecte del tabac, n’hi ha diverses categories amb
preu diferent.

Tot i que no és recomanable el monocultiu, el tabac ha estat positiu per tal
que l'activitat agraria s’hagi conservat a Andorra; la situacié singular d'aquest
cultiu ha permes la continuitat de I'agricultura.

Han millorat les condicions del procés d'assecat del tabac i han millorat els
assecadors. De totes maneres, caldria millorar la qualitat del tabac, i aixd es pot
aconseguir utilitzant técniques agricoles correctes.

Tot i que, darrerament, el tabac produit a Andorra s’'exporta, caldria potser
trobar-hi altres usos. Aixi, per exemple, la nicotina és I'unic insecticida vegetal
existent; el gra del tabac es pot utilitzar per a vernis i pintura, i el tabac també
es pot utilitzar per tractar la fusta i com a medecina veterinaria per raé de les
propietats insecticides i antiparasitaries.

* Patates

Es un cultiu adaptat a les terres de muntanya i és un producte de qualitat
excel-lent. El rendiment mitja del cultiu és de 10 a 12 tones/ha.

Tradicionalment, les patates eren un conreu forga estés, tant les de sembra
com les destinades al consum directe. Per recuperar aquest cuitiu, caldria
organitzar el mercat interior per obtenir un producte perfectament sa, triat i
calibrat.

La qualitat de la patata andorrana permetria lliurar patates de sembra a un
preu més alt. Caldria generalitzar la compra de patates de sembra certificada.
Aquestes serien recollides, triades, calibrades i condicionades, i després
liurades com a patates de muntanya, utilitzades per a la sembra, amb label:
Fagricultor hauria de millorar els rendiments, generalitzant la utilitzacié d’adobs
quimics més apropiats i €l reg per aspersio.

Caldria fer un control estricte per contribuir a la millora de la qualitat i de la
quantitat.

* Nous conreus a introduir

La recerca de productes agricoles interessants per a les zones de muntanya
no és nova. Hi ha dos grups de productes:

* Els petits fruits

* Les plantes medicinals i aromatiques

Els petits fruits

Sén tots els fruits de baia i les plantes que els produeixen. Les principals
especies arbustives que donen aquest tipus de fruit son la gerdera, 'esbarzer,
el nabiu, la grosella de raim, la grosella negra, la grosella espinosa i les
especies herbacies com la maduixa i el maduixot.

Son plantes molt ben adaptades a les condicions de muntanya i existeix un
espai en el mercat que pot oferir preus interessants als productors. El rendiment
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El conreu d’espécies aromatiques i medicinals es podria també valorar des
del punt de vista turistic, ja que s'incrementaria la diversitat de paisatge i es
potenciaria I'interés del producte a través de visites guiades.

Aguests dos conreus poden ser introduits com a alternativa, perd en poques
explotacions.

Productes artesanals

Es una activitat complementaria de I'agricultura i una linia de diversificacio;
en general es requereixen infraestructures minimes i tenen l'avantatge que el
temps de dedicacio és emmotllable a les altres activitats agraries. A més a més,
cal afegir que permet la conservacié de valors culturals.

Es pot desenvolupar I'artesania alimentaria, que consisteix en I'elaboracio
de conserves, mel, formatges, condiments i elaborats carnis, i I'artesania
relacionada amb els oficis locals del passat.

Noguer forestal i altres espécies d’aprofitament forestal

La fusta de noguer és una de les més valorades. El preu de la fusta de
noguer s’ha mantingut entre dos i quatre vegades més alt que el preu de la
fusta de roure. El noguer pot plantar-se en petits grups, s’adapta facilment a
petites superficies (feixes, bancals) i hi ha una demanda important de fusta de
noguer i de cirerer. S6n espécies adaptables a la muntanya i tenen un valor
afegit paisatgistic important.

Les técnigues de seleccio actual permeten escurcar el torn de fusta amb
I'obtencid d’hibrids: en bones condicions, es pot obtenir 1 metre cubic de fusta
en 30-40 anys. La produccié d’aquestes especies contribueix al desen-
volupament d’'una agricultura no alimentaria i es tracta, doncs, d'un conreu d'us
industrial.

Per acabar, cal dir gue des del govern s’esta fent un gran esfor¢ per afrontar
amb garanties d’éxit el futur de la pagesia del nostre pais; és per aixd que
esperem una resposta positiva per part dels altres grups politics, de 'Associacié
de Pagesos i Ramaders del Principat d’Andorra i de totes les entitats que
d’alguna manera estan afectades i interessades en aquest sector.

Olga Adellach i Coma
Secretaria d’Estat d’Agricultura
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Aquests nostres bens
tan preuats...

Jordi Torres Alis

i fos historiador, m'agradaria fer un repas del paper tan important que

han tingut al llarg dels anys els recursos naturals per a la supervivencia,

tant dels nostres avantpassats com del nostre Estat com a tal. Només cal
donar un cop d'ull als nostres llegats per veure que el ferro havia estat a ia base
d‘una industria de muntanya que poava la seva energia del carbd vegetal que
produien tants llocs de les nostres valls amb les mans de I'home. Recordo
encara les restes de les nombroses carboneres esteses tot al llarg de la
geografia de la parroquia d’Encamp, sempre a prop dels llocs on el bosc era
abundant. Aixd, per cert, va provocar arreu una desforestacié important i
alarmant, que sense pensar en preceptes ecologics, havia creat un cert
desequilibri preocupant. No sols avui la ma de 'home és devastadora. Com us
deia, aquest mineral de ferro, estés una mica per tot el Pirineu, va tenir al nostre
pais un paper molt important. Van ser moltes les forges que van donar vida a
aquesta petita industria, que no va ser desbancada fins molt entrat el segle XIX.
La fabricacié d’objectes de ferro molt diversos va ser a la base d’aquesta época
tan fructuosa per a les nostres valls; fins i tot era corrent la fabricacio d’armes
de foc.

La industrialitzacié moderna va desplacgar la nostra petita industria de
muntanya per anul-lar-ne quasi bé I'existéncia. Va quedar, pero, I'explotacié
dels nostres boscos, que van procurar fins ben entrat el segle XX una font
d’'ingressos molt important, sobretot als nostres comuns. Una vegada més ens
van arribar, dictats pels representants dels coprinceps, un toc d’atencié i unes
prohibicions pel mal Us que s’estava fent de la massa forestal, que si bé ja
s’havia recuperat de I'eépoca anterior, va quedar tan malmesa que, en segons
quins llocs, les tales dutes a terme de manera incontrolada feien perillar el
terreny, que les pluges arrasaven d’'una manera desmesurada. Els boscos,
avui, no sols han recuperat tots els espais que ocupaven abans, sind que la
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massa forestal es mes extensa i els arbres avancen fins als limits dels nostres
pobles. Cal dir també que I'arribada al pais d'altres energies ha fet que la fusta
com a material de combustié per a les llars hagi perdut tot el protagonisme que
tenia just abans de la segona guerra mundial. Avui, el bosc com a bé natural
lligat a les nostres muntanyes esdeveé lloc d’oci, paradis de tranquil-litat i
producte natural propi, del qual podem gaudir i oferir-ne als nostres visitants
tota la bellesa que conté.

Pero si tenim un bé natural no subjecte a cap altra limitacié que la propia
natura, aquest es l'aigua. L’aigua en formes i estats diversos. Aquest es el
nostre bé més preuat. Sense ella la vida desapareix. Amb aquesta sola
afirmacioé podem entendre com és d'immensa la nostra riquesa. Aquesta ens
ddna vida a nosaltres i a tot el nostre entorn.

I no tan sols n'extraiem aquestes primeres necessitats, siné que ens porta
part de 'energia que consumim, gracies a la seva forca transformadora en
electricitat i que, desgraciadament, no esta totalment explotada.

Perd quan I'aprofitament de l'aigua obté un maxim rendiment és quan es
transforma en neu. Avui per avui, tenim la major concentraci¢ de pistes d’esqui
dels Pirineus. La magnitud d’instal-lacions que avui oferim fan que el producte
“neu Andorra” tingui un atractiu per a un potencial de visitants cada dia més
important. Aquesta neu, que ens ha fet suportar tants hiverns rigorosos, ha
aportat al nostre pais la riquesa, amb la vinguda cada dia de més esquiadors a
la recerca de la neu ideal, en un clima optim. Aquest és el nostre producte
estrella, que no esta alterat i el cost del qual per a nosaltres és zero. Aquest
producte no ha necessitat mai llicencies, ni ha suportat les diferents inflacions o
canvis de moneda. Aquest és el nostre producte nacional, tal com I'nem rebut
de la naturalesa; aquest és el producte que fa que Andorra pugui tenir sempre
alguna cosa per oferir, que no depen de ningu més, sind del propi pais. | aixo es
el que mes hem de cuidar.

Penso que les administracions han fet i continuen fent apostes serioses,
perque les repercussions econdmiques son innombrables. Al seu entorn es
desenvolupa tota una economia en els diferents sectors, com els serveis
d'hoteleria, de restauracio, d’oci, pero també el sector de la construccid i altres.

Evidentment aquest potencial turistic esdevé tambe client de Fampli sector
comercial que s’ha creat al llarg dels anys i I'un a I'altre es complementen.

Després de la seva jornada a les pistes, I'esquiador és llaminer de poder
trobar un aparador amb la gran oferta de productes importats que presenten les
nostres avingudes. Crec que tambeé gracies a la neu donem i podem donar la
imatge d'un pais que sap desenvolupar-se malgrat les seves limitacions i les
seves rigoroses condicions climatiques.

Perd mirant sempre cap a l'aprofitament dels nostres recursos naturals, no
podem passar per alt el gran partit que s’ha sabut treure de l'aigua calenta, i
concretament com Caldea s’ha transformat en un indret de visita obligada per
als nostres visitants. Cal, de passada, felicitar la corporacié escaldenca que al
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seu dia va fer una aposta tan arriscada i que tant aporta al pais. Segurament en
aquest camp encara no hem tocat fons i hi ha altres iniciatives que poden
continuar potenciant aquest sector que encara té més futur.

Tot aixo, pero, demana sempre una preservacio del medi ambient, que no
pot pagar tot sol el preu del progrés economic; ha de prevaler una bona
harmonia per combinar tots dos aspectes.

Andorra ha d'encarar el seu futur cap a una societat de serveis; el pais ha
de vendre el seu producte, alld que té. | allo que té és tots els seus paisatges,
tota la seva natura, i la seva gent ha de saber aprofitar aquests recursos propis
per poder vendre el seu encant sense que els nostres veins ens hi imposin ni
limitacions ni taxes.

Si amb els nostres recursos humans sabem combinar aquests recursos
naturals farem d’Andorra un pais més prosper, un pais en el qual puguem
trobar seguretat, on hi fara bo viure, i aquest és un producte original “made in
Andorra”.

Jordi Torres i Alis

Conseller general, president de la comissié
parlamentaria de Sanitat i Medi Ambient

i president del grup parlamentari dAND
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ﬁs d'agost de 1998

Col-laboraci

Tabac, molt

més que fum!

E! mateix any en qué vaig co-
mengar a exercir a Andorra v ser
quan se signd, entre colliters i fabri-
cants, la férmula vigene fins l'any
at per al tabac, Parlo del 1974,
Potser aixd va ser motiu suficient
perqué purés tant de comple en
aquest lema. .. Tot i que no fumo ni
compro tabac, i el maxim a qué he
arribat és a tenir una cspléndida
planta en un pran test, o a recollic

pits

fulles, senipre m'ha captivat.

Recordo les esplanades de tabac
amb qué vaig trobar-me ¢n arnbar
a Andorra per casar-me. Mai no
n'havia vist, i feien tant de goig!
Tumbé tine present un reporiaige
en terres de 1a Laurédia en que es
cremd el tabac, davant el notari
Murc Vila 1 un perx gros —van dic

que de Tabacalera—.

Després, més enlld de L imatge
bucolica, arribava a entendrs gue
tencia de
['Andorra de sempre, la dels homes
i dones aut@ntics, hereus de millors
temps dels que van passar els pa-
drins i pares. Pue alegir que [ ma-
jor part de les persones grans gue
valy congixer en aquelles Epoques,
ja han mort. 3 ¢ que ¢n ui moment
o I'alire, tot alldy que ha tingut un
iniei 18 un rinads 1 ve't agui que ha
hagut de ser fronteres ealla. i Pra-
dar. guan politics, representants de
l'administracio 1 cotliters hun wrri-
bat a la confluncia que ef pacte ha
tocat 4 la fi. Bls fubricants. perd, no
hi eren: hauria estat he de tenir-los-
hi i escoltar-los: potser s'haurta
parlat d'importacions esvandaloses

cru una forma de subs

per part dulguns

Arit es quan més preocupa la
situacisy del sector, quin es replan
tegen possibles sorudes per recon
duir 1 adequar-lo als nostres temps
intentanl cercar un cquilibri per o
noves negociacions. D'ung alira
mancra els colhiters scabaran ve
nent-se bes terres com han fedabans
molts datires, i es faran gran cases
i ens quedarem sense jardiners de

fes munranyes.

Sense que e megi cap inleres
crematistic. | amb una certa melan-
pla, constato gue ef twbac &5 molt

mes que fuom.

LA SECA,LAM

FCA L.

Onzera edicié de ta Diada andomra-
i & la Universitat calatana destiy de
Prada de Confleat. El contingut s el
desenvolupament, dens i grofitas;
MASER PET ENERY £ QUESIS breu ord-
nicit moks 3 {rases d'scompanyiment.
Cias ¢ divecee: 1n Disda de Prada és un
punt de refestucia oblipat amb vista &
Finici de Ja vidw noomal passades los
vacunces d'esiu, O més i tot: u troba-
ita d'andocrans a f'entorn d'ons temes
J'interds per al canjunt del pais, en

Cromica de Prada

Tany passal, hi estal prosentat
enguany i ja és una ¢ind de conselty
obligada per a qui es preocupa, ek
Ua s crew cn e fatair del pafs.

e cenlrad desenvelupat a Pea-
da dissabte passil és Faprofitament
defs secursos naturaly, un gran ventalt
que per des caracler(sliques geografi-
ques d'Andorra, pafs de muntanya
pels quatre costals, incomora per sj
sat tots els sectors que se serveixen
dels recursos intrinsees dhaguestes

una atapeida pert
jormadn, sepresenta Iacte social destn-
cut i destaceble de tats els cefebmis al
{larg de fany La SAC (Sovicu ando-
rrana de ciéneies) possibitite aguest
zncontre 1 en deixa comstdngia en el
buscats llibres que contenen les apor-
scions dels pasticipants. £ Hibse de
La integracié a Andvrra, tema de

vatls privilegiades de natura: neu
sigies fredes i caldes, pastures, bos
cos, s0l, I3 base natural sobre ta gual
aruvita f'economia def pafs. Si An-
dursa és capag de roobitizar milicus
de visffants en cormua cap a des seces
vails, és perqué disposa d'on cniors
natural hell § ric, del qual -ningl no
n'ha de dubtac-- depén ef futur dels
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andorians. ha aquest aspecte, Himbi
cal marcar les lmes claves. fs conses-
vaeit de Tentart, it de fer cises.
ohres hen antegrades. miant dv nis
embrutar w1 pod R rus § prades. fes-
pectant Lt fauna i vl buscos. ha de ser
el primer ohjectiv del desepvalupa-
ment geondnme Som ebligacions e
ludiblos en quadseval societat woder-
na. de creixement jmpetuds, algun
cop desaforat. Son tarrecs de vons
etbneia s directriis gue a ot Busopa
sassumeixen des de faconvieddd
cientilica 1 hutnana. base de qualsevol
pProfues, sigul matvrial LCoNCRt; stgut
vahuble, general. Que els participusits
en el forum de Prada. amb les seves
aporicrens, i contribuetain és el
senyal més evident e et furur def
Principat va per bon cami, seuse pos
de perdre el nord

IZ de setembre de 1998
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Agricultura i medi ambient

Els wssistents 4 Ja Disda andorrana
velehrads a Prada ef diz 22 dagost
excoltaven Faleshores secretaria d'Estat
d'Agrcultura, i avui minista d'Agricul-
tura i Medi Ambient, Olga Adellach.
amb ¢f convenciment yue ben aviat ocu-
paria la cartera de} now mingsteri Només
quaire dies després, ta remodeiacis del
Govern confogia una plataforma minis-
keria) de molt catat eperativ, ¢n gjuntar
ef bloc agricals i mmader amb el hjoc
mwediambiensl, A efectes de desenvolu-
pament § de funcionament, aquest b
mi gairebé indestriable pot wnar molt b
amb vista a la reforma inagoraable de
Vactiviat sgrfcols andosrana, que imph-
ca enfortir alfres scetors agropecuans en
dutriment del tabac, xense artavonar-lo,
ny de bow wes, Serd en el mare de Ja
swvis Hex det ramp. treballada per Olga

Adetlach des de ia veviy incorporaci
com a secreudnz d'Estal on Vesuctuta-
ci¢ de nous conreus, altematiny p com-
plementasis -que de lots n'hi pat haver,
hauri d'anar deixant encere et predomini
del tabac t enfocar produceions agrico-
les que poden tenir bowa sortidis 2n ¢
mercat ahimentant, amb produccions que
podrien ser consumides pet mateix pafs.
Parlo de patates. per exemple. o de frits
bascans, ¢ de plantes medicinals. pra-
ductes que w6n vatoruts a la vegada pec
lanoreenat tugisme veod, ol quit assacia
n gaudir de I'entorn, els proguctes natu-
sbs, de peoduccis Tamiliar, dassegurada
quatitat i crianga. Per sitrs banda, fes
pastures seculars defs cortons i dels
empeius de tes valls ¢’ Andovea han de
Ceuse i poden veure- increments el
nombre de ¢aps de bestiar, per treuse'n
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una cam bora § gustoss La creacid. s
matancies de Fara novs winsiee Ade-
flach, de ln Socielat Ramaders d'Ando-
wa SA, possibibtarh l f, ereant agatiss
per ala gent que d'anys renena beshar o
en vol s a st

Amb aquesta cmbrnzida gus o val
donar i fagnicultura o ta ramaderia,
Shaurta daconseguie nna Cpagess
sana”, com eapressd resteradament v
Prada Migue! Puyal, presadent de PAssu-
Ccracis de pagesos § mders. Les ganes,
semblacia que bt son. La t@scs na &
ficis, tambd cat div-ho, perd les dimen-
sions del pafs. fa voluntat dels pagesos,
T valus de b jove wmsnsstra 1 defs seus
1ecaice. amb una necessars poltica de
subvencions, puden de ben segnr enca-
reddar wn aprofitament tacionat, amd
boan hase ¢ fonasient
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