INFORME | MEMORIA SOBRE LA DOCUMENTACIO DE LES
RESTES FOSSILS DE PELL DE DINOSAURE DEL MIRADOR DE
VALLCEBRE (VALLCEBRE, BERGUEDA), 1 al 3 de juny de
2015.

UurB ICP

Universitat Autonoma
de Barcelona

Institut Catala de Paleontologia



INFORME | MEMORIA SOBRE LA DOCUMENTACIO DE LES RESTES FOSSILS DE PELL DE
DINOSAURE DEL MIRADOR DE VALLCEBRE (VALLCEBRE, BERGUEDA), 1 al 3 de juny de
2015.

Expedient: 437 K121 N857/12338

Intervencid inclosa dins del projecte d’investigacid “Dinamica ecologica de la darrera
extincio en massa: el Pirineu com a laboratori fossil”

Sota de direccié d’Angel Galobart

Direccid de I’actuacié

Angel Galobart (Institut Catala de Paleontologia/Museu de la Conca Della)

Victor Fondevilla (Universitat Autonoma de Barcelona)

Juny 2016



Introducci6

Durant una campanya de camp feta per estudiants de la Universitat Autonoma de
Barcelona I'any 2013, vora el Mirador de Vallcebre, es va descobrir una impressio
d’elements de morfologia poligonal en la roca gresosa que forma els canals fluvials que
caracteritzen la Formacio Tremp. Aquesta impressid es tracta del primer registre de pell
de dinosaure trobat a Catalunya. A més a més, donada la seva posicid estratigrafica dins el
Maastrichtia (pocs metres per sota dels estrats d’edat terciaria de les Calcaries de
Vallcebre), es tracta del primer registre d’aquest tipus del Cretaci superior d’Europa, i molt
probablement, la impressié més jove de pell de dinosaure del mén.

Figura 1: Detall de la marca de pell en el mirador del Vallcebre.

A causa de la importancia de la troballa, i atés que el risc de destruccié per causa d’agents
atmosferics era elevat es va sol-licitar un permis de documentacio grafica al Servei
d’Arqueologia i Paleontologia del Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya
per tal de dur a terme un motlle d’aquesta impressid.

Els treballs per obtenir el motlle varen tenir lloc el dia 1 de juny de 2015 amb la
participacio dels dos directors de la intervencioé i també del Dr. Oriol Oms de la Universitat
Autonoma de Barcelona



Context geografic i geologic

El jaciment amb la impressid de pell de dinosaure es troba al paratge conegut com a
mirador de Vallcebre. S’hi accedeix des de la localitat de Vallcebre (Bergueda) seguint la
carretera B-400 que va en direccié a Saldes passant pel Coll de Pradell. Des de la carretera,
davant del Mas de Cal Borni s’agafa un cami que porta al Mirador. Abans d’arribar-hi, en
un dels estrats de roca gresosa que hi ha a la vora del cami, verticalitzats es troba el
jaciment.
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La impressio es troba a la base d’un estrat canaliforme de gres verticalitzat, amb una mida
de gra mitjana-grollera. Esta situat immediatament per sota el conegut com a Gres amb
Reptils, que a diferencia del nivell fossilifer, es caracteritza per presentar una mida de gra
més grollera. Estratigraficament, el jaciment es troba dins el Maastrichtia superior, uns 15
metres per sota del limit K-Pg (el qual esta situat entre el Gres amb Réptils i la Calcaria de
Vallcebre, d’edat ja Terciaria).

Motius i objectius de la documentacio

Tal com s’ha comentat la principal motivacid de I'actuacio va ser I'obtencio d’'un motlle de
silicona per documentar la impressié de pell de dinosaure. Aquest motlle havia de servir
tant per proposits divulgatius com per dur a terme un estudi cientific que corroborés
aquestes marques com a pell de dinosaure i, en tot cas, arribar a esbrinar quin tipus de
dinosaure el va produir.

Per poder dur a terme aquesta documentacid es va optar per la utilitzacié de la silicona
com a medi emmotllant per la seva precisid i detall i per la seva rapidesa alhora de treball
en condicions ambientals com les que es troben en el paratge del Mirador de Vallcebre.



Descripcid dels treballa realitzats

Motlle

L'obtencié d’'un motlle en una superficie vertical i a l'aire lliure comporta un seguit de
problemes que s’han de solucionar amb la utilitzaciéd dels component adequats. En el
nostre cas es va optar per la utilitzacié d’un silicona de dos components Harduplex® 23SH.
Es una silicona de tipus poliaddicié que s'utilitza en treballs d’ortodoncia i que te una
definicid mil-limetrica, que és ideal per aquest tipus de treball, principalment per la
rapidesa en que catalitza, aproximadament uns 3 minuts.

Abans d’aplicar la silicona es va netejar la superficie i se li va aplicar una barreja de
vaselina liquida i vaselina solida com a element desemmotllant. Aquesta capa es va aplicar
amb pinzell deixant una capa molt fina, pero tapant les esquerdes i forats per evitar que la
silicona s’hi introdueixi i dificulti la seva extraccid.

La silicona és un producte generalment molt fluid que per treballar en superficies
verticals, com és el cas de l'aflorament del mirador, s’ha d’espessir amb I'ajut d’un
tixotropant. Tal com s’ha comentat, degut a la gran velocitat de catalitzacié de la silicona,
aquesta es va aplicar en tandes d’uns 200 grams i amb l'ajut d’'una espatula, fins a
aconseguir una capa uniforme d’entre 1i 2 centimetres de gruix.

Un cop catalitzada i seca la silicona es va procedir a fer una cobertura d’'un producte amb
major rigidesa que servis com a caixa per donar forma a la silicona. Per aquesta caixa es va
optar per una resina acrilica de la marca Acrystal Prima que s’aplica amb fibra de vidre per
tal de donar-li una major rigidesa amb el minim de gruix, que en el nostre cas va ser al
voltant d’un centimetre.

Un cop catalitzada aquesta capa rigida es va procedir al desemmotllament. Primer es va
extreure la caixa de resina i, a continuacié es va desemmotllar la capa de silicona i es va
netejar I'excés de vaselina.

Aguest procés es va fer tant la impressié principal com per una segona impressié més
petita que es trobava al costat de la primera.

Resultats

Un cop realitzat el motlle, en el laboratori es va fer una copia que ha servit per fer I'estudi
cientific de 'exemplar.

Les dues impressions de pell estan moderadament ben conservades com a relleus
convexos. El major te una longitud d’'uns 26 cm i una amplada maxima d’uns 15
centimetres. L’estructura no és uniforme i mostra una conjunt d’escates de mida
decreixents, des del 16 mil-limetres les mes grans fins a 11 mil-limetres les mes petites les
guals es troben a la part central de la impressié. Aquestes escates sdn de morfologia
subcircular, algunes con a poligons pentagonals o hexagonals i no exhibeixen
ornamentacid. Les escates estan separades entre si per una distancia d'uns 2 a 4
mil-limetres i la morfologia pentagonal o hexagonal els hi confereix una configuracié en
roseta, de forma que cada escata esta envoltada de 5 o 6 escates més.



La impressié més reduida es troba a uns tres metres de la primera i consisteix en només 7
escates amb un diametre que varia des dels 14 als 19 mil-limetres.

Figura: A, vista general de la impressid de pell més gran del jaciment, en el marc d’altres
estructures d’origen sedimentari; B, vista de detall de la impressié de pell, I'escala equival
a 5 cm; C, vista de detall de la impressié més petita del jaciment (escala grafica, 2 cm.); D,
dibuix del patrd de les escates de A. La porcid d’impressid de pell esta dibuixat en gris clar,
en tant que les altres estructures de carrega estan representades en gris fosc (escala
grafica, 5 cm.)

Discussio

La morfologia d’aquesta impressid és molt similar a la descrita per altres impressions de
dinosaures tot i que sovint aquestes morfologies s’han mal interpretat. Una possible



interpretacid alternativa podrien ser les marques del tipus grapphoglyptid (com per
exemple Paleodictyon o Squamodictyon) que es descarten degut al fet que aquestes
traces fossils es produeixen amb una morfologia de tubs convexes en comptes de les
convexitats arrodonides descrites pel nostre exemplar.

Una altra opcid a tenir en compte seria que aquestes morfologies corresponguessin a
algun tipus d’estructura no biogénica com podrien ser les estries de dessecacié en argiles
o impressions de gotes de pluja, perd en ambdds casos les estructures resultants tindrien
una morfologia concava i no convexa com en el nostre cas.

Per tot lo exposat i també per la presencia habitual en les capes sedimentaries properes
de restes de dinosaures saurdopodes, com poden ser els ous, 0ssos i, sobretot, petjades,
ens refermen en la hipotesis de que ens trobem davant d’una marca de pell de dinosaure
sauropode.

Per confirmar aquesta hipotesi s’ha fet un estudi detallat amb altres restes de pell de
dinosaure descrites en la literatura cientifica. Aquestes restes provenen principalment
dels jaciments del Cretaci superior de Nord-Ameérica, perd també hi han diversos
exemplars descrits a Europa, Asia i Sud-Ameérica i comprenen un rang cronolodgic que va
des del Jurassic fins el Cretaci superior. Si ens fixem en Europa, els jaciments que han
lliurat exemplars de pell de dinosaure es troben principalment en el Jurassic i Cretaci
superior de Portugal i Espanya (Garcia-Ramos et al., 2002; Lockley et al., 2008; Mateus &
Milan, 2010; Vila et al., 2013).

Les mostres més comunes son les atribuides a hadrosaure, les quals exhibeixen un extens
patrd de varietat (Bell, 2014). Per exemple I'excepcional “momia” d’hadrosaure, provinent
del Cretaci superior de Nord-America mostra dos tipus diferents d’escates. Les més
petites, que son també les més abundants, corresponen a les escates basals sobre les
qguals, esporadicament es situen altres escates de mida més gran. En general, en els
Hadrosaures, les escates basal solen ser arrodonides i poligonals i, en alguns casos, poden
presentar una ornamentacid en forma d’estries o arrugues. Tot i que la morfologia
poligonal descrita per aquestes escates (Gates & Farke, 2009; Herrero & Farke, 2011) és
similar a les que presenta la nostra mostra, hi ha importants diferéncies, sobretot en
relacio a la mida.

En aquest sentit, les escates dels hadrosaures tenen una mitjana de mida d’entre 1i 5
mil-limetres, clarament més petites que les descrites al Mirador, només en alguns casos i
guan es tracta de tegument de les extremitats anteriors o posteriors es poden donar unes
mides similar com és el cas de Brachylophosaurus canadensis (10 mm; Murphy et al.,
2007), cf. Edmontosaurus (10 mm; Manning et al., 2009) i Corythosaurus sp. (18 mm;
Sternberg, 1935).

Les impressions de pell de sauropode sén relativament més rares en relacié a les
d’hadrosaure. En general, les escates atribuides a sauropode sén molt variables (Romano
& Whyte, 2012) i comparativament més grans que les d’hadrosaure, arribant a assolir, en
alguns casos, fins a 30 mm de longitud (del Valle Giménez, 2007). Aquestes
caracteristiques també son presents al material del Mirador de Vallcebre. Els patrons
observats (escates poligonals que no es superposen) també s’han descrit a Lockley et al.,
(2006), Lockley et al., (2008); Mateus & Milan (2010), i Currie et al., (2003) per traces



atribuides a sauropodes. També presenten similituds amb escates atribuides a sauropodes
diplodocids de la Formacié Morrisson (Platt & Hasiotis, 2006).

En relacid a la mida, les escates del Mirador de Vallcebre sén més grans que les descrites
pels exemplars de diplodocids de Nord-Ameérica, similars a les descrites a Corea i Mongolia
(Lockley et al., 2006; Currie et al., 2003) i lleugerament més petites que les descrites a
Portugal i Espanya (Mateus & Milan, 2010; Lockley et al., 2008). De totes formes, aquesta
variabilitat de forma i mida ha estat atribuida pe alguns autors a variabilitats en el cos dels
sauropodes en diferents fases de creixement (Romano & Whyte, 2012).

Alguns dels exemples descrits, com els dels materials recuperats a Espanya (Lockley et al.,
2008) i Corea (Kim et al., 2010) mostres escates aixafades, pero aixo podria ser un
artefacte de la conservacié ja que al Mirador de Vallcebre també es poden trobar alguna
d’aquestes escates aixafades a la vora de la impressié. Czerkas (1997) i Foster& Hunter-
Foster (2011) descriuen escates de sauropodes complexes, amb petites ornamentacions
del tipus tubercle. Les superficies irregulars que s’observen en algunes escates del Mirador
de Vallcebre podrien correspondre a aquest tipus de patré o, en el pitjor dels casos, a un
artefacte de la preservacio.

Conclusions

Amb totes les dades obtingudes fins el moment es considera que el material del Mirador
de Vallcebre correspon a una impressié de pell de dinosaure sauropode en base a la mida i
forma de I'escata i al fet que, en zones properes s’hi troben petjades de saurdpode.

El fet que la mostra de pell es trobi en uns estrats que marquen el final del Maastrichtia,
és una prova inequivoca que el grup dels sauropodes va persistir fins al final del Cretaci.
A nivell d’Europa, la impressio de pell del Mirador de Vallcebre representa la primera
impressid de pell descrita pel Cretaci superior europeu. El fet que es trobin dins del cron
C29r (Maastrichtia terminal), implica que és la impressio de pell més moderna i també la
darrera resta in situ per aquest clade de dinosaures saurdopodes titanosaures. Juntament
amb les restes de pell de la Lance Formation de Maastrichtia de Nord-Ameérica (Lockley et
al., 2003), aquesta nova impressio representen el registre més modern, per la seva
categoria, a tot el mon.
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