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Resum:

Les pedreres de Montvell constitueixen la primera evidéncia d’un context especialitzat en I'extracci6 de
roques silicies documentat a la prehistoria de les comarques catalanes. Aquestes pedreres es van focalit-
zar en l'explotacié dels noduls de silex a la serra Llarga, a la comarca lleidatana de la Noguera. Diverses
evidencies permeten proposar que aquest context miner es va explotar, almenys, durant el mesolitic i en
diferents moments del neolitic.
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Il Antecedents i justificaci6
de la intervencié

Les societats de la prehistoria varen aprofitar
des de sempre diferents materies primeres de
natura mineral, en especial el silex i altres
roques silicies, per tal d’obtenir profit de les
seves propietats i manufacturar eines que en
possibilitessin la supervivencia. En créixer
el coneixement sobre les propietats fisiques i
mecaniques d’aquestes roques i la seva dispo-
nibilitat, els grups prehistorics centraren els
seus esfor¢os en aquells recursos dels quals,
per raons vinculades a la natura i la disponi-
bilitat de les seves materies primeres, podien
obtenir més profit en explotar-los. Malgrat
que és evident I'interes que presenta l'estudi
d’aquests contextos tant especifics (Terradas,
2002), aquest tema ha estat practicament in-
edit a casa nostra, tret de les intervencions
realitzades a les mines neolitiques de Gava,
centrades en l'obtencid de variscita amb fina-
litats ornamentals (Villalba et al., 1986; Bosch
i Borrell, 2009) o, més recentment, els contex-
tos miners de la comarca del Priorat, focalit-

zats vers 'explotaci6 de coure per a practiques
metallurgiques (Rafel et al., 2016).

Des de la seva creacio, el Departament d’Ar-
queologia i Antropologia de la Institucié Mila
i Fontanals del Consell Superior d’Investiga-
cions Cientifiques (CSIC-IMF) a Barcelona ha
tingut entre els seus eixos de recerca la gestid
dels recursos minerals per part de les socie-
tats prehistoriques (Terradas, 1998; 2001). La
reconstruccio de les estratégies vinculades a la
gestié d’aquestes materies s’ha considerat des
d’una proposta teoricometodologica, que per-
met una aproximacio als diferents processos
productius involucrats. El primer d’aquests
processos que se succeeixen tant en I’ambit
temporal com en l'espacial és el proveiment de
matéries primeres, que ha estat objecte especi-
fic d’estudi per part del nostre grup de recerca
(Capote et al., 2011; Terradas, 2012; Tarrifio i
Terradas, 2013; Tarrifo et al., 2016; Pereira et
al., 2017).

Al llarg dels darrers anys, i en el marc
d’aquesta disciplina cientifica, el nostre grup
de recerca ha dut a terme diverses prospec-
cions tematiques amb l'objectiu de crear les
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col-leccions de roques que havien de bastir
una litoteca focalitzada en la disponibili-
tat de roques silicies a Catalunya (Projecte
LITOcat®),dirigida vers la recerca arqueolo-
gica (Terradas ef al., 2012; Ortega i Terradas,
2014). Aquest treball permeté elaborar una
primera sintesi sobre la disponibilitat de ro-
ques silicies al nord-est peninsular, contextu-
alitzant aquestes roques des del punt de vista
del domini geologic, unitat i formacio, edat,
aixi com el medi i 'ambient de formacio6 (Or-
tega et al., 2016).

Amb motiu de les prospeccions realitza-
des en algunes d’aquestes formacions geo-
logiques, detectarem un seguit d’anomalies
topografiques vinculades a afloraments de
roques silicies que podien ser interpretades
com a pedreres o contextos relacionats espe-
cificament amb l’extraccié de silex (Ericson
i Purdy, 1984; Terradas, 2002), fins aleshores
inedits a la prehistoria catalana. Per tal d’estu-
diar aquestes evidencies de contextos on pro-
bablement es dugué a terme un proveiment
de roques silicies, varem sol-licitar el projecte
quadriennal de recerca arqueologica i paleon-
tologica “Aprofitament prehistoric i historic
del silex a Catalunya: contextos extractius i
de primera transformacid”, concedit pel De-
partament de Cultura de la Generalitat de Ca-
talunya pel periode 2014-2017. Dins d’aquest
marc de recerca, des del CSIC-IMF investiga-
rem i excavarem alguns d’aquests contextos
(Terradas i Ortega, 2017). De tots aquest, els
resultats més interessants s'obtingueren als
turons de Montvell (Castellé de Farfanya, No-
guera), que formen part de la Serra Llarga, on
documentarem indicis d’explotacions mine-
res superficials interpretades com a probables
pedreres de silex de cronologia prehistorica
(Terradas et al., 2017). Aquestes serien les pri-
meres evidéncies documentades a Catalunya
de pedreres dirigides vers I'explotacio prehis-
torica del silex.

Il E! conjunt miner de Montvell

Aquest conjunt sestén al llarg de varis turons
dela Serra Llarga, a la comarca de la Noguera.
Aquesta és una serralada amb un desenvolu-
pament longitudinal marcat, que assoleix uns
12 km de distancia, que aflora entre les locali-
tats d’Alfarras i Castellé de Farfanya. Es tracta
d’una serralada molt estreta, constituida per
turons de poca algada —l'altura maxima és de
439 m s. n. m.—, amb un relleu que amb prou
feines destaca sobre les planes circumdants.
Amb certa regularitat el tragat longitudinal
de la serra és interromput en sentit perpendi-
cular per l'activitat de cursos fluvials de poc
recorregut. Lactivitat dels canals de drenatge
dels torrents ha comportat el tall del tracat lon-
gitudinal de la serra en diversos punts, aillant
una série de turons i facilitant 'accés als estrats
rocosos que hi afloren verticalment. L'area de
Montvell correspon a una d’aquestes zones de
turons baixos, amb coberta forestal i envoltats
per camps de conreu de seca.

El conjunt de I’area minera objecte de re-
cerca d’aquest projecte semplaca sobre els tu-
rons que sestenen des del poble de Castell6 de
Farfanya fins al limit occidental del seu terme
municipal, a tocar el municipi d’Algerri. Els
turons de Montvell, on fins ara hem trobat
els indicis més clars d’aquesta activitat mine-
ra prehistorica, es troben aproximadament a
1,3 km a l'oest de Castellé de Farfanya, a tocar
d’una gran bassa de reg la construccio6 de la
qual va comportar la descoberta i 'excavacio
preventiva del jaciment prehistoric d’Auvelles
(Benseny, 2011; Oms et al., 2019). Les pedreres
de Montvell es troben als turons que hi ha just
al nord d’aquesta bassa de reg (fig. 1).

A diversos vessants dels turons de Montvell
poguérem localitzar evidéncies vinculades a
’activitat minera prehistorica, com ara di-
versos fronts de pedrera excavats als estrats
calcaris de la Formacio Castelltallat, on a més

6. http://www.asd-csic.es/research/ongoing-projects/litocat-project/
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Figura 1. Localitzacié % de les pedreres de Montvell (Castellé de Farfanya, Noguera).

s’apreciaven negatius resultants de 'extraccio
de noduls de silex o bé la preséncia d’estris
miners dispersos per ’entorn. Una primera
noticia i valoracié d’aquest conjunt va ser pre-
sentada al congrés internacional Raw mate-
rials exploitation in Prehistory: sourcing, pro-
cessing and distribution, celebrat 'any 2016 a
la ciutat portuguesa de Faro (Terradas et al.,
2017).

I Les intervencions arqueologiques
dels anys 2015 i 2017

Fins ara s’han dut a terme tres intervencions
arqueologiques al jaciment de Montvell, re-
alitzades els anys 2015, 2016 i 2017. D’acord
amb els objectius del projecte quadriennal
de recerca esmentat abans, en la primera in-
tervencid al jaciment es pretenia confirmar
si aquestes evidéncies podien correspondre
o no a un context de produccié especialitzat
en lextraccio i la primera transformaci6 de
roques silicies i, en cas afirmatiu, intentar es-
tablir-ne la cronologia a les campanyes que
havien de venir.

En desconeixer la delimitacié i 'abast exactes
del jaciment que, per la seva tipologia, podria
ser molt extens, aquests primers treballs se cen-

traren en 'indret assenyalat abans, atés que era
alla on es documentaren fins a tres anomalies
topografiques que interpretavem com a possi-
bles pedreres antigues. Aquestes irregularitats
es presenten esgraonadament en el vessant oc-
cidental d’un turé de Montvell (fig. 2), en el qual
hi afloraven els estrats de roca calcaria de la For-
macio Castelltallat, amb una disposici6 gairebé
vertical, resultat del seu plegament per I'estruc-
tura de l'anticlinal que forma la serra (Ortega et
al., 2018). Les tres anomalies tenien 'aparenca
de fronts rocosos artificials, amb parets verti-
cals que tallaven perpendicularment les capes
de calcaria de la unitat en les quals s'encaixen
els noduls de silex més grans. Aquests retalls
no eren gaire extensos, ja que assolien poc més
de 3 metres d’amplada i uns 2 metres d’altura
maxima. De manera connexa, en tots aquests es
documenten unes plataformes que semblen for-
mades per l'acumulaci6 dels detritus resultants
de l'excavacié mateixa de les pedreres, i que en
part també les colgaven. Com a tret recurrent,
observarem que els fronts d’explotacid i les pla-
taformes connexes son sempre encaixades dins
la franja on afloren les capes de calcaria amb
noduls de silex objecte de I'explotacié minera,
limitades al nord i al sud -al sostre i la base de
la unitat- per estrats de gresos i lutites respec-
tivament.
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Figura 2. Fronts de pedrera esgraonats a un vessant
dels turons de Montvell.

Els treballs preliminars es varen dirigir vers
la instal-lacié d’un eix de quadricula de coorde-
nades cartesianes que cobris tot el vessant occi-
dental del turd per tal de poder intervenir so-
bre qualsevol dels tres fronts d’explotacio i les
plataformes connexes corresponents. Aquesta
quadricula havia de facilitar les tasques de to-
pografia i registre de les unitats estratigrafi-
ques, les mostres recollides i els objectes recu-
perats a les intervencions que s’hi poguessin
realitzar. Aquests treballs es van completar
amb la realitzacié d’una topografia detallada
de la zona, feta per AGTOP -Serveis d’Engi-
nyeria en Topografia (fig. 3). Posteriorment,
aquesta quadricula fou georeferenciada d’acord
amb les coordenades geografiques UTM.

Al mateix temps, es va dur a terme una
prospeccio superficial de les pedreres i turons
propers. Lobjectiu era documentar altres in-
dicis d’activitat minera —fronts d’explotacio,
acumulacions de residus, instrumental, etc.—
que ajudessin a entendre la naturalesa i 'abast
de ’explotacié minera a la zona. Durant
aquests treballs es varen localitzar diverses
maces de miner, la posici6 de les quals va ser
georeferenciada amb l'ajut d’un receptor GPS
manual. Totes presentaven evidencies d’haver
estat emprades en activitats de percussio so-
bre materies minerals dures. Aquestes eines
tenen com a suport codols pesants de roques
tenaces, alienes al context geologic on s’em-
placen les pedreres.

Finalment, s’endega I'excavacié d’una de
les pedreres per tal de contrastar la practica

d’activitats mineres focalitzades en I'extraccid
de blocs de silex. Amb aquest objectiu deci-
direm netejar el front d’una de les pedreres i
excavar-ne el diposit sedimentari associat. La
pedrera escollida fou la que es troba a la part
més baixa del turé (UE1001; fig. 3). atés que,
segons la nostra hipotesi relativa a la dinamica
seqiiencial d’explotaci6 de les antigues pedre-
res, d’acord amb una gestid logica dels residus
d’explotacié minera, els fronts d’explotacio
que es troben a cotes més baixes serien els que
presentarien una cronologia més antiga. Aixi
doncs, a la campanya de I'any 2015 obrirem
una superficie de cinc metres quadrats que
abastava el front de la pedrera i part de la pla-
taforma adjacent, que creiem generada com a
conseqiiéncia de 'acumulaci6 dels residus de
'explotacié minera sobre les capes de roca cal-
caria desmuntades préviament, i a la dispersio
d’aquestes capes de residus sobre el pendent del
vessant del turo.

UE 1001

e 301

[ 2015
[ 2018

I 2017

Figura 3. Topogradfia de la zona intervinguda i de les
actuacions realitzades a les campanyes 2015, 2016
i2017.
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El métode d’excavacio utilitzat va ser 'exca-
vacié manual, adequant la metodologia al tipus
d’unitats i restes localitzades. Es varen aillar
i enregistrar les diferents unitats estratigrafi-
ques, associant-hi les restes corresponents en
cada cas fins arribar als estrats calcaris retallats
com a conseqiiéncia de les activitats extractives
(UE1001), que constitueixen la base de la se-
qiiencia estratigrafica local (fig. 4). En aquesta
zona, el reompliment sedimentari de la depres-
si6 excavada a la roca com a conseqiiéncia dels
treballs d’explotacio de la pedrera no superava
els 60 cm de profunditat.

Durant el procés d’excavacio es va geore-
ferenciar la posicié de totes les restes d’ins-
trumental miner aportades i introduides dins
aquest context, a més d’altres restes incor-
porades en els moments d’abandonament de
’activitat minera, com ara els espécimens de
malacologia continental, de gran interes per
datar el moment d’aband¢ dels diferents epi-
sodis d’explotaci6 minera. S’han recuperat,

a més, totes les restes de silex rebutjades pels
miners prehistorics, que s"han recollit per qua-
dricules i unitats estratigrafiques a l'excavacio
i també al garbell a peu d’excavacio, aixi com
a la maquina de flotacid, amb posterioritat als
treballs d’excavacio.

Es va processar la totalitat del sediment ex-
tret de les unitats estratigrafiques del rebliment
de la pedrera. Aquest sediment va ser garbe-
llat en sec directament a peu de jaciment, amb
una malla de 5 mm, per tal de recuperar-ne
restes de talla petita (litiques o, si n’hi hagu-
és, d’altra naturalesa). Una part significativa
del sediment excavat es va reservar per tal de
rentar-lo amb aigua mitjancant una maquina
de flotacié. Aquesta tasca la va dur a terme Jor-
di Martinez Majoral (Universitat de Lleida) a
'espai destinat a aquestes tasques al jaciment
de La Fortalesa dels Vilars, a Arbeca. Malau-
radament, pero, els resultats no han estat po-
sitius fins ara quant a la recuperacié de restes
antracologiques o carpologiques.

Figura 4. Excavacio del reompliment del retall de pedrera UE1001 durant la campanya de I'any 2015.
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Els treballs d’excavacié iniciats I'any 2015
tingueren continuitat I'any 2017, i es va ampliar
la zona excavada a la plataforma connexa al
retall de pedrera UE1001, passant dels 5 me-
tres quadrats inicials a un total de 15 (fig. 3).
Aquesta extensio es va prolongar vers el sud-
oest, seguint el pendent natural del vessant del
turé. Lobjectiu d’aquesta campanya era prosse-
guir la intervencié sobre el diposit sedimentari
associat al retall de pedrera UE1001, emprant
la mateixa metodologia que la descrita previa-
ment, per tal d’avaluar aspectes com la natura
de les intervencions mineres, els metodes d’ex-
traccid del silex, la gestio dels residus, I'ins-
trumental emprat, els objectius que en guiaren
'explotacio i el seu ambit cronologic.

En acabar l'excavacié del rebliment sedi-
mentari que cobria el retall de pedrera es va
enregistrar detalladament la topografia de les
diverses capes de roca que van ser objecte d’ex-
plotacié minera per tal d’obtenir dades relati-
ves a les anomalies generades a partir de la seva
transformacio. Aquest registre es va plasmar en
planimetries, tant horitzontals com verticals,
en les quals es van incloure les unitats estrati-
grafiques considerades. Al mateix temps, es va
dur a terme un registre fotografic detallat de
les diverses unitats estratigrafiques excavades,
de les evidencies d’explotacié minera —negatius
d’extraccions de blocs de silex i de la percus-
si6 sobre les roques calcaries encaixants—, aixi
com del front d’explotacié de la pedrera un cop
excavades les unitats que en formaven el rebli-
ment sedimentari.

Els treballs duts a terme en aquest conjunt
posaren de manifest que, efectivament, es trac-
ta d’'un context d’extraccié de roques silicies.
Lexcavacio de les capes de roca calcaria amb
noduls de silex, 'estratéegia implementada en
'explotacio, les técniques i I'instrumental em-
prat donen a entendre que es tracta de pedre-
res, probablement de cronologia prehistorica.
D’acord amb les dades arqueologiques dispo-
nibles sobre alguns jaciments propers de cro-
nologia prehistorica, aquest tipus de silex esde-
vindria una mateéria primera forca emprada en
la manufactura de ’'instrumental litic, tant en
cronologies del paleolitic mitja i superior com
al llarg del neolitic (Ortega et al., 2018).

Larquitectura estratigrafica del rebliment
sedimentari de la depressio generada com a
conseqiiéncia de I'explotaci6 de la pedrera
assimilada al retall UE1001 permet constatar
una dinamica continuada des del punt de vis-
ta cronologic. Aquesta consisteix en diversos
episodis recurrents d’explotaci6 del front de
pedrera per extreure’n noduls de silex. Amb
motiu d’aquests episodis es genera un gran
volum de detritus sedimentaris en poc temps,
entre els quals no és estrany recuperar-hi restes
d’instrumental miner. Els episodis d’interrup-
cié d’aquesta activitat minera venen marcats
per l'aparici6 de facies laterals amb una matriu
sedimentaria en qué dominen els gresos i luti-
tes desmantellades de les parets que limiten el
front d’explotacié de la pedrera, aixi com per
la presencia de gasteropodes continentals que
colonitzen la vegetacid i el runam pedregés de
I'abandonament temporal de 'explotacié de la
pedrera. Aixi, la datacio d’aquestes restes ma-
lacologiques permet precisar el moment en que
I'explotacié minera es va interrompre, esdeve-
nint un indicador cronologic de gran utilitat a
manca d’altres restes organiques —carbons, lla-
vors, 0ss0s...— que possibilitin la datacié directa
dels moments d’explotacié principals.

Tal com es pot observar en I'explotacio de la
pedrera intervinguda, les capes de calcaria que
contenen noduls de silex son les que han estat
objecte d’una explotacié més intensa, fet que
permet suposar que l'extraccié d’aquesta roca
fou el veritable objectiu de l’activitat minera.
El desmuntatge de les capes de roca calcaria
a la pedrera es realitza mitjangant I’excava-
ci6 d’esglaons o petites plataformes retallades
dins del relleu dels estrats rocosos. Ignorem si
aquest fet esta vinculat a una millor eficacia
en l’explotacié minera, tot i que sembla més
raonable pensar que podria ser conseqiiéncia
de la disposici6 de les capes explotades, amb
alguns plans de debilitat que afavoririen el des-
preniment dels blocs de roca.

Il La intervencié de I'any 2016

Aquesta intervencio es va dur a terme per tal
d’afrontar dos objectius: en primer lloc, assolir
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una millor comprensio dels processos d’explo-
tacio de les pedreres i la seva incidencia en la
transformacio de l'entorn local i, en segon lloc,
obtenir evidencies que poguessin contribuir a
precisar la cronologia del moment d’explotaci6
i el funcionament de les pedreres, aixi com la
seva contextualitzacié des d’un punt de vista
paisatgistic.

Les pedreres es localitzen al vessant d’un
turd. La seva explotacio, alterant-ne la topo-
grafia original i generant un gran volum de
pedruscall de roca, hagué de modificar-ne sen-
siblement la dinamica geologica natural. Cal
creure, a més, que el turd havia d’estar cobert
de vegetaci6 que les comunitats prehistoriques
hagueren d’eliminar d’una manera o altra per
poder comengar l’excavacio de les pedreres i
reprendre-la tants cops com fos necessari. Tot
plegat hauria de tenir un registre sedimentari
als diposits recents que es varen desenvolupar
a peu del turd de les pedreres. La campanya
tenia per objectiu explorar aquests diposits.
Esperavem poder-hi identificar els moments
immediatament anteriors i posteriors al pe-
riode d’explotacio de les pedreres, el registre
sedimentari del seu funcionament i rebliment

i, potser, materials organics que possibilites-
sin datar qualsevol d’aquests esdeveniments,
tant de manera directa com indirecta. Lestudi
d’aquesta seqiiéncia havia de servir també per
avaluar 'impacte ambiental de 'explotacio de
les pedreres i les transformacions en el medi lo-
cal —geomorfologic i paisatgistic— directament
induides per l'activitat humana de proveiment
de silex.

La metodologia per assolir els objectius es-
pecificats es va fonamentar en la realitzacid
d’una rasa —trenching- per tal d’explorar les
formacions geologiques superficials que for-
men els diposits associats al vessant del turd
on semplacen les pedreres (fig. 5). La técnica
permet documentar l’evolucié temporal, els
processos i els esdeveniments geologics esde-
vinguts en una localitat millor que no pas’'ts
de sondejos mecanics puntuals —core explora-
tion— que, pel seu caracter localitzat, manquen
de dades de contextualitzacié. El trenching
supleix aquesta deficiéncia exposant, per a la
seva analisi, una seccid extensa i continua de
la localitat explorada.

Per determinar el lloc de realitzacié de la
rasa ila seva orientacid es tingueren en compte

i

e s

Figura 5. Rasa oberta I'any 2016 i posicio dels tres fronts de pedrera identificats préviament.
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criteris topografics, geomorfologics i de proxi-
mitat amb la pedrera intervinguda préviament.
Aixi, doncs, es traga una rasa de 16 metres de
longitud i una amplada mitjana de 80 centi-
metres, amb una orientacié perpendicular a
l'eix de drenatge de la vall que hi ha al peu de
les pedreres, que comengava just a tocar dels
diposits distals dels esbaldregalls de la pedrera
més baixa i atenyia l'eix de la vall a I'extrem
oposat (fig. 3). El seu tragat s’ajusta a la quadri-
cula instal-lada durant la primera intervencio.
Es determina que la rasa s’hauria d’excavar fins
assolir el substrat geologic o bé una cota prou
profunda per exposar la seqiiencia sedimenta-
ria completa del rebliment recent ~holoce- de
la vall.

Les unitats estratigrafiques representades a
la seccid de la rasa i les seves relacions van ser
descrites i enregistrades a partir de diagrames
i esquemes estratigrafics. S’hi individualitza-
ren les capes o estrats i se'n descrigueren, en-
tre altres atributs, la geometria, els contactes,
la composicié i 'estructura. Per disposar de
dades addicionals que permetessin millorar
la interpretaci6 de la localitat es prengueren
mostres de les diferents unitats per tal de dur a
terme analisis de caire ambiental: pol-liniques,
macrorestes vegetals, sedimentologiques, ma-
lacologiques, etc. El registre i el mostreig de
les unitats es va dur a terme en un dels talls
de la rasa, concretament a la seccio sud, que
correspon a la secci6 11/12 de la quadricula de
'excavacid. A més de georeferenciar-se, tant les
mostres com els mobles arqueologics trobats es
varen incloure en el diagrama estratigrafic que
reproduia la seccio.

En iniciar-ne 'excavaci6 ens adonarem que
la roca que aflorava a 'extrem oriental de la
rasa descendia de cota sobtadament al limit
dels quadres BA/BB. La seva topografia irre-
gular obliga a netejar-la i extreure’n les terres
manualment, tasca en el desenvolupament de
la qual poguérem advertir que de fet es tractava
del front d’explotacié d’una antiga pedrera —ca-
talogat com a retall UE501-, colgat pel diposit
sedimentari dels camps de conreu actuals. Els
estrats de calcaria en que s’havia excavat eren
els mateixos que els explotats per a I'extraccio
de silex al retall de pedrera UE1001, i la mor-

fologia i els estigmes del front d’explotacio, si-
milars als d’aquella. La depressio de la pedrera,
de la qual no varem assolir el fons, era reblerta
d’esbaldregalls producte de la seva explotacio,
semblants també als trobats en el rebliment del
retall de pedrera UE1001. S’hi varen trobar tres
maces o fragments d’estris miners de pedra, to-
tes en llur context estratigrafic original. Aques-
tes eines avalen I'explotacio prehistorica del ja-
ciment en un marge diacronic més ample, tal
com van confirmant les datacions realitzades
fins ara. La documentaci6 d’aquest nou front
d’explotacié permet ampliar i delimitar millor
la superficie del jaciment, que esdevé més gran
i complexa.

Amb l'excavaci6 de la rasa poguérem docu-
mentar la seqiiencia sedimentaria dels dipo-
sits geologics recents que enregistren els can-
vis ambientals locals de I’area on es localitzen
les pedreres. El més gran d’aquests canvis és
I’induit per la seva explotacio. La seqiiéncia
estratigrafica documentada permeté establir
els grans episodis temporals de modificacio
de 'entorn i comprendre’ls en relaciéo amb
I'explotacio de les pedreres (fig. 7). Tanmateix,
les mostres sedimentologiques i palinologi-
ques permeten caracteritzar millor la natura i
la génesi d’aquests diposits, aixi com precisar
les caracteristiques del paisatge de 'entorn en
el moment de la seva explotaci6 prehistorica.
Es varen aconseguir també materials organics
d’alguna de les unitats estratigrafiques més an-
tigues de la rasa, que han contribuit a precisar
la datacié del moment de la seva explotacio
i abando. Totes aquestes dades estan ara en
procés d’elaboracio i estudi, i constituiran la
base d’un proper treball especific sobre aquesta
qtiestio.

Il Interpretacié de la seqiiéncia
estratigrafica i perioditzacio

Al tram superior de la seqliéncia estratigrafica,
aquella vinculada amb el rebliment sedimen-
tari del retall de pedrera UE1001, la dinamica
estratigrafica s’ha interpretat a partir de tres
episodis: I'episodi I correspon a la base de la
seqiiéncia, identificable amb les capes de roca
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de la formacid geologica; el II correspon a l'ex-
plotacio prehistorica de les pedreres i el seu re-
bliment amb esbaldregalls de la pedrera, i el
IIT correspon al colluvié antic que segella la
pedrera i els seus diposits associats.

Obviament, I’episodi II és el que conté les
evidencies vinculades amb el nostre objecte
d’estudi. Correspon, per una part —IIa-, al
retall del substrat geologic ~-UE1001- generat
com a conseqiiencia de l'activitat extractiva que
va produir diversos retalls en el subsol, formant
les pedreres. Com la resta de retalls de pedreres,
consisteix en una depressié poc profunda, de
parets altes i obertes, amb un front d’explotaci6
que conforma una morfologia similar ala d'un
segment de cercle, i que esta parcialment rebler-
ta de sediments generats com a conseqiiencia de
la seva explotacio, agrupats dins del que hem
anomenat subepisodi IIb.

Les pedreres estan, en part, reblertes de
sediments producte de la seva explotacio,
que generaven un gran volum de pedruscall
cantellut de calcaria i, en part, per altres de-
tritics, producte de ’evolucié del vessant del
turo on es localitza el jaciment i que, d’alguna
manera, la intervencié antropica ha pogut al-
terar. El conjunt d’aquestes unitats presentava
una disposicié ordenada, sense pertorbacions
significatives, i la seva seqiiencia i continguts
haurien de permetre precisar el moment del
seu abandonament. Dins d’aquest rebliment
sedimentari -IIb-, i de la base al sostre, dis-
tingim la UE1008, que a hores d’ara constitueix
la unitat estratigrafica emplagada a la base de la
seqiiencia estratigrafica del reompliment i, per
tant, la més antiga. No obstant aixo, aquesta
unitat només fou documentada en finalitzar la
campanya de I'any 2017, rad per la qual la seva
excavacio futura pot permetre documentar
unitats encara més antigues. Per sobre docu-
mentem la UE1004 (fig. 6), que correspon a una
acumulacié de residus de I'explotacié minera
que es recolzava directament sobre el retall de
la pedrera ~-UE1001- a les zones més proximes
al front d’explotaci6. Entre els seus clasts s’hi
troben alguns esclats de calcaria, produits en
percudir la roca calcaria per desprendre’n els
blocs. També s’hi documenten fragments de si-
lex, que versemblantment son restes de noduls

Figura 6. Paquet sedimentari corresponent a la
UE1004, a la dreta encara per excavar, recolzat
sobre el retall de pedrera UE1001 i cobrint la
UE1008, a l’esquerra.

fracturats i rebutjats durant els treballs d’ex-
plotaci6 minera, a més d’alguns instruments
miners, com ara percussors, maces i pics de
roca, sencers o fragmentats.

La seqiiéncia inferior, documentada arran
de la rasa excavada I'any 2016, és més comple-
xa. D’acord amb les seqiiéncies estratigrafiques
reconstruides a partir del conjunt d’intervenci-
ons arqueologiques (fig. 7), el retall de la pedre-
ra UES501 és la unitat arqueologica més antiga
del conjunt. Correspon, versemblantment, al
moment de I'inici de explotacié minera del
vessant del turd. La seva excavacié va produir
una depressioé del substrat rocds que identi-
fiquem d’origen antropic pel seu caracter es-
glaonat i la sobtada modificacié del pendent
natural de la roca, aixi com la troballa de restes
d’instrumental miner a la seva superficie. Lex-
plotacié d’aquesta pedrera i, probablement, la
desforestacid eventual associada a la seva acti-
vitat van suposar el desmantellament de qual-
sevol unitat estratigrafica previa que recobris
el substrat rocds local anterior a la intervencio
humana.

La depressio generada arran de 'explotacio
del retall de pedrera UES501 es va reblir de ru-
nam constituit basicament de clastes angulo-
sos de roca, sense gairebé matriu fina. Entre
aquests clastes sovint se’n troben de calcaria
—algunes amb morfologia d’esclats resultants
d’una percussio intencionada dels estrats que
contenen noduls de silex-, fet que indica que
s’hi va treballar amb maces, i de silex de mor-
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Figura 7. Correlacio estratigrafica entre les dues zones intervingudes a les pedreres de Montvell.

fologia diversa, normalment atribuibles a no-
duls de talla petita, irregulars o fracturats, tots
rebutjats durant els treballs d’explotacié mine-
ra. El progrés dels treballs de la seva explotacio
exigien d’evacuar-ne de manera continuada el
pedruscall que s’hi produia. En un sector amb
pendent com aquest, el més eficag i rapid era
abocar-lo cap als laterals o pendent avall de la
pedrera. El seu rebliment podia tenir, doncs,
origen en ella mateixa i, en part, o posterior-
ment, en explotacions adjacents en una cota
més alta, com ara tot el runam generat com a
conseqiiencia de 'explotacio del front de pe-
drera UE1001 en un moment posterior. Es en
aquest rebliment on es troben els fragments
de maces mineres trencades o rebutjades alla
mateix on se’n va fer as. El sostre de les UE517
i UE515 marca el moment de colgament de la
pedrera i, per tant, la fi de l'episodi II en aquest
sector. La UE516, no relacionada amb el seu
funcionament, postdata 'episodi.

La UE512 se superposa tant a la UE516 com
al rebliment de la pedrera UE501 i la seva tra-
¢a. Recobreix tot el sector i restableix un pen-
dent sense ruptures al sostre del qual s’excaven
les interficies estratigrafiques que acomoden
les unitats de I'episodi III ~-UE514, UE505 i
UES502. Els materials de la UE512 tenen ori-
gen en els diposits de vessant del turé. Vers
lest, pendent amunt, conté més proporcié de

clastes de calcaria i de gres, i minva progres-
sivament pendent avall. S’interpreta com un
diposit de colluvid antic del vessant de mun-
tanya. Lexplotacié d’altres pedreres a cotes més
altes del mateix vessant del turd i els diposits
de detritics grollers sense consolidar associats
a aquestes n’haurien afavorit el desenvolupa-
ment. En aquest sentit, sembla que s’estableix
una equivaléncia entre la UE512, documen-
tada durant la campanya de I’any 2016, i les
UE1008 i UE1004, excavades els anys 2015 i
2017 a una cota més elevada del vessant del
turé. Tots aquests paquets sedimentaris -la
UES512, d’una part, i les UE1008 i UE1004, de
l'altra- es podrien correlacionar amb el mo-
ment d’explotaci6 del retall de pedrera UE1001.

El sostre de la UE512 marca un periode
d’interrupcid i canvi de regim sedimentari lo-
cal que dona pas a l'episodi IV. Les UE503 -a
I'est- i UE508 —a l'oest, en una cota més bai-
xa— que s’hi superposen, representen respecti-
vament les facies grolleres a fines del colluvié
recent del vessant de la muntanya. El contingut
en clastes de roca de la UE512, que resultava en
gran part de 'erosio dels diposits de runam de
les pedreres antigues, s’ha reduit en bona me-
sura en aquestes unitats. La continuitat lateral
de totes dues unitats -UE503 i UE506—, per bé
que puguin no ser sincroniques, s’interromp
per la interficie de les UE505 i UE502, que aco-



TERRADAS, X. [et al] * Lexplotacié prehistorica del silex a la Serra Llarga 133

moden el solc d’antics camins que vorejaven el
peu del turé. El sostre de la UE506 correspon
a antics camps de conreu. Es retallat per les
interficies estratigrafiques que acomoden les
UES508 i UE509-510, de moments diferents,
sobre totes les quals se superposa la UE504,
que correspon als camps de conreu actuals. La
superposicid parcial de la UE502 a la UE504
resulta dels treballs recents d’anivellament dels
camps de conreu amb maquinaria pesant.

La combinacid de les seqiiéncies estrati-
grafiques dels dos espais intervinguts permet
documentar quatre grans episodis o moments
temporals (fig. 7): I) anterior a la intervencio
humana -substrat geologic—; II) d’explotacio i
abando de les pedreres; I1I) de restabliment de
la dinamica natural d’evolucié del vessant del
turd; IV) de rebliment recent del fons de la vall.
En aquests dos espais, pero, aquests episodis
no es desenvoluparen coetaniament, sin6 que
ho fan en moments diferents, interactuant els
d’una zona amb els de I'altra.

Com a resultat de la seva disposicié esglao-
nada i dels moments diferents d’explotacié de
les pedreres, I'episodi IIb de rebliment del retall
de pedrera UE1001 és equivalent a I’episodi I1I
o d’abandonament de la pedrera UE501, situa-
da a una cota topografica inferior que 'anteri-
or. La correlaci6 estratigrafica confirma, doncs,
la nostra hipotesi sobre la dinamica de funci-
onament de les pedreres. Les explotacions mi-
neres en aquests turons comencaren a les cotes
topografiques més baixes, potser perque eren
els indrets més accessibles. El runam generat
com a conseqiiencia de I'explotacié dels fronts
de pedrera era abandonat en el mateix lloc,
desplacant-se posteriorment pendent avall. Un
cop que 'acumulacié mateixa dels diposits de
runam i el creixent esfor¢ per a la seva evacu-
acio dificultaven la continuitat de 'explotaci6
del front de pedrera, aquesta s’abandonava i
es prosseguia l’explotaciéo minera obrint un
nou front de pedrera a una cota topografica
més elevada. La practica reiterada d’aquesta
dinamica provoca que els diposits de la nova
explotacio llisquessin pendent avall i cobrissin
I'explotaci6 preévia.

Lepisodi I, comu a les dues zones, es data
a 'oligoce inferior concretament al Rupelia -

circa 34-28 milions d’anys—, que és 'edat de la
Fm Castelltallat.

Lepisodi II és el que adscrivim a sengles
explotacions prehistoriques, vinculades als
retalls de pedrera UE501 -a la part més baixa
del turé- i UE1001 —a una cota superior. La
troballa de diverses restes de maces mineres
de pedra, d’'una banda, i la manca de materials
moderns, de l’altra, avalen de moment aquesta
proposta cronologica. En aquest sentit, la da-
tacio d’un gasteropode terrestre (Pseudotachea
splendida) recuperat a la UE517 ha donat una
data de mitjans del 7¢ millenni en cronologia
calibrada BC. Aquesta data permetria situar
el moment d’explotaci6 del retall de pedrera
UE501 en un moment anterior a aquesta data,
probablement en un moment recent del me-
solitic.

Lepisodi III havia de ser forgosament poste-
rior a 'episodi I, ja que el primer és represen-
tat per unitats estratigrafiques que cobreixen
aquest darrer. S’han efectuat dues datacions
sobre gasteropodes terrestres (Rumina decolla-
ta) recuperats a les UE512 i a la UE1004, dels
quals s’ha obtingut una cronologia del darrer
ter¢ del 5¢ millenni en cronologia calibrada
BC. Ambdues unitats ~-UE512, a la zona ex-
cavada l'any 2016, i UE1004, a la zona exca-
vada els anys 2015 i 2017- so6n equivalents i
presenten unes datacions molt similars, que
permetrien fixar la cronologia de 'explotacio
del retall de pedrera UE1001 en un moment
anterior a aquestes dates, probablement en un
fase atribuible a un moment final del neolitic
antic —epicardial- o bé a un moment inicial del
neolitic mitja —postcardial. Les restes i els sedi-
ments generats com a conseqiiencia d’aquesta
explotacio son les que cobreixen les restes dels
episodis d’explotacié vinculades al retall de
pedrera UE501.

Som conscients que les dates obtingudes
pels episodis II i III no daten directament els
moments d’explotacié associats als retalls de
les pedreres UE501 i UE1001, pero la datacié
d’aquests gasteropodes terrestres introduits
en el conjunt sedimentari un cop finalitzades
les fases d’explotacio respectives permet situar
aquests moments d’explotacié minera en ter-
mes ante quem.
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Lepisodi IV, finalment, només present a les
cotes més baixes del turd, deu correspondre a
temps historics, sense que tinguem per ara da-
tacions absolutes que ho confirmin ni ens per-
metin concretar més detalls sobre la seva edat.

Il Conclusions

A partir de les intervencions realitzades als
turons de Montvell, s’ha constatat de manera
fefaent la preséncia de contextos de produccié
especialitzats en I'extraccié de roques silicies
gracies a la troballa d’alguns estris miners en
superficie, en coincidencia amb fronts d’explo-
tacio de pedreres i els corresponents diposits
sedimentaris diagnostics associats. Aix0 va
motivar la realitzacié d’excavacions que han
permes intervenir sobre un front d’explotacié
de pedrera ~-UE1001- i el rebliment de la plata-
forma generada com a conseqiiéncia de la seva
explotacio. Els indicis d’aquesta explotacié son
evidents —fragments de blocs de silex rebutjats,
estris miners, negatius de percussio a les parets
del front de pedrera, una major explotacio de
les capes que lliuren més noduls de silex...—, ija
han estat objecte de publicacions especifiques
(Terradas i Ortega, 2017; Terradas et al., 2017).

Uns indicis similars son els que es docu-
mentaren amb la realitzacié d’una rasa estra-
tigrafica als diposits de vessant de la part més
baixa del tur6 on, a banda de reconstruir la
seqiiencia sedimentaria local i poder prendre
mostres per tal de practicar diferents analiti-
ques, es va constatar la presencia d’un retall
de pedrera ~-UE501- colgat pels actuals camps
de conreu.

Aquestes practiques mineres no sembla que
esdevinguin un fet ocasional o isolat i, de fet,
apareixen associades entre elles en petites se-
ries, esglaonades sobre les capes de calcaries
grises d’origen lacustre que lliuren noduls de
silex, sovint dins un mateix vessant. Aquesta
associacio és recurrent i es manifesta a altres
indrets de la Serra Llarga (fig. 8). Els fronts de
pedreres localitzats a 'entorn de la zona pros-
pectada mostren que les explotacions de pedre-
res antigues es van concentrar preferentment a
les parts baixes i mitjanes dels vessants, sovint
a diferents nivells. En general, a la part alta
dels turons no s'observen signes clars d’extra-
ccié de roca (p. ex.: solcs resseguint les capes
amb silex), pero en canvi s'observa una gran
abundancia de fragments de silex dispersos
en superficie, i també s’evidencia la manca de
noduls alliberats de les calcaries per efecte de
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Figura 8. Ubicacio d’altres fronts de pedrera a la zona prospectada sobre la base cartografica geologica.
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la meteoritzacié mecanica —crioclastisme- i
quimica —carstificacié. Ambdoés fets poden
ser indicadors d’un aprofitament intensiu dels
noduls de silex en superficie, una activitat que
requeriria menys inversi6 de temps i d’energia
que no pas la seva obtenci6 en pedreres. Aques-
ta seria potser I'estratégia desenvolupada pel
proveiment d’aquest silex en epoques més an-
tigues, atés que és conegut el seu aprofitament
dins I'entorn regional durant el paleolitic mitja
i superior (Ortega et al., 2018).

Lespecificitat dels afloraments de calcaries
amb noduls de silex de la Formacié Castellta-
llat permet fer un seguiment espacial d’aquests
estrats i detallar quines son les capes que lliu-
ren silex i la freqiiencia d’aquesta roca dins dels
estrats calcaris. D’aquesta manera, hem pogut
quantificar la freqiiéncia amb queé apareixen
els blocs de materia primera que motivaren
I'explotacié minera prehistorica, aixi com de-
tallar-ne la morfologia. En el mateix sentit, el
conjunt d’aquestes dades esta sent contextua-
litzat i quantificat en relacié amb cada retall de
pedrera, realitzant un aixecament fotograme-
tric especific de les zones ja excavades. El con-
junt d’aquestes dades sera de gran interes per
poder realitzar en un futur proper estimacions
relatives al volum de roca extreta en diferents
punts, aixi com la quantitat de noduls de silex
que s’estima que es podrien haver obtingut en
cada cas.

S’han desenvolupat els mitjans per assolir
una millor comprensio dels processos d’explo-
tacio de les pedreres i la seva incidencia en la
transformacié de I’'entorn local. Amb aquest
objectiu, s’ha estudiat el registre estratigrafic
dels diposits sedimentaris que es varen de-
senvolupar a peu del turd de les pedreres. La
campanya del 2016 va tenir com a objectiu ex-
plorar aquests diposits, identificant-hi els mo-
ments immediatament anteriors i posteriors al
periode d’explotaci6 de les pedreres, aixi com
el registre sedimentari associat al seu funcio-
nament i rebliment ulterior. Lestudi d’aquesta
seqiiencia havia de servir també per avaluar
I'impacte ambiental de 'explotacié de les pe-
dreres i les transformacions del medi local
(geologic i ecologic) directament induides per
lactivitat humana de recerca de minerals. Per

aquest motiu, es va realitzar una rasa o trench
per tal d’explorar les formacions geologiques
superficials que formen els diposits de vessant
del turé. Es varen poder descriure i enregistrar
les unitats estratigrafiques representades a la
secci6 de la rasa i les seves relacions a partir de
diagrames i esquemes estratigrafics. S’hi va-
ren individualitzar les capes o estrats i se’n van
descriure, entre altres atributs, la geometria, els
contactes, la composicio i estructura. S’hi reco-
lliren també diverses mostres que han permes
completar les analitiques corresponents als
estudis sedimentologic i palinologic del con-
junt d’unitats estratigrafiques de la seqiiencia
inferior del jaciment.

Les excavacions al jaciment han permes
recuperar un nombre significatiu de restes de
mol-luscs continentals, alguns dels quals han
estat emprats per obtenir datacions radiocar-
boniques. La preséncia d’aquests mol-luscs esta
ecologicament associada a ambients molt an-
tropitzats, ja que correspondrien als moments
d’abandonament de I’'explotacié minera, per la
qual cosa permeten datar-los en termes ante
quem. Els resultats obtinguts han permeés esta-
blir la cronologia de les practiques extractives a
les zones excavades fins ara. Si bé no so6n data-
cions que permetin precisar de manera directa
l'explotaci6 minera, si que la situen entre diver-
sos esdeveniments sedimentaris. Aixi doncs,
podem precisar que a la seqiiéncia inferior del
conjunt de pedreres de Montvell s’hi poden
establir dos moments d’explotacié prehistori-
ca: el més antic, associat al front de pedrera
UES501, se situaria en un moment anterior al
final del mesolitic, i el més recent, vinculat al
front de pedrera UE1001, a un moment final
del neolitic antic —epicardial- o bé en un mo-
ment inicial del neolitic mitja —postcardial. El
conjunt d’aquests treballs és presentara en una
publicacio posterior.

Els materials arqueologics recuperats dins
del rebliment sedimentari associat a les pe-
dreres son escassos i poc variats. Per una part,
s’han pogut recuperar diversos estris miners,
similars als que s’han documentat en superficie
als turons de Montvell i planes circumdants.
Els codols emprats com a suport per aques-
tes eines son majoritariament de quars, granit
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i roques metamorfiques, com ara corniana i
quarsita, i provenen d’un diposit al-luvial atri-
buit al plioce-pleistoce inferior. Aquest diposit
esta format per blocs i graves arrodonides, de
fins a 40 cm de diametre. Els codols predo-
minants en aquesta unitat sén de corniana,
quarsita, quars, granit, porfir granitic, gresos
i conglomerats del permotrias, ofites, calcari-
es i dolomies, d’origen pirinenc. Si bé aquest
diposit es troba a menys d’un quilometre de
distancia dels turons de Montvell, aquests co-
dols es podien recollir molt probablement a la
mateixa llera del torrent adjacent a la pedrera,
ja que aquests materials afloren a la seva conca
de drenatge. Una primera analisi morfoteécni-
ca fa evident l'existencia de dos tipus d’estris
segons la seva morfologia i pes, que podriem
identificar com a martells o maces vinculades
als treballs més esforcats de desmantellament
dels estrats calcaris, i com a percussors per des-
proveir els noduls de silex de les restes de la
roca que els encaixa.

Lestudi dels fragments de silex trobats en
el rebliment sedimentari de les pedreres ha
permes reconstruir les pautes seguides en la
transformacié primera dels blocs de mateéria
primera. Aixi, només s’han observat opera-
cions encaminades a deslliurar els noduls de
silex de la seva matriu i eliminar-ne les restes
de calcaria adherida. Aquesta manca d’ele-
ments representatius dels diferents processos
de transformacié dels noduls en suports ap-
tes per a la manufactura d’instruments per-
met proposar que no es van realitzar al lloc
transformacions significatives previes al seu
consum, immediat -i directe- o diferit —di-
recte o indirecte. Aix0 confirmaria la validesa
de la morfologia dels blocs extrets i les seves
propietats, que satisfarien les necessitats que
en motivaren I'extraccié. No obstant aixo, un
nombre significatiu de fragments de noduls
de silex foren abandonats in situ, atesa la seva
morfologia irregular, el reduit volum o el nom-
bre de plans interns de fissura, raons que en
determinaren el rebuig.

A un nivell més general, el silex de la Forma-
ci6 Castelltallat ha estat caracteritzat d’acord
amb tecniques petrografiques, mineralogiques
i geoquimiques (Ortega et al., 2018). Aquesta

formacio esta formada per una alternanga
d’estrats de calcaries i calcaries margoses amb
noduls de silex, que poden ser adscrits a l’es-
tatge rupelia —oligoce inferior. Els noduls de
silex sén homogenis a escala macroscopica i
microscopica al llarg de tota la formaci6. En
destaca la presencia de bioclasts indicatius de
medis lacustres d’aigua dol¢a, formats per un
reemplacament diagenétic primerenc de car-
bonats en medis lacustres poc profunds. La
seva composicié mineralogica és també molt
uniforme i es caracteritza per un predomini
gairebé exclusiu del quars, sense fases opali-
nes i una proporcié variable de moganita. El
conjunt d’aquestes propietats permet reconei-
xer la presencia de silex d’aquesta formacio a
colleccions arqueologiques de la zona, preci-
sant-ne I’ambit cronologic d’explotacio, aixi
com l'abast geografic que assoli la seva distri-
bucié. Els treballs realitzats fins ara permeten
entreveure que productes tallats amb el silex
de la Fm Castelltallat foren objecte d’una gran
difusi6 durant el neolitic, arribant fins a les
capgaleres pirinenques, i estimant un area de
difusio que es podria establir entorn els 6.000-
8.000 km? (Ortega et al., 2018).

A grans trets, aquests son els resultats prin-
cipals de les intervencions arqueologiques
realitzades fins ara a les pedreres prehistori-
ques de Montvell. Els treballs d’excavacio i
prospeccio arqueologica estan encara en curs,
aixi com l’estudi dels materials i les mostres
recollides, de manera que esperem poder dis-
posar properament de noves dades sobre la
dinamica d’explotaci6 d’aquest conjunt miner
i la seva significaci6 dins les activitats sub-
sistencials i tecnologiques de les comunitats
prehistoriques establertes al nord-est de la
peninsula Iberica.
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