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Presentacio

“El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després”

Sota el lema esmentat, I'any 2006 es va iniciar una série de conferéncies per
reflexionar tant sobre el vessant tecnologic i d'infraestructures com politic, social i
econdmic en relacié amb I'efecte que I'arribada de I'electrificacio al pais va com-
portar. Tot i que en I'aspecte politic podriem dir que Andorra va iniciar el seu canvi
amb la Nova Reforma de 1866, amb la concessié del Consell General a Fhasa es
van comengar a completar les bases que havien de permetre canviar el tipus de
vida a Andorra. L'electricitat, amb les carreteres, les telecomunicacions, la banca,
la policia, les escoles, la sanitat, els correus, el turisme i altres infraestructures i
serveis varen construir aquestes bases que permetrien finalment i irreversible-
ment que la nova Andorra, tan desitjada per moltes generacions des de la segona
meitat del segle XIX, pogués prendre forma i que, de I'emigracié, Andorra passés
a tenir fluxos d'immigracié.

On ens trobem? Quin és el balang que en podem fer després d’'aquests 75
anys? Anem en la bona direcci6? Queé ens falta? Com podem incorporar el que
ens falta? Quins soén els objectius concretament que hem d’assolir? En quin ordre?

En aquest cas, com que no es tracta de la commemoraci6 de cap efemeride
sind del seu inici i de recordar-la, té la pretensié, més enlla del record o 'homenat-
ge, de fer-ne el balang, i com tot balang complet, I'establiment de la situacio a data
d’'avuiitambé la seva projecci6 per al futurimmediat. Les conferéncies dels excaps
de Govern Oscar Ribas i Marc Forné i els textos aportats pels exsindics Francesc
Cerqueda i Josep Maria Beal reflexionen a I'entorn d’aquest tema, i les correspo-
nents al gas i I'electricitat ens han posat al dia de la situacié energética al pais i el
paper d'aquestes infraestructures per al futur.

També va fer cent anys del lliurament del premi Nobel de fisiologia o medicina
a Santiago Ramén y Cajal pels seus estudis sobre I'estructura i 'organitzacio del
sistema nervios. El prestigiés investigador aragonés va néixer el 1852 a Petilla de
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Aragon fill d’un cirurgia. Tenia una gran facilitat per al dibuix, i de jove volia ser
artista, pero es va graduar en medicina a Saragossa el 1873 i va marxar a la guer-
ra de Cuba com a oficial medic. En tornar-ne, malalt de malaria i tuberculosi, dos
anys després, va iniciar la carrera académica com a professor auxiliar d’anatomia
a la Universitat de Saragossa. Amb els diners que havia estalviat a Cuba es va
comprar un vell microscepi i va comengar I'activitat cientifica amb uns primerencs
estudis sobre la inflamaci6 i I'estructura de les fibres musculars. El 1885 va gua-
nyar una catedra a la Universitat de Valéncia i, en reconeixement per la seva tasca
durant una epidémia de colera, la Diputacié Provincial de Saragossa li va lliurar un
microscopi Zeiss de darrer model amb el qual va poder millorar les condicions d'in-
vestigacio. A les darreries del 1887 va obtenir la catedra d’histologia normal i
patologica a Barcelona, on va estar-s’hi cinc anys, i després es va traslladar a
Madrid, a la catedra d’histologia i anatomia patologica de la universitat, on va tre-
ballar fins a la seva mort, el 1934. L'any 1887, el psiquiatre Luis Simarro Lacabra,
moltinteressat en la recerca histologica, havia tornat de Paris amb mostres de tei-
xits animals tenyits amb una nova técnica, que havia creat I'investigador italia
Camilo Golgi mitjangant la impregnaci6é amb plata. Ramén y Cajal feia un any que
estudiava el sistema nerviés i va quedar impressionat amb les imatges nitides de
les cél-lules nervioses tenyides de negre intens, adhuc en els filaments més fins,
que ressaltaven sobre un fons color groc suau. Els seus dibuixos de les imatges
de les seves preparacions han estat publicats en els llibres de text de neurocién-
cies durant décades. L'octubre de 1889 va presentar els resultats del seu treball al
congrés de la Societat Alemanya d’Anatomia, a Berlin, amb el reconeixement dels
seus col-legues, cosa que li va permetre la possibilitat de donar a conéixer la seva
recerca internacionalment.

En aquell moment es proposaven dues teories per al funcionament del sistema
nerviés. D’'una part, el suis Von Kélliker i I'italia Golgi defensaven una xarxa difusa
de filaments, amb una connexi6 directa continua. Per altra banda, Cajal defensa-
va que el sistema nervios estava format per bilions de cél-lules nervioses indivi-
duals separades, que no es connectaven directament siné que rebien la informa-
cié mitjangant productes quimics transmissors. La conclusi6 a qué Cajal havia
arribat, que les unitats basiques del sistema nervios eren elements cel-lulars indi-
viduals (les neurones), van ser el principi basic de la concepcié moderna de I'or-
ganitzacio del sistema nerviés i van proveir els fonaments de la neuroanatomia
actual, amb una descripcié detallada de I'organitzaci6 de la cél-lula nerviosa en el
sistema nervios central i periféric de moltes espécies animals diferents.

El 1906, Ramoén y Cajal i Camilo Golgi van rebre el premi Nobel compartit.
Aquest darrer, tot i que havia proposat una teoria de funcionament erronia, pel seu
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métode de tincié de teixits animals que va permetre el desenvolupament de la
teoria verdadera.

Els estudis sobre el funcionament, la degeneracio i la regeneracié del sistema
nerviés van permetre a Ramén y Cajal establir que el sistema nervios funciona
seguint la llei de polaritzaci6 dinamica, de manera que les cél-lules es polaritzen
rebent la informacié sobre el cos neuronal i les dendrites, i condueixen la informa-
cié a llocs allunyats a través dels axons, principi que és el funcionament basic de
les connexions neuronals.

Anecdoticament, hi ha un lligam d’unié entre el temes que la SAC vol recordar
al llarg del 2006: les connexions de les cél-lules nervioses es realitzen mitjangant
impulsos eléctrics, i I'electricitat ha permés I'impuls del pais cap a ’Andorra actual.
Les conferéncies de Jordi Cervos i Raquel Lluent van tractar sobre I'aportacio d'a-
quest investigador i les aplicacions dels seus descobriments.

A banda, trobareu en I'index la resta de conferéncies, que, fins a un total de
deu, resumeixen una part de la tasca desenvolupada per la SAC durant el curs
2006: sobre la ciutat quimica —en col-laboracié, per quarta vegada amb la Societat
Catalana de Quimica—; sobre I'evolucié del turisme a les llles Balears, amb qui
Andorra té molts punts en comu; sobre les variacions linglistiques del catala que
es parla a Andorra, com a suport a la desena edicio del Correllengua, que el 2006
es va iniciar a Andorra, i finalment la contribucié de la SAC a la desena edici6 de
La Massana Comic.

Com en cada un dels Gltims anys, hem mirat de contribuir a difondre la tasca
d’algun dels nostres conciutadans en el camp de la fotografia. En aquesta ocasié
ha estat Ramon Villeré i Castella, fotograf freelance, reconegut internacionalment
—potser més que al seu propi pais—, qui ha tingut I'amabilitat de cedir-nos una part
de la seva obra, que ens mostra imatges dels seus reportatges d’arreu del mén. A
la seva generositat i amistat, gracies.

Igualment el nostre maxim reconeixement i agraiment a tots el ponents que
han realitzat, sempre de manera desinteressada, els temes que ara podeu con-
sultar i responen a la solidaritat que afortunadament és viva entre els que es dedi-
quen a la divulgacié del coneixement i la ciéncia.

Finalment, el nostre reconeixement al que fou ministeri d’Afers Exteriors, Cul-
tura i Cooperacid, al que fou ministeri d’Habitatge, Joventut, Ensenyament Supe-
rior i Recerca i al comu d’Andorra la Vella, que han contribuit a les nostres activi-
tats i gracies als quals hem pogut concretar materialment la nostra feina en aquesta
publicacio.

Angels Mach i Buch
Presidenta de la junta directiva
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Per que parla el
cervell? Mecanismes
cerebrals que permeten
el llenguatge

* 16 de febrer a les 20 h

+ Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Raquel Lluent i Vallet

Neurolinglista, professora de llenglies i professora universitaria de ciéncia cognitiva

A Curriculum

Va néixer el 22 de gener del 1974 a Barcelona i resideix a Sant Julia de Loria.

Estudis

Es va llicenciar en linguistica general a la Universitat de Barcelona (UB) amb especialitza-
cié en gramatica tedrica i linglistica formal el 1998.

Va realitzar igualment 258 credits finalitzats de la llicenciatura en filologia hispanica per la
Universitat de Barcelona (UB).

L'any 2000 du a terme el master en Formacio professional en neuropsicologia. Hospital del
Mar. Universitat Autdbnoma de Barcelona. Facultat de Medicina. Departament de Psiquia-
tria i Medicina Legal. Director: J. Pefia-Casanova (286 hores de credits teorics / 3.200 ho-
res de practica clinica).

Elaboracié i redacci6 de tesi de master al Department of Neurolinguistics de McGill Univer-
sity. Mont-real. Canada. Director: Dr. Michel Paradis, i la presentacié de la tesi de master:
Aphasic Manifestations in Catalan. A neurolinguistic approach. Defensada el juliol del 2000
i presentada a la IALP Aphasia Committee Meeting (Santiago de Compostel-la, el juny de
2000).

2002-2003 Cursos de doctorat en ciéncia cognitiva per la Universitat Autonoma de Barce-
lona (UAB).

Idiomes

Anglés: TOEFL, juliol de 2001: 230 punts. Catala: Professora del departament de Filologia

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 9



Catalana de la Universitat Autonoma de Barcelona. Castella: 240 crédits de filologia hispa-
nica. ltalia: nivell alt escrit i parlat.

Actualment treballa a

* Escola Andorrana de Batxillerat: professora de llengles.

* Universitat d'’Andorra (UdA): Responsable academic del postgrau en Deteccio precog de
pertorbacions del llenguatge oral i escrit.

* Universitat Autonoma de Barcelona (UAB): Professor/autor del master en Neuropsicolo-
gia clinica. Hospital del Mar. Unitat Docent de I'lMAS (Institut Municipal d’Assisténcia
Sanitaria).

* Universitat de Barcelona (UB): Professor del master de pertorbacions del llenguatge i I'au-
dicié. Divisio de Ciéncies de la Salut. Facultat de Psicologia.

Laboratori de Psicolingiistica i Patologia del Lienguatge. Assessor cientific en els progra-
mes de recerca.

Professora del master en psicogerontologia i neurociéncies aplicades. Facultat de Medici-
na. Divisi6 de Psiquiatria.

* Col'legi de Logopedes de Catalunya: Professora dels cursos de formaci6 continuada de
la secci6 de linglistica teorica i linglistica aplicada a la patologia.

Publicacions

Ha publicat una dotzena d’articles en revistes especialitzades, tant espanyoles com inter-
nacionals, sobre trastorns del llenguatge.

Aixi mateix, ha presentat nombrosos treballs en congressos, simposis, jornades i sessions
cliniques des de 1998 fins a I'actualitat a I'entorn de la patologia del llenguatge, problemati-
ca verbal en malalties neurodegeneratives, trastorns en adquisicio del llenguatge a la infan-
cia, mecanismes de la traducci6 simultania del llenguatge, entre d'altres.

Experiéncia docent

2004-2005 A ESNA Idiomes (Andorra): professora d’anglés, italia, catala i castella.

Des de 2000 - Professor/autor del master en neuropsicologia clinica (UAB).

Des de 2001 fins al juny de 2004 - Professor associat contractat de la Universitat Autbnoma
de Barcelona.

Des del 2002 - Professor del master de Pertorbacions del llenguatge i I'audicio, de la divisié
de Ciéncies de la Salut de la facultat de Psicologia de la Universitat de Barcelona (UB).
Des del 2003 - Col-legi de Logopedes de Catalunya. Curs de lingiistica tedrica per a logo-
pedes.

Professora del master en Gerontologia i neuraciéncies aplicades, de la Universitat de Bar-
celona i Fundacié ACE.

Experiéncia laboral

Escola Especialitzada Nostra Sra. de Meritxell: Educadora especialitzada en funcions cog-
nitives (Programa EDES). Coordinadora de logopédia (Programa Progrés).
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Fins al juny de 2004: Universitat Autdnoma de Barcelona: Professor associat contractat.
Fins al juliol de 2004 Clinica Neuro/psico/biologia: cap de la seccié de Neurologia de la
Conducta i neuropsicologia. Cap de la seccié de Neurolinguistica infantil i afasies.
Fundacié FADED (Fundacié per a |'Assisténcia, Docéncia i Estudi de les Discapacitats):
Personal investigador contractat per a projectes de recerca neurologica i neuropsicologica.
Fins al 2002 - Membre de I'equip de recerca de la secci6 de Neurologia de la Conducta i
Deméncies. Hospital de Mar. Institut Municipal d’Assisténcia Sanitaria (IMAS). Institut Muni-
cipal d'Investigacié Médica (IMIM).

Aficions

1990-1997 - Membre de I'equip catala i de la seleccié espanyola universitaria d'esqui alpi.
Representant espanyola als Il Jocs mundials universitaris (Universiada).

1997-2002 - Club d’esqui de competici6 CANMC: cap d'entrenadors de I'equip d’alevins
(de 6 a 14 anys).

2002-2004 - FEDC (Federacion Espafiola de Deportes para Ciegos) Entrenadora de I'e-
quip de tecnificacio de I'equip nacional d’esqui.
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1. Que és el llenguatge?

A part de tractar-se d’'una capacitat humana que té com a finalitat la comunica-
cio, el llenguatge és un complex sistema en si mateix. El llenguatge esta organitzat
i estructurat a partir d’'un cert nombre d’elements, organitzats en diferents nivells. Al
seu torn, cadascun d'aquests elements tenen les seves propies regles de combi-
nacio. Si analitzem detingudament I'estructura interna del llenguatge, sembla gai-
rebé impossible que els éssers humans
puguin aprendre una llengua, entendre-
la i produir-la a la perfeccié i sense
esforg aparent. El sistema esta format
per sons, fonemes, sil-labes, morfe-
mes, paraules, significats léxics i sinta-

FUNCIO FUNCIO

Xi. Ames, lariquesa del sistemaes mul- REEEIEEEE REPRESENTATIVA
tiplica de manera exponencial amb el S etve
joc dels sentits literals i no literals. via visual supart mental

2. Qui permet el llenguatge?
2.1. El cervell
El responsable de I'habilitat linglistica humana és el cervell. En el cervell es
processa, es masteritza i s’executa tota la informacio lingliistica a alta velocitat.
Perd, com s’ho fa un organ tan petit per generar tota aquesta complexitat? El
procés comenga amb I'estimulacio de les neurones.

2.2. Ramoén y Cajal

Les neurones son les cél-lules cere-
brals que van ser descobertes per San-
tiago Ramoén y Cajal a final del segle
XIX. Per descobrir-ne la preséncia,
Ramoén y Cajal va emprar uns metodes
de tincid inventats per Camillo Golgi
poc temps abans. Toti que ambdés van
dibuixar teories de I'organitzacio del
cervell oposades, fa cent anys (1906)
van compartir el premi Nobel perles §
respectives contribucions. e v g

oo~
MO CorsDeinss

2.3. Llenguatge i quelcom meés T goscsarged
Les neurones, o cél-lules cerebrals,
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son les encarregades que tot el meca-
nisme linglistic s’esdevingui amb eéxit.
No hi ha unes neurones especifiques per
al llenguatge. La responsable del feno-
men linglistic és I'estimulaci6 en cade-
na d'unes neurones i les contiglies
seves. Aquesta estimulacié en cadena
de neurones no només és responsable
del llenguatge; tambeé n’'és de totes les
activitats cognitives humanes.

Es important adonar-se que el llen-
guatge s’alimenta, al seu torn, d’altres
habilitats cognitives. Seria inviable el sis-
tema linglistic sense un sistema de me-
moria, un sistema atencional, un sistema
visual, un sistema motriu, un sistema per-
ceptiu o un sistema conceptual. El llen-
guatge és molt complex perd no és inde-
pendent. Sius en queda cap dubte, intenteu buscar un exemple d’activitat linglistica
en la qual no hi hagi implicades la memaria o I'atencié. Us ho he posat dificil.

3. Com s’ho fa el cervell per fer-nos parlar?
3.1. Els estudis inicials

El nombre d’estudis destinats a respondre aquesta pregunta son molt nombro-
sos. Des de I'aparicio d'un cas clinic reportat pel neurdleg Paul Broca, a final del
segle passat, la comunitat neurologica ha centrat molts esforgos a poder conéixer
I'organitzacié cerebral responsable del llenguatge.

Les primeres evidéncies van arribar de la ma de Broca i de Wernicke. El primer
va sembrar una revolucio cientifica en presentar un cas clinic d’'un pacient incapag
de parlar perd capac d’entendre tot el que se li deia. L'autopsia va revelar una lesié
en la part baixa i posterior del 10bul frontal esquerre del cervell.

Pocs anys meés tard, un jove alemany anomenat Wernicke va presentar un cas
clinic en el qual el pacient era capag de parlar (tot i que el que deia no tenia gaire
sentit) perd no era capag d’entendre. Les evidéncies post mortem van posar de
manifest una lesié a la part superior del Iobul temporal esquerre del cervell.

Els estudis d’'ambdés neurdlegs van tracgar la linia base que encara a hores
d’ara sembla molt solida:

—I'hemisferi esquerre del cervell és el responsable del llenguatge;
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- la part baixa del Idbul frontal és la Unilateral (HE)
responsable de |la produccio del llenguat-
ge (parla);

— la part superior del [0bul temporal
és la responsable de la comprensio del
llenguatge.

3.2 L'estat de la qlestio

Aixo no obstant, al llarg dels anys
s’han anat descobrint altres arees del
llenguatge, més o menys contiglies a les
dues arees basiques. L'exploracié de
diferents rutes del llenguatge (oral,
visual, gestual...) i de diferents modali-
tats del llenguatge (parlar, llegir, escriu-
re...) han posat de manifest una multitud
de zones implicades i interconnectades.

3.3. Tan iguals, tan diferents

La variabilitat individual. Malgrat les
gran coincidéncies entre subjectes, hi ha
forga variabilitat entre unes persones i
unes altres. Els estudis realitzats amb les
noves técniques com la tomografia per
emissio de positrons (PET) o la magnetoencefalografia (MEG) posen de manifest
que les combinacions neuronals poden variar sensiblement entre subjectes. No
obstant aix0, hi ha certes generalitzacions que semblen molt certes:

a) la cissura central divideix la fluéncia del llenguatge;

b) la part superior del Idbul temporal és responsable de la capacitat de repeticio.

Tot i aquestes generalitzacions, cada individu adquireix, usa i gestiona un codi
lingistic de manera sensiblement diferent. Aquesta variabilitat s’explica a partir
de variables personals, variables interpersonals, variables de situacio, variables
lligades a aspectes socials i, molt especialment, al nombre de llengles que parla
un individu.

pec [

4. Com s’adquireix el llenguatge?
4.1. Omplir el camié amb la carrega
Tot ésser huma, quan neix, és un ésser linguistic en poténcia. Es a dir, és un
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individu que no disposa de la facultat
del llenguatge perd que disposa de
tots els mecanismes necessaris per
desenvolupar aquesta facultat. Enter-
mes metaforics, en el moment en qué
naixem se'ns regala un camio d'una
empresa anomenada capacitats lin-
guistiques. Juntament amb el camio
se'ns donen dues consignes ben cla-
res: carrega el camié de manera
correcta i fes que el camio no pari mai. Aixi doncs, sembla que naixem determi-
nats a desenvolupar el llenguatge. A més, disposem dels mecanismes i del con-
text social facilitador.

4.2. Juguem al Tetris

L'estructura del llenguatge és molt complexa. Com s’ha comentat anterior-
ment, el sistema esta format per diferents elements, amb diferents regles de com-
binacid. Tots els elements (també anomenats nivells) son necessaris perod no sufi-
cients per a la perfeccié del llenguatge. Per anar bé, caldria adquirir tots els nivells
alhora i a alta velocitat. No obstant aix0, el procés sera gradual i durara uns quatre
anys. Tanmateix, vist que els nivells superiors necessiten la perfeccié dels nivells
immediatament inferiors, caldria esperar que el llenguatge s’adquiris comengant
per les unitats més petites (sons) i acabant per les unitats més grans (sintagmes i
frases). A més, fins que el nivellimmediatament inferior no estigués totalment con-
solidat, no comencaria el desenvolupament del nivell superior. Novament, I'e-
vidéncia contradiu les sospites.

El sistema del llenguatge es va adquirint de manera gradual, comencgant per
les unitats més simples de cada nivell.

[ s [ra] x1 |

4.3. Quin llarg cami
[ M| orr| oLo| G |

Enles fasesinicials, elsinfants dis-
posen d'un llenguatge molt rudimen- [selahljwr] 1 | ca
tari que progressivament aniran com- [rox [ o [ ocr][a]

plicant. Aixi, els infants passaran del EEIEREN

balboteig fonétic a la reduplicacio Capacitats lingiiistiques, S.A.
S|I-Iat?|cg (fqno_logra_) ia iholo_frase L~ p—
(semantica i sintaxi). Es considera ( O ) ( O)
que I'holofrase (als 12 mesos, aproxi-

e g =
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madament) és la primera manifesta-
cié linglistica dels infants, ja que se
n’hi atribueix un significat. L’holofrase
posa de manifest un desenvolupa-
ment molt primari de la fonética, de la
fonologia, de la semantica i, en menor
grau, de la sintaxi. A partir d’aqui, el
desenvolupament fonologic evolucio-
nara fins als 18-20 mesos. El desen-
volupament morfoldgic no es donara = e e
per finalitzat fins passada la barrera d )

dels 4 anys. El desenvolupament semantic evolucionara fins als 30 mesos. Final-
ment, la funcio sintactica s'anira perfeccionant fins passats els 3 anys i 6 mesos.
Aixd no obstant, passada la barrera dels 4 anys el llenguatge dels infants segueix
el cami de perfeccionament amb I'acurament de I'Us.

4.4. 1 a mi qui m'ajuda?

No és cert que la maduracio cerebral s’aturi en el moment del naixement. La
necessitat fa I'is. Per aix0, tot i no tenir ben clar si és primer I'ou o la gallina, les
estructures cerebrals relacionades amb el llenguatge van experimentant canvis
al llarg dels primers anys de vida. Els estudis realitzats sobre I'hodogenesi (crea-
cié de camins neuronals) demostren que la longitud de les dendrites és superior
en les zones implicades amb el llenguatge sensorial durant els primers mesos.
Aquest augment de la longitud dendritica es va expandint per la resta de zones
del llenguatge.

A partir dels 5-6 anys, no s'observen canvis significatius en I'estructura cere-
bral dels infants. Aquest moment temporal coincideix amb I'anomenat periode cri-
tic. Es coneix com a periode critic el
moment en que els infants ja no sén
capagos d'adquirir codis linguistics de
manera natural. Es per aixd que és
tan dificil per a un adolescent o per a
un adult aprendre noves llengles, A do 3 mesos
mentre que ningu no recorda haver
fet cap esforg per aprendre la llengua Hodogénesi:
materna. creixement

de la longitud
dendritica

Emre 12 mesos | Ganys
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5. Quan les coses no van bé
5.1. Alteracions del llenguatge

Si observem la complexitat del sistema del linguistic sembla dificil pensar que la
gran majoria dels humans produeixin i comprenguin el llenguatge sense esforg i
sense dificultats. Sortosament, les coses son aixi. Som una maquina precisa i velog
de generar i de processar informacié linglistica. La incidéncia de no-perfeccio és
relativament baixa (oscil-la entre un 3 i un 5 per cent, segons els estudis). Malgrat
aixo, les dificultats de llenguatge s6n molt incapacitants, ja que fem servir codis lin-
guistics per a qualsevol activitat de la nostra vida diaria. Si en teniu dubtes, intenteu
decidir en quina d’aquestes activitats quotidianes no fem servir el llenguatge:

— Recordar el que hem somiat

— Viatjar a algun lloc Quan les coses no van be
— Fer-se tallar el cabell

— Menjar en un self-service
— Pagar una factura al banc .

Anomalies en Lesions al

— Llegir un diari Ladausco carvel
—Mirarla TV !
Les alteracions del llenguatge es T

diferencien en dos grans blocs: les ,,m,ﬂE..,mmem

dificultats en I'adquisici6 i els trastorns by hi

secundaris a dany neuronal. Dadia

Dins les dificultats en I'adquisicid i
I'aprenentatge de les llengies s'ubiquen els infants que pateixen retard de parla,
trastorn especific del llenguatge, disléxia, dislalia, etc.

Dins el segon bloc, s’hi consideren totes les dificultats del llenguatge secunda-
ries a un dany neuronal. Aquestes alteracions afecten persones que han tingut un
desenvolupament normal del llenguatge i que, per alguna causa organica, perden
totalment o parcial el llenguatge. Tot i que sol afectar persones d’edat avangada
que pateixen un ictus, s’hi ha d'incloure també la poblacié jove susceptible de patir
traumatismes cranioencefalics, tumors o infeccions cerebrals, entre d’altres.

5.2. Lesions cerebrals focals

Quan un individu pateix algun tipus de dany al cervell, les conseqléncies cog-
nitives, motrius, sensitives, emocionals, etc. poden ser de diversa magnitud en
funcio de la localitzacié del dany. Hi ha lesions, doncs, que no comporten conse-
gliéncies en I'ambit linguistic (lesions en I'hemisferi dret, especialment) i n’hi ha
d’altres que si que en comporten. L'afectacié del llenguatge esta estretament rela-
cionada amb el locus de la lesi6.
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Existeixen diferents sindromes cliniques que globalment reben el nom d’afa-
sia. Hi ha vuit sindromes afasiques diferenciades. L’afasia de Broca, per exemple,
es caracteritza per un llenguatge no fluent, una comprensio relativament preser-
vada i una repeticié molt alterada. Si les lesions afecten parts del Iobul parietal o
del lobul occipital, ens trobem davant de sindromes aléxiques o agrafiques, res-
pectivament. Tal com passa amb les afasies, les aléxies i les agrafies poden ser
de naturalesa diferent en funcié del locus i de les manifestacions cliniques.

5.3. Anomalies en I'adquisicié

Les anomalies de I'adquisicié es caracteritzen totes per un denominador comu.
Consisteixen en un aprenentatge lent o defectuds de la totalitat o d’'una parcialitat
del llenguatge en abséncia d’afectaci6 organica i en el context d’'un quocient d’in-
tel-ligéncia normal. En aquest context, hi trobem anomalies del llenguatge (tras-
torn especific del llenguatge, retard especific del llenguatge), anomalies de la
parla (trastorn especific de parla, retard de parla, dislalia) i anomalies que afecten
la modalitat de la lectoescriptura (diléxies i disgrafies).

Malauradament, la confusié entre totes les anomalies de I'adquisicié és molt
elevada. Tot sovint, els trastorns lleus de llenguatge no es detecten fins a I'aparicié
de la lectoescriptura i tot sovint reben el
diagnostic i el tractament erroni de disléxia.

6. Conclusions

El complex sistema lingiistic es fona- " Lo
menta en un no menys complex sistema o e
de connexions neuronals. Sembla que hi mor. Piural Producci6 ok
. t verbat &
ha regions cerebrals que desenvolupen i, "~ = opored
certes funcions especifiques del llenguat- formes marcades

ge. El procés d'adquisicié del llenguatge

és perfecte i gradual. Dura aproximadament uns quatre anys. L'adquisicid és
simultania al procés d'allargament dendritic de les zones cerebrals responsables
del llenguatge. Quan el creixement dendritic s'atura, finalitza el periode durant el
qual els éssers humans adquireixen les llenglies de manera natural i per sempre.
Es el que es considera la superaci6 del periode critic.

Hi ha casos en qué el procés d’aprenentatge es retarda o no s’executa amb correc-
ci6. Es el cas de la patologia del llenguatge dels infants. La sindrome més coneguda
és la disléxia, tot i que no és la més freqlent i sovint esta sobrediagnosticada. Per altra
banda, quan els mecanismes cerebrals responsables del llenguatge pateixen alguna
lesio, s'esdevenen les anomenades afasies, aléxies i agrafies (propies dels adults).

18 Recull de conferéncies - 2006



La ciutat quimica

*22demargales 20 h
» Sala d’actes a Prada Casadet
Andorra la Vella
En col-laboracié amb la Societat
Catalana de Quimica

Claudi Mans i Teixido

Doctor en ciéncies quimiques i catedratic d’enginyeria quimica del departament d’Enginyeria
Quimica i Metal-lurgia de la Universitat de Barcelona (cmans@ub.edu)

A Curriculum

Claudi Mans i Teixido (Badalona, 1948). Doctor en ciencies quimiques per la Universitat
de Barcelona. Catedratic d'enginyeria quimica del departament d’Enginyeria Quimica i
Metal-lirgia de la Universitat de Barcelona.

Carrecs académics ocupats: Director academic de Les Heures-Fundacié Bosch i Gimpe-
ra (2000-01). President de la divisi¢ de Ciencies Experimentals i Matematiques de la Univer-
sitat de Barcelona (1993-2000), dega de la facultat de Quimica (1989-1992), i cap d'estudis
de I'ensenyament de Quimica (1987-1989), entre d'altres.

Docéncia. Docéncia teodrica i practica en els ensenyaments de quimica, enginyeria quimi-
ca i diversos cursos de postgrau, doctorat i extensié universitaria, des de 1971. Els mes re-
cents: direccio del curs Tecniques avangades de formulacio, des de 1995. (Les Heures, de
la Fundacié Bosch i Gimpera de la UB). Ciéncies de la vida quotidiana (direccio i imparti-
ment del 40%), cursos 1999, 2000 i 2005, i Deconstruccic cientifica del CosmoCaixa (2005)
dins Els juliols de la UB.

Recerca. Camps cientifics: enginyeria quimica (arees de transferéncia de matéria, medi
ambient i reologia), la didactica de les ciencies experimentals, i la divulgacio cientifica. Vuit
tesis doctorals. Membre del comité cientific de diversos congressos internacionals.
Publicacions. Coautor de més de 80 publicacions cientifiques, didactiques o de divulga-
cid, de cinc llibres de text o divulgadors (el darrer, La truita cremada, de 2005, editat pel
Col-legi de Quimics de Catalunya) i de més de 100 comunicacions i conferéncies a con-

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 19


mailto:cmans@ub.edu

gressos nacionals o internacionals. Programes interactius d'ordinador: Quimica quotidiana
(Hoechst) i Jugando con la Quimica: Quimica trivial (Solvay). Participacié en diverses obres
d’Enciclopédia Catalana. Col-laboracions periddiques sobre quimica i ciéncia de la vida
quotidiana al butlleti NPQ, del Col'legi de Quimics de Catalunya, i a la revista de la Societat
Catalana de Quimica.

Premis. Cinc premis d'investigacio i de divulgacio cientifica: VIl Premi Jordi Camp a la
investigacio en tensioactius (1978). Premi Eduard Fontseré, de la Fundaci6 Salvador Vives
i Casajuana, (1979), per un Manual de Quimica Industrial. Premi Divulga1983, del Museu
de la Ciéncia de la Fundacié Caixa de Pensions, per un article de divulgacié cientifica.
Premi Hispano-Quimica 1991 per un treball de recerca sobre curtici6. Premi a la innovacio
tecnologica de I'Asociacion de Ingenieros Industriales de Madrid - Rhdne-Poulenc (1991)
per un treball de recerca sobre reactors.

Col-laborador o assessor de Les Heures-FBG UB, de CosmoCaixa, d'el Bulli Taller, de
I'’Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari a Catalunya i del departament d’Educa-
ci6 de la Generalitat de Catalunya.

20 Recull de conferéncies - 2006



ué hi ha de més quotidia que la ciutat o el poble on vivim, alla per on pas-
sem i ens movem cada dia. Per tant, que hi pot haver millor que agafar
exemples d'alla on vivim per parlar de ciéncia.

Si totes les teories didactiques destaquen que qualsevol activitat ha de partir
de la persona i de la seva realitat per tal que sigui de significacié per a la persona,
parlem de quimica agafant com a exemple alla on vivim: la ciutat des del punt de
vista quimic.

La major part de dades son referides a la ciutat de Barcelona, on l'autor té el
domicili. Perd les idees —no la magnitud de les xifres en termes absoluts, pero si
els valors relatius— sén aplicables a qualsevol poblacié d'un pais occidental o,
millor, a qualsevol poblacio occidentalitzada de qualsevol pais, amb petites diferén-
cies.

1. L’analisi quimica d’una ciutat

El quimic entra al laboratori i mira mecanicament el calendari. Juny de 13031.
Pensa que aquest any és el primer capicua del mil-lenni. Es posa la bata —una
maniga, I'altra...—i es dirigeix cap a la bola. La sala de gravetat simulada manté en
suspensio aquella bola planetaria giratoria teletransportada des del sistema solar.
La friccié viscoquantica ha fet que es mantingui en unes condicions observacio-
nals lleument retardades, les del comengament del tercer mil-lenni.

Li han encarregat que faci una descripcié quimica d'aquell planeta. Per on
comenga?

Quan els cientifics van observar la Terra al microscopi per primer cop, els
havien cridat I'atencié certes zones on s’acumulaven uns curiosos organismes
bipedes, apters i anurs, i el cap del laboratori va proposar d'iniciar els treballs
caracteritzant algunes d’aquestes zones, especialment complexes.

El quimic decideix investigar avui una zona intermeédia denominada Barcelona
en els antics mapes i situada a uns 40° de latitud nord, ni prop dels pols ni prop de
I'equador del planeta; no hi deu fer ni molt fred ni molta calor. Dibuixa amb precisio
a la pantalla una regié entre mar, muntanya i dos riuets, que té a la realitat aproxi-
madament unes dimensions d’uns 4 km d’ample per uns 10 km de llarg. Indica a
I'aparell una profunditat de tall, uns 15 metres sota la superficie, i en clonocopia
tres exemplars en el replicador. Es proposa fer una analisi quimica d’aquella mos-
tra. Agafa una de les mostres clonades, I'escorre d'aigua, I'asseca, n'espolsa tota
la terra que porta adherida i en determina la massa en una microbalanga. Llegeix
un valor de 51.323.567.440 kg. Uns 51 teragrams' (Tg), més o menys.

Les analisis que ha de fer s6n destructives, la mostra desapareixera, perd com
que pot anar clonant la mostra inicial no hi haura problema. | els organismes de la
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mostra no notaran res; n’ha clonat només la materia i per tant les sensacions
fisiologiques i derivades, els sentiments i les emocions, segueixen funcionant
només en l'original. Fent-ho aixi respecta estrictament les recomanacions del
Comité de Bioética sobre protecci6 d’organismes planetaris.

Polvoritza una de les mostres en un morter i la passa per un analitzador ele-
mental, forga antiquat. L’aparell subministra rapidament els valors de carboni, oxi-
gen, nitrogen, hidrogen... Es la primera analisi quimica que té d’aquella regi6. La
segona mostra la passa per una microsonda, que finalment ja estava reparada, i
I'aparell li subministra dades de molts elements. Observa amb satisfaccio I'enor-
me llista de metalls que identifica I'aparell, que arriba fins al 343, el seldoni.? De la
major part de metalls, n’hi ha quantitats minimes, només alguns son significatius:
ferro, calci, sodi...

Dels resultats de les dues analisis fa una taula amb els principals elements
identificats (figura 1). En primer lloc

I'oxigen, quasi la meitat de la massa COMPOSICIO

total. Després el silici i I'alumini, resul- Boroslona i ELEMENTAL

tat compatible amb la predominancia una massa de oxigen 46,06
dels materl_als inorganics, | esgeqal- 51 teragrams, dl:::“ :::::
ment els silicats i materials ceramics, aprox. o e <74
sobre els materials organics. El calci e 4,24
després, amb una proporcié molt més (51 bilions ferro 2,92
baixa. Es una mica sorprenent la rela- de grams) md?:;m ;'::
tivament elevada proporcié de ferro, Sofre 0.10
més elevada que en les argiles. D’'on nitrogen 0,02

deu provenir? El carboni té una pro-  Figura 1. Composicié quimica elemental de Barcelona
porci6 baixa, perd molt més elevada  (Font: elaboracio propia)
que la que esperariem trobar si
només hi hagués carbonats. Principals compostos
Pero, és clar, amb la composicio
elemental no n’hi ha prou per deter- AR amb alumini i ferro (materials
minar les espécies quimiques pre- mm‘;‘wm“ NI, Swan
sents en la mostra. Per aix0 agafa el 3 'M“ be,:;)fm (vehicles, maquines,

tercer clon i el passa per un complicat electrodomésti
sistema acoblat de sincroté —res- ﬂe!bgz," PRSI Sanl
sonancia de Quark—, espectrometria - Hidrocarburs (combustibles, paviments)

de masses i difraccié de raigs XY, que W (‘nm-nm
feia poc que havien rebut. La maqui- i
na destrueix el tercer clon i al cap  Figura 2. Principals compostos quimics en una ciutat
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d’uns minuts obté la taula de la figura 2, amb les principals espécies quimiques
que componen aquella ciutat. “Si fa no fa, compostos similars als que eren pre-
sents a la nostra ciutat fa uns milers d'anys... Dominen les espécies inorganiques,
perd el nombre d’espécies que contenen carboni és molt elevat”, pensa. “Una
base inorganica de silicats artificials amb alumini i calci —és a dir, pedres artificials,
reforcades amb metalls— i després molts tipus d'aliatges metal-lics que constituei-
xen la major part d'objectes. S’hi aprecien polimers organics una mica pertot arreu.
Una certa abundor d’hidrocarburs molt variats, i sucres, greixos i proteines en tots
els organismes vius.”

L'aigua se la troba pertot arreu, sigui en forma lliure, sigui en forma combinada,
o en dissolucid. Com el seu company microbidleg ha demostrat, en aquella zona
hi ha detectat molta vida, tant de dia com de nit...

La precisio de la seva analisi elemental és excel-lent, pero vol corroborar d'una
manera indirecta les seves determinacions. Li encarrega a la becaria que faci un
inventari de les principals estructures microscopiques que hi ha a la mostra que
anava analitzant. La noia, amb tota la bona fe, es dirigeix cap a la bola planetaria
per arrencar-ne la mostra. Per sort el quimic hi és a temps. L'esbronca: “No treba-
llis mai amb la mostra original teletransportada; treballa només amb clons. Per un
pél no ens quedem sense Barcelona...”

Després de clonar novament la mostra, la noia es passa molts dies treballant.
Es posa a comptar amb detall diversos tipus d’estructures que observa en la pan-
talla del microscopi. Organismes bipedes, tetrapodes i alats mobils; estructures
metal-liques també mobils perd amb rodes; recintes on viuen, entren i surten els
organismes; objectes de molts tipus; les superficies per on circulen els organis-
mes i les estructures, etc. Dels centenars d’analisis d'imatge que li toca fer, en surt
al final una extensa taula, que veiem
resumida a la figura 3. Algunes dades numépiqugs

A partir d’aguestes dades, i conei-

xent la composicio quimica de cadas-  * 08 km® de paviments

= 5,6 km? de voreres

cuna de les estruc.tgres element_als i1a . 1635km de clavegueram

seva massa en mitjana, és facil fer el - 50000000 m? d'edifici construit, amb 670000
Alcul de i 5s | icio ele- vivendes

calcul d quma, eRI8 veIipopicie e + 612000 automobils, camions | autobusos, i 143000

mental de la ciutat. La concordanca motos

amb les dades de la figura 1 és - 1500000 habitants

excellent...? + 355000 arbres

5 S N + 870000 m? de dipésits d'aigua
Pero la noia té un dubte. Totallo que . 27600000 m? de verd

ha observat, analitzat i comptat fins a

aquellmomentésvalidnomésperalins-  Figura 3. Estructures elementals a Barcelona (Font:
www.bcn.es i estimacions propies).
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tant en el qual es fa I'observacio, i en canvi ella veu que la mostra és una cosa viva,
en la qual entren i surten organismes, en la qual es produeixen modificacions conti-
nuament, en la qual entren i surten substancies i objectes per dotzenes de vies ober-
tes o tancades en forma de tubs, o directament volant en fase solida, liquida o gase-
osa. Com s’ho podria fer per abordar una realitat tan complexa i canviant?

Parlant amb el seu cap la becaria comenga a treure’n I'entrellat. Ell ja s’havia
trobat amb objectes i sistemes complexos, que evolucionen al llarg del temps. | ja
sabia que aquests sistemes evolucionen per dos motius principals: perqué ells
mateixos es modifiquen per les reaccions quimiques que tenen lloc entre els com-
ponents del sistema; i també perqué en els sistemes oberts continuament hi arri-
ben i en surten materies i organismes a traves dels corrents que lliguen el sistema
amb I'exterior.

“Estas davant d'un sistema obert. Els sistemes oberts bescanvien mateéria i
energia amb el seu entorn”, li diu a la becaria. “Hi ha dues maneres de caracterit-
zar un sistema obert. La primera forma, observant-ne I'evoluci¢ al llarg del temps
mitjancant I'analisi d'alguns components significatius. La segona forma, determi-
nant amb precisio les composicions de les entrades i sortides del sistema i, mit-
jangant un meétode indirecte, deduir-ne les variacions que tenen lloc al seu interior.
Aix0 és el que faras a partir d'ara, tots dos procediments.”

La becaria veu que la feinada que li espera és enorme, pensa que el seu cap
I'esta explotant i la vol seguir explotant, i que pels quatre durilis de la beca no val la
pena treballar tant. Enviara el seu curriculum per ExtraNet i amb una mica de sort...

2. Tota ciutat és una ciutat oberta

Deixem la becaria amb la seva .
feina, i observem la ciutat nosaltres Ciutat oberta-1 p———1
mateixos, amb els nostres ulls i la nos- atmosférica
tra experieéncia. Amb una aproximacio aliments
global com estem fent, barregem, com m::’ﬂb'“
no pot ser d'una altra forma, la quimica
i els aspectes ambientals.

A la ciutat, com veiem a la figura 4,
hi arriben aliments, combustibles, tota
mena de substancies produides fora
dels seus limits, i també hi arriba aigua
i aire, i energia eléctrica i solar. | la ciu- energia
tat, com a organisme viu que podem
imaginar que és, processa aquestes

RSU
quimiques it

aire, aigua
Figura 4. Principals entrades i sortides de matéries i

energia en una ciutat.
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entrades de matéries, les emmagatzema, algunes les combina amb les substan-
cies que ja té la ciutat i n'obté nous compostos quimics, i també genera energia in
situ. Alguns dels productes obtinguts son utils, i els aprofitem i els integrem a casa
nostra, o en I’entorn urba, o en els nostres cossos. Pero altres compostos produits
no son aprofitables i constitueixen els residus: aigiies residuals, residus solids
urbans (RSU) i gasos que contaminen I'atmosfera. Aquests residus es queden
dins dels limits urbans contaminant I'ambient o surten fora i contaminent I'entorn,
a menys que els reutilitzem, que els reciclem o que els depurem.

El nombre de compostos quimics que constitueixen els objectes i les substan-
cies que hi ha, que entren o que surten d’una ciutat &és enorme; en comentarem
només alguns.

Quines son les reaccions quimiques que tenen lloc a una ciutat? Milers, milions.
Dins de cadascun dels nostres cossos tenen lloc constantment complexissimes
reaccions quimiques, moltes de les quals encara son desconegudes. En les empre-
ses industrials —no només en les empreses quimiques, també en moltes altres— hi
ha dotzenes, centenars de processos amb reaccions de tot tipus. A la cuina de
cadascuna de les cases es realitzen dotzenes de processos, amb les reaccions
que impliquen, ho sapiguem o no —no cal saber quimica per fer quimica...—. El sim-
ple envelliment d’un vi és un conjunt encara no aclarit del tot de reaccions entre
centenars de compostos. | aixi amb tot.

Si hagués de triar quines son les Algunes reaccions quimiques
reaccions que tenen lloc en més a la ciutat

abundancia a Barcelona —com a qual- -
sevol altra poblacio, en aixo no hi ha
gaires diferéncies—jo em quedaria amb
les que es representen a la figura 5.
Les tres primeres reaccions sén les
tipiques combustions dels hidrocarburs
més comuns, reaccions que consumei-

») NR + O, > NO,

* Fe + 0, + H;0 > Fe(OH),
i C‘RIEO‘ + Og > co; + H¢O wmcl‘
y COg b Hgo 30 C.H;,O. ¥ Og fotosintesi

CH, + 0, 2 €O, + H0 gas natural
* C4Hyo + O, > €O, + H,O  buta
* CHy + 0, & €O, + H,0 gasolina, gasoli

© GH;S + O; > €O, + H,0 + SO,

50, + 0, > S0, > H,50, smoag acid
smog fotoquimic
corrossid

xen oxigen. Usem aquestes reaccions
per obtenir energia calorifica o energia
per al transport: cremem el gas natural
(principalment meta, de férmula quimi-
ca CHa), el gas buta domestic (principalment buta, C4H10) i la gasolina i el gasoli,
carburants de vehicles. Aquests darrers tenen una composicio variada i variable,
per aixd en la reaccié de la seva combusti6 apareix la férmula quimica genérica
dels hidrocarburs: CnHm. Aquesta reaccié genérica valdria també per a la com-
bustié del fueloil d'industries i vaixells o del querosé dels avions.

Figura 5. Esquema simplificat de les principals reac-
cions quimiques en una ciutat.
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Les tres reaccions consumeixen hidrocarburs i generen dioxid de carboni (dit
també anhidrid carbonic, CO2) i vapor d'aigua (H20). Quan en el futur I'hidrogen
substitueixi parcialment els hidrocarburs, tant si es crema de forma classica com
si ho fa generant energia eléctrica en una pila de combustible, I'inic producte de la
reaccio sera el vapor d’aigua.

La quarta de les reaccions de la figura és la combustié de compostos de sofre,
presents en petites proporcions en els combustibles i especialment en el carbd, el
fueloil i certs gasolis. La seva combustié produeix dioxid de sofre (SO2), gas con-
taminant que, en I'atmosfera, s'oxida a tridxid de sofre (SO3) que, amb la humitat
ambiental condensada sobre alguna particula de pols, genera gotetes d’acid sul-
furic (H2SOa4). Es crea aixi una boira espessa oxidant denominada smog acid,
com es mostra en la cinquena reaccid. Els combustibles actuals han reduit la seva
proporcié de sofre per evitar-ne la formacié.

La sisena reacci6 es produeix en les combustions. A les altes temperatures
dels motors dels vehicles es combina el nitrogen de I'aire amb 'oxigen i es forma
una variada gamma d’'oxids de nitregen, de férmula genérica NOx, que a vegades
es representa simplement per NOX. Aquests oxids son la base de la formacié de
I'smog fotoquimic, que es genera en preséncia de llum solar. Per evitar-lo, als
vehicles s’instal-len els catalitzadors, que descomponen aquests oxids i donen
novament nitrogen.

La segtient reaccio és una esquematitzacié del conjunt de reaccions que es
donen quan els materials metal-lics no protegits experimenten la corrosié, que té
lloc en preséncia de I'oxigen de I'aire i la humitat. El ferro es transforma en diver-
sos compostos, com I'hidroxid de ferro (Fe(OH)s), que redueix la solidesa de les
estructures. Aixo es pot evitar amb els recobriments i les pintures adequats.

Finalment, el darrer parell de reaccions visualitzen d’'una manera simplificadis-
sima el conjunt de reaccions de respiracio i de fotosintesi, que sén en certa mane-
ra reaccions contraposades. Per la primera reaccio els éssers vivents consumim
sucres (representats aqui per la glucosa, CeH1206) i greixos, que, per la respira-
cio, s'oxiden i donen didxid de carboni i vapor d'aigua, que expulsem en la respi-
racio. Mitjangant aquesta reaccié obtenim I'energia que necessitem per viure i tre-
ballar. La darrera reaccio és lainversa de 'anterior. Les plantes verdes, mitjancant
I'energia solar, son capaces de descompondre la molécula d'aigua i, amb el CO2
de l'aire, transformar-ho tot en sucres, que les plantes acumulen i que després
nosaltres i els altres animals usem com a aliment. Es la funcié clorofil-lica o foto-
sintesi.

En totes les reaccions descrites trobem l'oxigen, i totes menys la darrera reacci6
son oxidacions de diversos tipus: combustions, oxidacions electroquimiques, foto-
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quimiques, bioquimiques. Precisament Ciutat oberta-2
ladarrerade les reaccions és laque sub-
ministra part de I'oxigen que després
actuaracomareactiuenlarestadereac-
cions.

La figura 6 mostra millor aquesta
connexio. Tant els animals, en la respi-
racié, com els vehicles de transport o
les calefaccions i I'obtencié d’electrici-
tat en les centrals térmiques, tots i tot-
hpm consumim oxigen i generem dio- fa'gg: :—d’:ds'g:;?;ﬁ gﬁfﬂadms“ oxigen i expor-
xid de carboni. Les plantes verdes
també consumeixen oxigen en la seva
respiracio, perd mitjangant la fotosintesi també en generen. Aixo és el que es vol
dir quan es parla que la vegetacio és el pulmé verd de les ciutats. Malauradament,
a Barcelona només d’'un 7 a un 10 per cent de I'oxigen necessari per a la respira-
cié humana és produit per les plantes de Barcelona i encara hi falta tot el que es
consumeix en les combustions. Som, doncs, com a ciutat, uns grans importadors
d’enormes quantitats d’aire net generat en altres zones del planeta i, per tant,
també exportadors de didoxid de carboni. Només per la respiracié humana en gene-
rem unes 350.000 tones cada any.

L'aigua és un dels compostos quimics més universals. La trobem en molts
tipus de reaccions, comproveu-ho a la figura 5. L'aigua és en quantitat el segon
dels nostres aliments quotidians; el primer és I'aire. Necessitem aigua per al nos-
tre metabolisme i també en produim i n'excretem per la suor, I'orina i la respiracio.
Malgrat aix0, la major part de l'aiguade 2 : 2
la ciutat no esta implicada en les reac- |  paseupmoisee oe sasceions e
cions quimiques del nostre metabolis- ; t l

|

me, sind que s’usa com a element per
a neteja personal, dels edificis, dels
vehicles i dels carrers; com a element
de transmissié de calor en calefac-
cions, calderes de vapor, circuits de
refrigeracié e vehicles i d'industries,
etc. Si l'aigua metabdlica sén alguns
litres diaris per persona, l'aigua cultural

s6n centenars de litres, molts inneces- T "
o igura 7. alang hidrologic de Barcelona, en hectome-
saris | superﬂus. tres cubics per any. (Font: www.mediambient.bcn.es)
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La gestio integral de I'aigua és un tema summament important i complex. La
figura 7 resumeix el flux anual d’aigua a Barcelona. Hi veiem que de les tres entra-
des d’aigua la principal és I'abastament d’aigua potable (153 hm*/any), tot i que la
precipitacié sobre la ciutat és només de 60 hm®any, que a més no s’aprofita siné
que en una petita part. La major part d’aigua neta circula per canonades. El reg
només en consumeix 8, mentre que el consum doméstic i industrial és de 143,
molt superior. Pero cal tenir en compte que la major part de I'aigua, en sentit qui-
mic, no es consumeix, sind que simplement s'embruta, perd segueix essent aigua.
Tota aquesta aigua més o menys contaminada va a parar al clavegueram junt amb
la de pluja. La major part d’aigua és depurada i va al mar, i només una petita part
recarrega |'aquifer d'aigua subterrania. Aquestes xifres varien d'un any a l'altre, i
aniran canviant a mesura que es dissenyin noves politiques i instal-lacions per a la
recuperacio d'aigua, pero ens il-lustren clarament la nostra dependéncia dels sub-
ministraments externs, que només seran evitables si s’endeguen unes adequa-
des politiques d’estalvi en I'ambit individual i col-lectiu.

Els hidrocarburs sén un grup de substancies molt presents a la ciutat. El gas
natural, majoritariament meta, arriba als habitatges i les industries mitjangant la
xarxa de canonades a baixa pressio, procedent dels grans diposits de gas natural
liquat del port (vegeu la figura 12). En canvi, el buta i el propa es distribueixen en
envasos individuals en fase liquida, a una pressio mitjana. Els hidrocarburs liquids
usats com a carburants dels vehicles arriben als diposits del port procedents de
les refineries i es distribueixen en camions cisterna fins a les gasolineres, on es
venen als vehicles particulars. A diferéncia de I'aigua, aquests productes si que es
consumeixen totalment en I'Gs i passen a didxid de carboni i vapor d’aigua.

Tot el que ens envolta, tot el que som, sé6n materials i productes constituits per
compostos quimics. N'hi ha tants de diferents —en el moment d’escriure aixod se’n
han descrit més de disset milions, si bé només alguns milers son comercials— que
anar-los rastrejant per la ciutat seria una feina inacabable i fora de I'objectiu d'a-
quest treball.

3. La cienciai la indastria quimica a la Barcelona d’abans i d’ara

De sempre a tot arreu hi ha hagut reaccions quimiques, hi ha hagut productes
quimics i hi ha hagut processos quimics, naturals o provocats per ’'home. Per tant,
de sempre a tot arreu hi ha hagut quimica. Si hi ha matéria, hi ha quimica.

Pero, en un sentit més limitat, la quimica com a ciéncia és present a Barcelona
des del moment en qué s’inventa el concepte. En donarem una panoramica molt
simplificada, que el lector pot ampliar amb la bibliografia citada. Al marge de I'acti-
vitat dels alquimistes de les edats mitjana i moderna, al llarg del segle XVIIl va arri-
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bar a Catalunya el moviment enciclopedista, i la burgesia catalana va generar lli-
gams amb els estudis de Tolosa de Llenguadoc i Montpeller, vies d’entrada de la
Il-lustracié i de la ciéncia. La creacit de la Junta de Comer¢ de Barcelona, el 1763,
amb I'Escola de Quimica (1802), i de la Reial Conferéncia de Ciéncies, el 1765
—que canvia el nom el 1770 pel de Reial Academia de Ciéncies i Arts de Barcelona—
foren dues fites importants en la introduccio i la difusié de la ciéncia —i per tant de la
quimica— a Barcelona. Diverses figures destacades hi participaren: el noble i cien-
tific Antoni de Marti i Franqués (Altafulla, 1750 - Tarragona, 1832), el farmaceutic i
metge Francesc Carbonell i Bravo (Barcelona, 1758 - 1837) i el doctor en quimica
Josep Roura i Estrada (Sant Feliu de Guixols, 1787 - Barcelona, 1860), entre d’al-
tres. Fou Roura qui el 1826 féu a la Llotja la primera demostracié d'il-luminacié per
gas. Més endavant, el gas derivat del carbé il-luminaria un bon tram de la Rambla.

La Universitat de Barcelona, un cop restaurada la seu a Barcelona procedent
de Cervera, funda la facultat de Farmacia el 1845 —on s’impartia la quimica reque-
rida per al medicament-i, el 1857, |la facultat de Ciencies, amb la llicenciatura en
quimica a partir de 1922. Alguns dels quimics universitaris més destacats en foren
Francesc Doménech i Maranges (Barcelona, 1829 - 1904), José Ramén Fernan-
dez de Luanco y Riego (Castropol 1825—-1905), Eugenio Mascarefas Hernandez
(Almagro, 1853 - Barcelona, 1934), Antoni Garcia i Banus (Valéncia, 1888 - Cara-
cas, 1955) o Miquel Masriera i Rubio (Barcelona, 1901 - 1981).

Les necessitats especifiques de formacio quimica per a la industria van portar
la Mancomunitat de Catalunya a la fundacio, el 1916, de I'Escola de Directors d’In-
dustries Quimiques, dirigida per Josep Agell i Agell (el Masnou, 1882 - Barcelona,
1973), i també de I'Institut Quimic de Sarria (IQS), dirigit durant quaranta anys pel
jesuita Eduardo Vitoria i Miralles (Alcoi, 1864 - Barcelona, 1958). Després de la
Guerra Civil, pot destacar-se, a partir del 1948, la fundacié del Patronato Juan de
la Cierva, del CSIC, centre de recerca en quimica, amb destacats cientifics com
Josep Pascual i Vila (Matard, 1895 - Barcelona, 1979) o Manuel Ballester i Boix
(Barcelona, 1919).

En l'actualitat, a Barcelona la docéencia i la recerca en quimica, bioquimica,
ciéncia de materials, ciéncies ambientals o enginyeria quimica és de gran nivell, i
es realitza principalment a la facultat de Quimica de la UB, I'lnstitut d’Investiga-
cions Quimiques i Mediambientals de Barcelona del CSIC, I'Escola d’Enginyers
Industrials de la UPC o I'lQS; i fora de la Barcelona estricta, la facultat de Ciéncies
de la UAB i els centres del CSIC del campus de Bellaterra. Nous models d'institu-
cions com els serveis cientificotécnics de les universitats o el Parc Cientific de la
UB vinculen la recerca a la industria, en una confluéncia d’interessos molt produc-
tiva i amb grans perspectives de futur.
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El procés d'industrialitzacio catala i barceloni va ser similar al de moltes altres
regions i ciutats d’Europa, si bé amb forga retard i sense vinculacié amb els cen-
tres universitaris locals. Al llarg del segle XIX van anar-se instal-lant a Barcelona i
als pobles de I'entorn, moltes avui integrades a la ciutat, tot un conjunt de petites
empreses d'importacié o de fabricacié de productes quimics auxiliars per a la
indastria, per a I'agricultura i per a la llar. Per exemple, fabricaven acid sulfuric a
Barcelona Ramon Casanovas i Eudald Comia, al pla de Barcelona des de 1817,
Francesc Ramon Xiqués al Clot entre 1822 i 1850, o Joan Gualbert Subira al barri
del Raval entre 1845 i 1860. Frangois Cros (Montpeller, 1768 - Barcelona, 1831)
funda a Sants a partir de 1822 |la seva empresa de productes quimics i a partir de
1828 hi instal-la les cambres de plom per fer sulfuric. El seu fill, Joan Timoleont
Cros (7 - Barcelona, 1862), féu créixer I'empresa i el nét, Amadeu Cros (Barcelo-
na, 1842 - 1916) trasllada la fabrica a Badalona (1874) i funda la Societat Andnima
Cros (1904), la principal empresa quimica catalana i espanyola durant molts anys,
amb la seva coneguda seu central al passeig de Gracia, cantonada amb el carrer
Arago.

Es podrien esmentar moltes altres industries de productes quimics. Per exem-
ple, Ramon Monroig feia derivats industrials i extractes de farines a Sants des de
1841; Hipolit Berrens fa pigments per a pintures a Gracia entre 1850 i 1896; Leo-
pold Sagnier i Vero Vidal fan anilines al Poble Nou des de 1881. Bartomeu Pons fa
acid tartaric a Sants a partir de 1845.

Sant Marti de Provensals, integrat a Barcelona el 1897, és un important nucli
industrial, amb forga produccié quimica, juntament amb Badalona. Pere Catasus
hiinstal-la el 1868 la primera refineria de petroli catalana, per a la produccié d'olis,
i a partir de 1900 obté gasolines per als
primers vehicles amb motor d’explosio Foret
i instal-la cinc gasolineres a les sorti- = o o Sant Marti de Provensals
des de Barcelona per carretera. La refi-
neria cessa el 1927 per la creci6 del
monopoli de Campsa. Folch i Albinya-
nainstal-len unafabrica d’alcohol a par-
tir de blat de moro (1879) i una de gel
artificial (1890) i Georges Foret hi fabri-
ca glucosa (1890), i aigua oxigenada,
acid aceétic i glicerina a partir de 1901
(figura 8). Altres industries de sectors
afins, com diverses empreses
metal-lurgiques (Can Girona) o de vidre  Figura 8. Dues époques de la industria Foret.
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s’hi ubicaren també, al llarg de les vies

: Fabriques
de ferrocarril.
La fabricaci6 de gas per a enllume- de gas
Poblenou, 1963

nat dels carrers i per a is doméstic ha
estat una de les principals indUstries a
Barcelona, que a l'actualitat segueix
tenint molta importancia, si bé amb | *
altres noms i altres productes. Després
de les demostracions de Roura, I'em-
presa Societat Catalana per a I'Enllu-
menat per Gas, de Charles Lebon,
construi a la Barceloneta una fabrica Figura 9. Instal-lacions, ja tancades, de fabricacié de
. £ i " gas ciutat.
de gas a partir de carbé i il-lumina
alguns carrers barcelonins des de
1842. Després de diverses vicissituds, el 1912 es crea finalment la Catalana de
Gas y Electricidad, principal empresa gasista catalana, que ha esdevingut Gas
Natural (figura 9). La primera central térmica —amb carbé— per a la produccié d'e-
lectricitat s’instal-la a la Rambla el 1875, de 'empresa Dalmau i Xifra, que fou
substituida el 1913 per la central de Mata, al Paral-lel.

Com a exemple de fabricaci6 de productes quotidians podem esmentar la
fabrica de perfums de Renaud Germain, creada el 1847 en plena Rambla i des-
plagada després a Sants; el laboratori de productes farmacéutics de Salvador
Andreu i Grau, el popular Doctor Andreu (Barcelona, 1841 - 1928), o el laboratori
de Joaquim Alomar i Joan Uriach, a partir de 1872 al barri antic de Barcelona i ori-
gen dels actuals laboratoris Uriach.

Abans de la Guerra Civil s’havien
instal-lat a Barcelona diverses seus de
les principals empreses quimiques
europees, que comercialitzaven els
seus productes a les industries locals.
Bayer, BASF, Hoechst, Agfa, Sandoz,
Solvay, CIBA en sén alguns noms. Mol-
tes d’aquestes empreses, o les que se
n’han derivat, segueixen tenint la seu
central espanyola o ibérica a Barcelo-
na.

A comengament dels anys cinquan-
ta del segle XX la ubicaci6 de les indus-

La Barceloneta, 2000

La inddstria quimica, 50's

! g oy > c

“metal - lirgia
vidre, quimica

Figura 10. Ubicacio de la industria quimica a Barcelona
els anys 50.
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tries havia variat lleugerament (figura 10). La major part d’industries del centre de
Barcelona I’han abandonat i tenen noves ubicacions a la periféria, especialment a
Sant Marti, Sant Andreu, el Bon Pastor, Badalona o el Prat de Llobregat. Al llarg
del front maritim en direcci6 a Badalona s’ubiquen les fabriques de gas i de pro-
ducci6 d’electricitat (centrals de La Catalana i d’'Hidroeléctrica de Catalunya). Pel
port hi ha la principal entrada de combustibles (carb6, fueloil) i carburants (gasoli-
na, gasolis).

La Zona Franca es crea el 1926 pero és una institucié forga inoperant fins des-
prés de la Guerra Civil. El 1962 es crea el poligon industrial, que oferi un espai
considerable a diverses industries quimiques de pintures, detergents i altres, mol-
tes de les quals hi segueixen ubicades. Per completar el panorama, esmentarem
que en diferents ubicacions del municipi (Pedralbes, Horta) hi havia diverses bobi-
les per a la produccié de rajoles, alguna de les quals segueix encara en activitat.

El desenvolupament econdmic dels anys 60 i 70 genera una activitat conside-
rable de modernitzacié, concentracio i generacié de noves industries, amb I'apari-
ci6 de nous centres i poligons industrials, especialment al Vallés i al Baix Llobre-
gat, i I'entrada de moltes multinacionals. La fagana maritima de Barcelona, Sant
Adria i Badalona es potencia com a zona de serveis, amb les noves centrals de
Fecsa, que cremen lignit de Cercs i el
moll d’inflamables al port-Zona Franca. L@ Catalana i la incineradora
Per iniciativa de Pere Duran Farelles 273
crea Gas Natural (1968), que distri-
bueix meta en lloc del gas ciutat derivat
de naftes. El meta arriba liquat al port,
a temperatura molt baixa, en vaixells
metaners procedents d'Algeria i de
Libia. Es crea una xarxa de gasoduc-
tes a Barcelona i els voltants, i s'inicia
lainstal-lacié del gasoducte d'alta pres-
si6 que, per la vall de I'Ebre, es dirigeix
al Pais Basc i per la costa arriba a
Valéncia. Aquest gasoducte fou I'inici
de I'actual xarxa espanyola, connecta-
da amb el Magreb i amb Franga i Europa.

La industrialitzacio6 i la preocupacié per la contaminaci6 indueixen la generacio
de diversos serveis: la depuradora del Bogatell —avui desapareguda per la creacio
de la Vila Olimpica del 1992-, |la depuradora del Besos, la incineradora d’escom-
braries (figura 11) o les instal-lacions d’'emmagatzematge de productes quimics i

Figura 11. Centrals térmiques al Besos.
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inflamables del port, instal-lacions  E| port, magatzem d'hidrocarburs
actualment en clar procés de creixe-

ment, com totes les activitats relacio-
nades amb la logistica. Una bona part
deles aigles que anaven almar sense
depuracit per les antigues rieres son
ara depurades, i ho seran en la totali-
tat amb la posada en marxa de la
depuradora de la Zona Franca.

En aquests moments el mapa de
la quimica a Barcelona ha seguit les
tendéncies de terciaritzacio ja apun-

Teriahs Moll dinflamables o2
quimiques

Figura 12. El port, gran magatzem d’hidrocarburs i de

N . . productes quimics.
tades. Només hi ha dos nuclis d’in-
dustria quimica al municipi: el de la
Zona Franca, ja descrit, i un petit nucli El Besds, zona de serveis
al Bon Pastor, en procés de desapari-  pepuradora d'aigiies residuals
cié parcial per les obres del TGV de Saeesiiow ey IR C RO

Sant Andreu-Sagrera. El front maritim Central de la Catalana
segueix concentrant I'emmagatze- : :
matge d’hidrocarburs al voltant del
port-Zona Franca (figura 12) i el sec-
tor del Besos segueix concentrant ser-
veis de produccié d’energia i de trac-
tament de residus (figura 13). A més,
Barcelona segueix sent la seu de
diverses empreses quimiques multi- Figura 13. Concentracio de serveis al Besos, abans del
" ok . Forum 2004.
nacionals i hi ha, a més, seus i labora-
toris de diferents industries farmaceuti-
ques, cosmetiques i de perfumeria. Aquestes empreses (Almirall-Prodesfarma,
Ferrer, Esteve, Uriach, Antonio Puig...) sén, junt amb el grup La Seda, Ercros, Titan
i poques més, les Uniques grans empreses de capital local basades en la quimica.
En la toponimia local, diversos carrers de Barcelona tenen una vinculaciéo amb
la ciéncia quimica, amb la industria quimica i amb els homes i dones que hi han fet
contribucions. Diversos carrers tenen noms d’elements quimics (especialment
metalls, de I'or al plom, del mercuri a I'urani, a la Zona Franca); de diversos com-
postos quimics o minerals (robi, marbre, vidriol, bronze), dispersos per tot Barce-
lona; de técniques o aparells quimics (alts forns, foneria, metal-lurgia) o fins i tot de
simbols quimics (C, B, K...).*
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Pel que fa a noms il-lustres, hi ha a Barcelona tretze noms de carrers dedicats
a quimics o industrials quimics, distribuits per tot el mapa local. Tots sén d’aqui, o
vinculats a Catalunya, i alguns relativament poc o gens coneguts: Cros, Marti i
Franqueés, Pascual i Vila, Monlau, Francesc Carbonell, Josep Roura, Josep Esta-
della, el Pare Vitoria, Bernardi Martorell, Viceng Monner, Josep A. Balcells i Miquel
Camprecios. Només son estrangers dos noms: Marie Curie i Alfred Nobel. No sén
gaires...

Per altra banda, ja és ben curiés. Barcelona, una de les principals ciutats que
es mobilitzen contra la guerra, honora només dos quimics internacionals: I'inven-
tor de la dinamita, base de molts explosius militars, i la principal investigadora de
la radioactivitat, font de les armes nuclears. Quina contradiccié... aparent. Perqué
la dinamita i els seus derivats, que s’'usen com a explosius militars, s’'usen —i en
molta més quantitat— en I'enginyeria civil, en la mineria, en les obres publiques per
a instal-lacions en benefici de tots. | la radioactivitat, fenomen en el qual es basen
les armes nuclears, és el mateix fenomen en qué es basen la radioterapia, les
radiografies sanitaries, les radiografies industrials per validar soldadures...

Contradiccié? Un exemple més de I'ambiguitat de la quimica als ulls de la
poblacio, que vol la qualitat de vida que la quimica li ha portat perd no vol que la
quimica li segueixi portant qualitat de vida...

Notes

1- El prefix tera- del sistema internacional indica un bilié d'unitats, és a dir 10™.

2- L'element seldoni —inventat per I'autor— rebra el nom en honor de Hari Seldon, cientific i inventor de la psi-
cohistoria, que naixera i morira a Helicon (Artur), anys 11988 a 12069. Aquest personatge és inventat per Isaac
Asimov, Foundation (1951). Trad. Editorial Bruguera (1976), Libro Amigo, 385.

3- De fet, i com és obvi per al lector, I'autor ha obtingut els valors de la figura 1 mitjangant el calcul indirecte que
ha fet la becaria i amb abundoses hipotesis i estimacions propies sobre la massa mitjana dels barcelonins,
sobre quants mobles hi ha a les cases, de quin volum s6n els diposits de les gasolineres, quina és la composi-
ci6 mitjana del ciment usat als habitatges, quant pesa un vagé de metro, i dotzenes d'estimacions més... La pre-
cisié de les dades de la figura 1 depén, doncs, de la bondat de les estimacions fetes, i jo prego al lector que no
hi doni més valor que el d'una simple aproximacio.

4- Aquesta darrera afirmacié és una broma. A la Zona Franca, per simplificar, molts carrers tenen simplement
noms de lletres, de la A a la Z. Com a Nova York, pero alla sén nimeros. Qui no recorda el Carrer 42, o la Cin-
quena Avinguda?
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ndorra i cadascuna de les illes de I'arxipélag balear tenen, des del punt de

vista del desenvolupament economic, dues caracteristiques que fan simi-

lars els nostres territoris: tenen en el turisme la base de I'economia i aquest
turisme s’ha desenvolupat i continuara desenvolupant-se en una situacié d'ailla-
ment geografic, concepte que aqui significa comunicacions terrestres dificils o
inexistents. Si pensam que les illes britaniques son territoris emissors de turisme,
hem de concloure que les comunicacions determinen inexorablement unes condi-
cions d'accés ben especifiques que han condicionat I'evolucié del turisme modern
a casa nostra. La proximitat de mercats emissors i les comunicacions aéries han
pal-liat les condicions d’aillament que inicialment podien semblar negativament
determinants. Aguestes similituds poden fer interessants per als analistes ando-
rrans les experiéncies turistiques a les Balears, que actualment s6n una poténcia
mundial en aquest sector.

Aquest treball consta de tres parts diferenciades: en la primera es presenta
una periodificacié d'alld que podriem anomenar el turisme de masses anterior a la
revolucioé de la comunicacio (fins a final del segle XX); la segona és un intent d’ana-
lisi del fenomen turistic actual i les perspectives per al futur (per a I'elaboracio6 d’a-
questa part han estat fonamentals les aportacions de Jaume Cladera, exconseller
de Turisme del Govern Balear), i la tercera és un annex estadistic amb les dades
tan actualitzades com ha estat possible trobar.

Primera part: El turisme del segle XX
1. Antecedents

L'any 1959 s'inicia a les Balears una nova etapa econdmica caracteritzada per
la preséncia de tres trets diferencials: un creixement intens de la demanda i de la
inversio, la superacio de les pautes tradicionals de I'activitat econdmica a les llles
i una concentracio gradual de la produccié en la prestacié de serveis turistics.

L'inici i posterior desenvolupament del turisme no fou fruit ni de la casualitat ni
de I'atzar. Fou conseqiiéncia de I'aparicié en els paisos de I'Europa Occidental
d’'un fenomen nou, el turisme de masses. Les caracteristiques especifiques d'a-
quest nou turisme sén basicament tres. En primer lloc, es tracta d’'una demanda
de serveis de lleure en destinacions de sol i platja. En segon lloc, la concepci6 del
viatge es limita als trasllats d'anada i tornada des del lloc d'origen al de destinacio,
la qual cosa suposa el trencament de la idea, propia del periode anterior a la Sego-
na Guerra Mundial, del turisme de tour o d’estada successiva en destinacions
diferents. En tercer lloc, aquest nou tipus de turisme s’adapta bé a I'estandarditza-
cio de l'oferta, cosa per la qual es fa possible de produir els serveis en régim de
forfet.
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La simplificacio de les exigéncies de la demanda i la produccié en escala de ser-
veis permeteren i impulsaren el desenvolupament d’un nou sistema col-lectiu de
transport aeri, el dels vols xarter, de gran versatilitat i, per aixd, susceptibles d'ajus-
tar-se millor que els vols regulars als volums variables de la demanda turistica, a les
seves oscil-lacions estacionals i a I'eleccio de noves destinacions. La combinacio
d’ofertes forfet i vols xarter féu possible una considerable ampliaci6 de la demanda.
L'augment de la demanda, sostingut per una reduccio forga considerable dels preus
reals dels viatges, va ser més gran i més rapid del que s’esperava. Val a dir que es
veié recolzat i potenciat per la fase de prosperitat econdémica posterior a la Segona
Guerra Mundial, que s’accentua en el curs dels anys seixanta.

El reeiximent del turisme de forfet en indrets de sol i platja i els vols xarter com-
portaren la consolidacié dels majoristes que s’havien especialitzat en I'organitza-
cio del nou sistema de vendes i en el disseny i promocié del nou producte. La
presencia rellevant en el mercat d’aquests operadors, anomenats tour operators,
operadors turistics, es dona en els primers anys de la postguerra europea i, sobre-
tot, a partir dels primers anys cinquanta. Els majoristes no solament organitzaren
la demanda, sin6 que també hagueren de crear I'oferta necessaria per poder aten-
dre la puixanga de la demanda.

En el context dels canvis i les innovacions que presentava el mercat turistic
europeu, Mallorca i Eivissa destacaren des del comengament (primers anys cin-
quanta) com les destinacions més importants i més adequades per atendre el
moviment turistic de masses. Altrament, als majoristes els convenia la concentra-
ci6 de la produccié en un o dos llocs molt acostats per tal de poder aprofitar les
economies d’escala que se’n derivarien. Eivissa i, sobretot, Mallorca gaudien
d’uns avantatges especifics que es poden considerar com els factors causals del
fet que els majoristes les elegissin per desenvolupar-hi I'experiéncia del turisme
de masses. Les dues illes tenien una anomenada de cosmopolitisme basada en el
fet d’haver estat durant la primera part del segle destinacié turistica de personat-
ges de relleu social a Europa. A més, Mallorca comptava amb una llarga tradicié
de valoracié positiva del turisme i de |la seva atencid, que havia estat liderada
durant més de cinquanta anys pel Foment de Turisme de Mallorca. La societat
insular no presentava resisténcies importants davant el desenvolupament turistic.
Es disposava d’'unes infraestructures minimes de caracter turistic (establiments
d’allotjament, guies turistiques manuals, visites a llocs com ara les coves, alguns
jardins, la Seu, etc.) que suposaven unes bases utilissimes per donar suport a un
procés d’acollida massiva de turistes. Es tractava de dues illes, amb infraestructu-
res de sol i platja, situades a una distancia relativament curta respecte de Londres,
que esdevingué el principal centre emissor del nou turisme.
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El fulminant que marca I'arrencada de la nova etapa no es dona fins al juliol del
1959. Fou aleshores quan, amb motiu de I'aplicacié del Pla d’Estabilitzacié (decret
llei 10/59 de Nova ordenacié economica), s'imposa una devaluacié important del
canvi exterior de la pesseta i es normalitza la seva convertibilitat. Les noves con-
dicions canviaries facilitaren la realitzacio de les transaccions que necessitava el
moviment turistic i, alhora, posa de manifest I'existéncia d’un nivell interior de
preus molt atractiu per als visitants europeus. D’aquesta manera restava obert el
cami per a un augment accelerat de la demanda turistica.

2. Etapes (1960-2000)

L'augment de la demanda turistica es veié possibilitat pel desplegament d'un
intens procés de formacié de capital turistic. L'augment de la demanda i de la
inversio induiren transformacions en tots els ambits econdmics i socials de les
llles. Els canvis econdmics més importants consistiren en 'augment del volum de
capital disponible, la variaci6 de la naturalesa dels mitjans de produccio utilitzats,
I'increment de la quantitat de ma d’obra ocupada, la reorientacio de I'activitat pro-
ductiva i, sobretot, el creixement de la produccié i de la renda.

Des del punt de vista de la demanda i de la inversio turistica, el periode que
comenca I'any 1960 i arriba fins a final dels 90 es pot considerar dividit en sis eta-
pes diferents.

Primera etapa (1960-1967). Inici del procés d’especialitzacio turistica

Entre 1960 i 1967 es dona un fort creixement de la demanda turistica, que
impulsa la inversié en construccié d’hotels i d’altres establiments turistics. D’a-
questa manera s’assisteix a la creacié d’'una amplia base susceptible d’un impor-
tant desplegament posterior. En aquests anys la demanda i la produccio de ser-
veis d'allotjament turistic van créixer a un ritme molt elevat. Els preus de venda
s'incrementaren a una taxa escassa que en alguns anys fou, fins i tot, lleugera-
ment negativa. Altrament els salaris unitaris pagats per I'hostaleria (inclosos tots
els conceptes com ara les quotes de la seguretat social, el manteniment, I'allotja-
ment, etc.) tendiren a créixer a una taxa superior a la de I'increment dels preus del
consum, a causa de I'intens augment de les necessitats interiors de ma d'obra.
Aixd no obstant, els increments dels salaris i de I'ocupacio donaren lloc a uns aug-
ments nominals de les rendes salarials inferiors als de la renda hostalera, la qual
cosa indui increments de I'excedent que afavoriren i impulsaren la formacié de
capital.

Segona etapa (1968-1973). Tecnificacio del creixement

A partir de I'experiéncia dels anys anteriors, I'hostaleria enregistra en aquesta

etapa un creixement molt notable de la productivitat. Ho aconsegui a través de
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dos recursos: I'aplicacié de mesures d'estalvi i racionalitzacié del treball, i la reo-
rientacio de la inversio hotelera cap a I'edificacio d'unitats de dimensions equiva-
lents a la cabuda del passatge d’almenys dos avions, per tal d’adequar les condi-
cions de I'oferta amb les de la demanda. Els increments de la productivitat van ser
insuficients per compensar els augments de les rendes salarials. Amb tot, es man-
tingué el volum de 'excedent hoteler gracies a la millora dels preus de venda dels
serveis turistics.
Tercera etapa (1974-1981). Les repercussions de la crisi internacional del petroli

La crisi internacional derivada dels impactes dels preus del petroli dels anys
1974 i 1979 es manifesta en I'evolucié de la demanda turistica. Per afrontar la
situacio es redui I'ocupacio mitjana de ma d’obra, desplagant treballadors al grup
de fixos discontinus i reduint la contractacio de personal eventual i d’hores extra.
Altrament, la implantaci6 a partir del 1977 d'una politica antiinflacionista en el con-
junt de I'Estat afavori la reduccio de les taxes de creixement dels preus dels inputs
hotelers i dels subministraments. Finalment, les inversions en construccio es con-
centraren en I'edificacié d’apartaments turistics, menys consumidors de ma d'o-
bra. Els increments de les rendes salarials van ser, amb tot, una mica més elevats
que els del valor nominal de la produccio hotelera. Com a consequéncia d’aixo la
taxa d'excedent del sector enregistra una certa reduccio que alenti el procés d'in-
versio.
Quarta etapa (1982-1987). Represa del creixement

En els anys d’aquest periode s’aconsegui un cert control dels increments sala-
rials. Els nivells que els salaris havien assolit arran dels increments observats en
les tres etapes anteriors i el marc de concertacié i moderacio¢ salarial que s'imposa
en el conjunt de I'Estat facilitaren i abonaren aquest procés. D’altra banda, la pro-
ductivitat del treball torna a augmentar gracies, sobretot, a la progressiva genera-
litzacio amb qué s'aplica al servei de menjador dels hotels el sistema de bufet o
d’autoservei amb aparador lliure. Les inversions en allotjament turistic s’aplicaren
predominantment a la construccié d’apartaments. En el marc d'aquests fets la pro-
duccié hostalera augmenta en termes reals a una taxa del voltant del sis per cent
anual acumulatiu. Els seus preus s’incrementaren a una taxa anual acumulativa
propera al dotze per cent. Els augments de la producci¢ i dels preus dona lloc a
una ampliacié important de la renda monetaria del sector. La recuperacié del
volum de I'excedent facilita i impulsa I'increment de la formacié de capital hoteler,
orientada ara cap a la construccié d’apartaments turistics a les Balears i la realit-
zaci6 d'inversions hoteleres a I'exterior (Carib, Méxic, Turquia, Tunisia, etc.).
Cinquena etapa (1988-1992). Desequilibri entre oferta i demanda

La demanda turistica enregistra el 1988 una reduccio6 del ritme de creixement i
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es contragué lleugerament en els anys 1989 i 1990. La baixa del volum efectiu de
la demanda i I'aparicié en el mercat d’'un cert excés d’oferta com a consequéncia
de les inversions iniciades en els darrers anys de I'etapa anterior donaren lloc a
baixes dels preus de venda, que provocaren una contraccio de la renda monetaria
del sector. Aixo i la pressio a l'alga dels salaris féu que el nivell de I'excedent es
reduis, la qual cosa provoca una contraccio gradual del ritme de formacio de capi-
tal hoteler.
Sisena etapa (1993-1999). Recuperacio i ampliacié de la demanda

A partir del 1993 la demanda turistica mostra taxes elevades de recuperacio i
d'expansio. Aixi, el 1994 se supera la xifra de 8 milions de turistes rebuts a les
Balears i el 1995 aquesta xifra se situa a la vora del 8 milions i mig. La recuperacio
de la demanda en un marc basic de manteniment del volum de I'oferta fa possible
la recuperacié dels preus hotelers. En el bienni 1994-95 els preus efectius dels
hotels i altres establiments dedicats a la producci6 de serveis d'allotjament turistic
registra un increment del 25 per cent. En el 1996 es consolida el nivell de preus
assolit en els dos anys anteriors i es dona, encara, un nou increment, per bé que
petit. El 1999 es varen constatar signes indicatius d’un canvi de tendéncia de I'e-
volucié de la demanda turistica. En els darrers mesos de I'any es va confirmar una
progressiva debilitat de la demanda, que es va accentuar al llarg del 2000.

3. Les consequiéncies sobre els factors de produccié

L'acumulacioé de capital i de ma d’'obra a I'hostaleria i al conjunt d’activitats més
directament relacionades amb la demanda turistica indui transformacions profun-
des en els diversos ambits de I'ocupacio, I'Gs del territori, la produccio, la deman-
da i la renda. Ens ocuparem aqui dels factors de producci6. Després exposarem
les relacions que han afectat la produccid, la demanda i la renda.

L’acumulacio de capital a les llles ha afectat de manera rellevant els altres fac-
tors de produccié: el territori, el medi ambient i el treball.
El territori

El desenvolupament de les activitats turistiques ha impulsat un augment molt
considerable de la demanda especialitzada de sol, que s’ha concretat en una pro-
gressiva i intensa ocupacié del litoral. A més, el desplegament de les activitats
turistiques ha provocat repercussions indirectes sobre la demanda de sol a través
de I'increment de la poblacié resident, I'elevacié dels nivells interns de renda i
I'augment de la demanda de serveis relacionats amb I'oci i el lleure per part de per-
sones no residents (espanyols i europeus). La combinacié dels efectes directes i
indirectes ha generat transformacions importants en I'Us del sol consistents, sobre-
tot, en I'aplicacié a usos urbans i a funcions turistiques i residencials d’extenses
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superficies de sol rural. Altrament ha implicat I'arraconament de I'is agrari com a
eix central de I'organitzacio territorial i la substitucié pels usos turistics.

La intensificacié de la produccié turistica ha donat lloc, en aquest periode, a un
procés intens d'absorcio de recursos agraris, tant humans com de capital, de tal
manera que en l'actualitat practicament s’ha esvait el sentit final de I'is agrari de
bona part del sol rural. Per aquest motiu ha estat necessaria una llei de proteccio
dels espais naturals (llei 1/1991). Aquesta llei pretén assegurar-ne la conservacio
sobre una base nova: la seva funcionalitat en el context general d’'una economia
especialitzada en la produccio de serveis d’oci.

Entre 1960 i 1973 hi ha una activitat urbanistica molt intensa que coincideix
amb el fort creixement de la demanda turistica. L'atenci6 se centra, principalment,
en la franja litoral. També s’urbanitzen indrets situats a I'interior per a la poblacié
resident que desitja accedir a la propietat de primeres o segones residéncies allun-
yades del recinte urba de Palma (Palmanyola, Can Domingos-Sa Cabana, Son
Roqueta, Es Verger, Son Vida, etc.). El 1963 entra en vigor la Llei de centres i
zones d'interés turistic, orientada a promoure la creacid de nuclis turistics. A 'em-
para d’aquesta llei s’aproven els de Cales de Mallorca, a Manacor; Les Gavines a
Muro; Arta Nou, a Arta, i Mondragd, a Santanyi. També el 1963 s’aprova un pla
general d’ordenacié urbana de Palma que defineix els limits d’edificabilitat i les
superficies amb qualificacié urbana a partir de la filosofia de foment a ultrancga de
la construccio, en voga aleshores. En el marc del pla esmentat Palma enregistra
una fase de gran creixement. El 1973 s'aprova el Pla provincial d’ordenacit de les
Balears, orientat a fomentar I'ocupacio turistica del litoral, que és concebut com
una franja urbana practicament continua.

Entre 1974 i 1981 s’observa una reduccié del ritme d’'urbanitzacio, a causa de
la debilitat de la conjuntura turistica. Tot amb tot, el procés d'urbanitzacié no s’atu-
ra. Es fan urbanitzacions destinades a una clientela de rendes mitjanes-baixes
(Badia Blava, Badia Gran, El Toro, etc.). Es dona una progressiva ocupacio de les
urbanitzacions properes a Palma, com Portals Nous, Ses llletes, Costa d'en Bla-
nes, Les Meravelles, Santa Ponga, etc. S'inicien urbanitzacions destinades a
clients no residents de rendes elevades (Castell de Bendinat, Sol de Mallorca,
etc.). Altrament la construccié¢ d’hotels cedeix el protagonisme a I'edificacié d’'a-
partaments turistics i d'Us turistic. El 1973 s’aprova la revisi6 del pla d’'ordenacio
urbana de Palma (Pla Ribes Piera), que introdueix importants elements de racio-
nalitzacié i moderacio.

L'any 1982 el procés d'urbanitzacié s’intensifica, de bell nou. En sén les cau-
ses I'augment de I'afluéncia turistica, I'increment dels nivells de renda de la pobla-
cié resident i 'ampliacio de la demanda d’immobles per part de no residents. Aixd
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de banda, la promocié immobiliaria a partir del 1984 es veu afavorida per la des-
viacio de recursos des de col-locacions en actius financers amb opacitat fiscal cap
a altres aplicacions, entre les quals predominaren les de caracter immobiliari.
També impulsaren el procés les expectatives sobre la imminent aprovacié d’'una
normativa urbanistica de caracter restrictiu. El 1984 s’aprova el decret 30/1984
(decret Cladera |), que establi una proporcié minima de superficie de solar per
plaga d’allotjament turistic. El decret 103/1987 (decret Cladera Il) incrementa I'es-
mentada proporcié de 30 a 60 metres quadrats. El 1985 s’aprova un pla general
d’ordenacio urbana de Palma basat en una filosofia no-desenvolupista que imposa
restriccions de volumetria i limitacions de superficie.

A partir del 1989 s’inicia una nova fase de contencié del ritme de creixement
urba com a consequéncia de dos factors: el desequilibri creat entre I'oferta i la
demanda turistica, a causa d'un cert excés d'oferta, i la reduccié de I'afluéncia
turistica en el periode 1989-92. En els anys 1993-95, 'augment de la demanda
turistica impulsa un nou procés de creacioé de noves places hoteleres que se con-
centraren en les categories d’hotels de 4 i 5 estrelles, en apartaments de 3 claus i
en finques dedicades a I'agroturisme i al turisme rural. En els tres anys del perio-
de 1993-95 es dona un augment notable del turisme de segona residéncia, que
dona lloc a un procés intens de compra de finques rustiques i possessions per part
d’estrangers, sobretot alemanys a les llles, en el qual han participat particulars i,
en alguns casos, empreses capdavanteres, que han volgut instal-lar a les Balears
els llocs per a la realitzacié de sessions de treball, reunions dels consells d'admi-
nistracid, seminaris, jornades, etc. També s'ha intensificat el procés d’adquisiciod
d’apartaments i altres habitatges unifamiliars a les zones turistiques.

Les noves formes de turisme, com ara el turisme de segona residéncia, I'agro-
turisme, el turisme rural, etc., aporten possibilitats importants i oportunitats que cal
aprofitar. També aporten amenaces que no es poden menysprear ni deixar de
banda.

El medi ambient

El desenvolupament del turisme ha provocat la pérdua de paisatges emblema-
tics, I'abus de recursos hidrics, I'augment de la pol-lucié, I'increment de la deman-
da energeética, la proliferacié de pedreres per a la construccio, la creacié d'unes
infraestructures dimensionades per sobre de les demandes de la poblacio resi-
dent, I'increment intens dels residus solids, etc. Atés aix0, es pot dir que el turisme
tendeix a crear efectes que afecten el medi natural i que poden reduir significati-
vament el seu atractiu.

El turisme és ambientalment exigent. Una economia industrial, posem per cas,
és viable en un pais contaminat, perd una economia turistica, per ser sostenible (i,
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encara mes, per progressar), requereix uns nivells ambientals molt importants.

La carrega mediambiental que suporten actualment les nostres llles és forga
elevada. Les demandes mediambientals dels turistes que fan cap a les llles sén,
com més va, més exigents. Conseguentment, el futur del turisme a les Balears
passa per la doble via de I'estratégia de la qualitat i de I'acceptacié social de I'e-
xisténcia d’'un sostre mediambiental pel que fa al creixement dels volums d’a-
fluéncia de viatgers.

L'ocupacio

El mercat de treball va experimentar una profunda transformacié en el curs
d’aquest periode. Els canvis principals han consistit en I'augment del nombre de
persones ocupades, |'alteracio de la seva distribuci6 sectorial, el creixement sos-
tingut de la immigracié no temporal, I'aguditzaci6 de I'estacionalitat de I'ocupacio,
la intensificacio de la immigracio temporal, la preséncia d’un alt index d’assalarit-
zacio, el manteniment d’'una elevada taxa d’activitat i una major participacio relati-
va del treball femeni.

El fet més destacat consisteix en I'augment del nombre de llocs de treball i de
persones ocupades. Per mesurar les dimensions del fenomen un es pot referir a
les xifres mitjanes anuals d’ocupacid. D’acord amb aquestes xifres, el volum de
treball utilitzat per 'economia s’ha incrementat, entre 1960 i 1989, a una taxa
anual acumulativa de I'1,77 per cent. S’ha passat de 150.000 persones ocupades
el 1960 a 250.000 el 1995.

L'augment de I'ocupacié no s’ha distribuit proporcionalment entre els diversos
sectors de la producci6. L'ocupacié a I'agricultura s’ha reduit a un ritme anual acu-
mulatiu del 2 per cent. No ha presentat variacions apreciables a la industria. A la
construccié ha avangat a una taxa mitjana anual del 3,15 per cent. Finalment, als
serveis s’ha ampliat a un ritme al voltant del 4,65 per cent anual acumulatiu. Con-
seglientment, la distribucié sectorial de 'ocupacié ha presentat una notable alte-
racio de 1960 enca.

En el curs de les quatre darreres decades ha cobrat una gran importancia el
pes de 'ocupacio estacional sobre el volum general d’ocupacié. Les dimensions
del fenomen vénen donades per les diferéncies existents entre el nombre de per-
sones ocupades al ple de I'estiu i al ple de I'hivern. Presenta una gran concentra-
ci6 a les branques de I'hostaleria i la restauracio, té una preséncia discreta en el
comerg i els transports, i té escassa importancia en les altres branques de pro-
duccio.

Una caracteristica destacada del mercat de treball consisteix en el pes que hi
té la immigracio temporal (ocupacio de no residents). El caracter marcadament
estacional de les activitats turistiques, la proliferacié a partir dels anys setanta de
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les contractacions fixes discontinues, la possibilitat d’accedir a prestacions de
desocupaciot i de cobrar-les als llocs de residéncia habitual a la Peninsula, han
abonat que la immigracié temporal tengui a les Balears una gran importancia i que
el col-lectiu que forma sigui basicament estable. No es disposa de dades oficials
en aquest sentit, perd, per exemple, les estimacions d’A. Monserrat permeten
establir que el volum d’ocupacio temporal no resident passaren de 18.000 perso-
nes el 1981 a 35.000 el 1995.

El fort biaix estacional de I'activitat econdomica insular determina que en els
mesos de temporada baixa es generin uns volums importants d'atur. Efectiva-
ment, si el nivell d’ocupacio al ple de I'estiu se situa a la vora de les 245.000 per-
sones i a I’hivern a la vora de les 195.000, la diferéncia entre ambdues xifres
nodreix el col-lectiu de persones temporalment desocupades. Cal llevar-hi les que
corresponen a treballadors no residents. Aixi resulta que a I'hivern el volum inte-
rior d'atur estacional se situa a I'entorn de les 17.000 persones. Aquest grup,
sumat al que formen els treballadors no residents, déna un total de 50.000 perso-
nes, que correspon a la diferéncia existent entre els volums d’ocupacio al'estiuia
I’hivern de I'any 1989. L’atur fix ve donat per la suma de persones que cerquen
feina, no en troben i no sén treballadors residents en situaci6 d'atur temporal.
Aquest col-lectiu comprén unes 20.000 persones.

El caracter terciari de I'’economia balear ha propiciat una participacio de la
dona al treball més elevada que en el conjunt de I'Estat. Consegtientment, la taxa
d’activitat &s més elevada que en el conjunt estatal. Del total de la poblacié en edat
de treballar, el 1995 era actiu a les llles més d’'un 52 per cent.

Una altra caracteristica del mercat de treball és el seu alt index d'assalaritza-
cié. L'increment del pes de la poblacié ocupada assalariada s’ha desplegat amb
una intensitat major que a la resta de I'Estat. Aixd ha estat conseqiiéncia d’'una
reduccié més gran del treball a I'agricultura i del fort component assalariat que té a
Mallorca I'ocupacio als serveis.

El diferencial entre les necessitats d’'ocupaci6 generades per I'economia i el
creixement vegetatiu de la seva poblacié resident, condicionat per una baixa nata-
litat i un nivell d’envelliment relativament alt, han provocat un procés intens d’'im-
migracié no temporal. Les dimensions del fenomen es poden aproximar en funcio
dels balangos migratoris quinquennals per al periode 1960-86. D’altra part, les
dades disponibles sobre els saldos migratoris del periode 1986-92 indiquen que
en aquests anys s’ha incrementat considerablement el moviment migratori. L'a-
gregacioé dels saldos quinquennals i mensuals esmentats permet estimar que el
nombre d’'immigrants arribats al llarg dels trenta anys considerats suma unes
160.000 persones. Aixo explica que a final dels 90 aproximadament el 28 per cent
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de la poblacio resident i el 38 per cent de la poblacié activa corresponguessin a
persones nades fora de I'llla.

4, Les conseqiiéncies sobre la produccié

L'acumulaci6 turistica ha induit en I'ambit de la produccié modificacions pro-
fundes. La més destacada consisteix en la variacié que ha experimentat la distri-
buci6 sectorial de la produccié. Aquest fenomen cal analitzar-lo des de la pers-
pectiva general de la reassignacio de recursos i des de la perspectiva propia de
cada sector.

Reassignacio de recursos

En relacié amb la distribuci6 dels recursos s’han produit canvis de gran trans-
cendéncia. Mentre que el pes de I'agricultura s’ha dividit per deu i el de la industria
per tres, el de la construcci6 i el del conjunt de les branques dels serveis s’han
duplicat. Dit altrament, I'agricultura balear aportava el 1960 una mica més del 20
per cent de la produccio total i el 1995 aporta un 1,9 per cent. La industria, que el
1960 generava gairebé el 30 per cent de la produccié insular, el 1995 solament en
va generar el 9 per cent. La construccio produi el 1960 un 4,5 per cent del valor
afegit insular i el 1995 en va produir poc més del 9,5. Les branques dels serveis,
que el 1960 contribuiren amb un 45 per cent al valor total de la produccid, el 1995
hi varen contribuir amb gairebé un 80 per cent.

Al llarg dels anys considerats s’ha transformat significativament el perfil de I'e-
conomia balear. Ha passat de tenir una estructura basada en la produccié de béns
(agricultura, industria i construccid) a una altra d’especialitzada en la producci6 de
serveis. El 1960 la producci6 de béns fisics suposava un 55 per cent de la produc-
ci6 total, el 1995 en suposava el 20 per cent.

L’agricultura

Els fets que caracteritzen de manera més significativa I'evolucié de I'agricultu-
ra balear han afectat els volums d’ocupacio, la composicié del producte, la utilitza-
ci6 de mitjans corrents de produccié i la productivitat.

El sector va perdre en trenta-cinc anys tres quartes parts de la seva poblacié
activa. El 1995 treballava a I'agricultura com a ocupacié principal un cens d’'unes
7.000 persones. Aixo s’ha donat associat a un procés accelerat d’envelliment del
col-lectiu de persones ocupades al camp. Actualment gairebé el 60 per cent de la
poblacio activa agraria té més de 55 anys.

El producte agrari ha sofert una profunda transformacio, consistent, sobretot,
en l'augment de les produccions d’horta i reguiu, en la disminuci6 de les produc-
cions de seca i en les dificultats amb qué ha topat el desenvolupament d’una rama-
deria independent de les activitats agricoles. En aquest aspecte, es pot assenya-
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lar que d’antuvi la ramaderia no solament resisti millor I'envestida dels problemes
propis del sector, siné que, a I'empara de les seves primeres manifestacions, pre-
senta en els anys seixanta i primers dels setanta increments d’activitat basats en
I'extensio de I'electrificacioé i 'ampliacié de la superficie de reguiu dedicada a
farratges. L’aguditzacio dels problemes del camp i llur generalitzacio en els anys
vuitanta demostraren la feblesa de la ramaderia balear, la qual acusa un retrocés
notable, superior al de les activitats agricoles.

Un altre canvi rellevant és el relacionat amb I'increment del pes relatiu de les
despeses fetes fora del sector. Ens referim a la modificacié de I'estructura dels
inputs agraris. El fenomen respon principalment a transformacions en els siste-
mes de produccié i a alteracions en la composicié del producte. El fort creixement
de les compres fora del sector ha limitat considerablement els volums reals de la
renda agraria.

D’altra part, s’ha observat un augment considerable de la productivitat aparent
del treball o relacié entre la produccio valorada en termes de valor constant i el
volum mitja de ma d'obra ocupada. Aquesta relacié s’ha multiplicat per 3,7 en els
darrers vint-i-cinc anys del segle XX.

Finalment, cal assenyalar la proliferacié de 'anomenada agricultura a temps
parcial, que compagina la feina al camp amb treballs en altres branques de pro-
duccié. La progressiva ampliacié de la dedicaci6 parcial a I'agricultura, els canvis
en la composici6 del producte, les variacions en I'estructura dels inputs, 'augment
de la productivitat aparent de la ma d’obra ocupada i d'altres extrems son mani-
festacions dels esforgos fets pel sector a fi de defensar els seus nivells de renda i
d’excedent en un context marcat per la pressio de les seves posicions diferencials
negatives respecte dels altres sectors productius.

La industria

En el curs d’aquest periode la industria s’ha vist sotmesa a canvis i transfor-
macions importants que han afectat sobretot quatre variables: poblacié ocupada,
inversio, productivitat i composicié del producte.

La mitjana mensual de poblacié ocupada a la industria cresqué entre 1960 i
1973 a una taxa anual acumulativa de prop de I'1,25 per cent. Les activitats més
relacionades amb la construccié van registrar els majors augments d’ocupacio.
Les seguiren les branques de subministraments (energia i aigua sanejament) i les
d’exportacio (pell, calgat, confeccid i bijuteria). Tot amb tot, aquesta tendéncia s'in-
verti a partir del 1973, a causa de la baixa del nivell de producci6 de les industries
auxiliars de la construcci6 i de la caiguda gradual de I'ocupacioé que es dona a la
branca dels transformats de la pell i la confeccié a partir dels anys 1976-79. El
ritme de contraccié de I'ocupacio industrial entre 1974 i 1989 se situa a 'entorn del
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2 per cent anual acumulatiu. Val a dir que entre 1986 i 1989 s’ha registrat una
recuperacié del volum d’ocupacié industrial centrat en les branques auxiliars de la
construccié. Com a consequléncia de 'evolucié exposada, la participacio de I'ocu-
pacié industrial sobre el total de I'ocupacié ha presentat una progressiva reduccio:
ha passat d'un 23,3 per cent el 1960 a un 13,2 per cent el 1995.

L’augment de la produccio industrial i la contraccio de I'ocupacié a partir del
1973 han donat lloc a increments de la productivitat aparent del treball que s’expli-
quen en funcié de les inversions fetes en equipament, de les millores en la racio-
nalitzacio de I'ocupacié i de les modificacions del producte industrial.

La composicié del producte industrial ha experimentat importants modifica-
cions. Han augmentat la participacio sobre la producci6 total industrial les bran-
ques de subministraments (energia i aigua sanejament) i les auxiliars de la cons-
truccid, com ara les de ciment i ceramica, metall i fusta. Altrament han reduit el seu
pes relatiu les manufactures de la pell i confeccio, a causa de la contraccio en ter-
mes de valor constant de la seva produccid. També s’ha reduit el pes de I'alimen-
tacié perque el ritme de creixement del seu producte ha estat inferior al de la mit-
jana del sector industrial insular.

La construccio

Les principals transformacions del sector de la construccio han consistit en I'in-
crement del pes relatiu de I'ocupacio, la millora de la productivitat del treball i la
creixent dependéncia respecte de I'evolucié de la demanda d’allotjament turistic.

El volum de ma d’obra ocupada a la construccié cresqué més aviat que el del
conjunt de 'economia entre 1960 i 1970. A partir del 1970 I'ocupacié ha mostrat un
ritme d’augment similar al del conjunt de les llles.

Els augments de la producci6 i la millor organitzacio dels factors productius
han permés que la productivitat aparent del treball s'incrementas a un ritme mitja
anual acumulatiu d’'un 1,7 per cent.

Les taxes de variacio de la construccio s’han mantengut regularment en posi-
cions similars, per bé que inferiors a les del grup dels serveis. El comportament de
la construccié palesa una forta dependeéncia respecte d’'una variable central (les
expectatives sobre I'evoluci6 de la demanda d’allotjament turistic) i d'una variable
complementaria (la demanda de consum privat). Cal assenyalar que la construc-
ci6 ha tendit a reflectir, amb retards temporals, d’'un o dos anys, les oscil-lacions de
les seves variables explicatives.

Els serveis no hostalers

Les branques de produccid de serveis no hostalers han experimentat modifi-
cacions importants que han afectat la poblacié ocupada, la productivitat, la com-
posicié del producte i el ritme de creixement del nivell d’activitat.
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L’'ocupacio en el conjunt dels serveis no hostalers ha augmentat a una taxa
mitjana anual acumulativa del 4,6 per cent. Conseglentment, la participacié d’a-
questa ocupacio sobre I'ocupacio total s’ha duplicat en aquest periode.

Altrament, I'augment de la produccié i de I'ocupacié han donat lloc a un procés
de millora suau de la productivitat.

La composicié mitjana de la produccié dels serveis no hostalers s’ha modificat
sensiblement. La renda real de les comunicacions, reparacions i sanitat s’ha incre-
mentat a ritmes notablement superiors al mitja del grup. La renda aportada per les
branques de comerg, transports, lloguer d'immobles, bars, restaurants, cafeteries
i administracions publiques s’ha incrementat a ritmes propers al mitja. La renda
real de banca i assegurances, lloguer de béns mobles, serveis a les persones i
empreses, i ensenyament s’ha incrementat a ritmes inferiors al del conjunt. Convé
indicar que han guanyat més participacio les branques molt relacionades amb la
demanda de consum de les families residents i que han tendit a guanyar-ne menys
les branques més relacionades amb la demanda turistica.

L’hostaleria

En aquesta branca s’inclouen les unitats d’explotacio I'activitat principal de les
quals consisteix en la produccié de serveis d'allotjament. Aquestes unitats es
poden agrupar en quatre conjunts: establiments hotelers, apartaments turistics,
altres allotjaments reglats (legalitzats) i allotiaments no reglats. Fan part del que
anomenam establiments hotelers els hotels, els hostals, les ciutats de vacances i
les cases d’hostes. Els apartaments turistics comprenen solament els aparta-
ments legalitzats. Els allotjaments no reglats, o no legalitzats, sén aquells que es
destinen a us turistic sense tenir llicéncia de I'administracié turistica.

L'oferta hotelera era el 1995 de 270.000 places. La majoria corresponia a les
categories d’hotels, d’'una, dues i tres estrelles. La suma suposava el setanta per
cent (71,8 %) del total de places hoteleres. Val a dir que els hotels de tres estrelles
aporten més de la meitat del nombre de places del grup de referéncia, la qual cosa
els converteix en la principal especialitzacio turistica de les llles.

L'oferta de serveis d’allotiament en apartaments turistics experimenta un crei-
xement important a partir del 1970, arran de 'augment de la seva demanda, com a
consequliéncia de les puges dels preus dels serveis de I'hoteleria, que havien hagut
d’absorbir augments considerables de les remuneracions del personal assalariat.
Els primers apartaments turistics s'explotaren com a annexos d’establiments hote-
lers o com a elements complementaris. La seva legalitzacié com a unitats de pro-
duccio turistica no s'inicia fins als anys vuitanta i topa d’antuvi amb dificultats enca-
ra no resoltes del tot. Per aixd cal parlar d’apartaments turistics legalitzats i
d’apartaments turistics no reglats. El nombre total d’apartaments legalitzats a final
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del 1994 sumava 115.000 places, que es distribuien en parts gairebé iguals entre
les tres categories, amb predomini de la de dues claus. En el grup dels allotiaments
no reglats s'inclouen apartaments no legalitzats, xalets, habitatges usats en regim
de propietat per turistes, cases d’amics i similars. La comercialitzacié d'aquests
productes es fa sovint fora dels circuits d'intermediacié dels operadors turistics: a
través d’agents de la propietat immobiliaria o similars. L'oferta d’allotjament d’a-
quest tipus ha tendit en els darrers anys a disminuir com a consequéncia de la pro-
gressiva legalitzacié d’apartaments. El nombre de places d’us turistic no reglades
existents a les llles el 1995 superava el 20 per cent de les places reglades.

Les variables explicatives del procés de creacio del capital hoteler i d’allotja-
ment turistic sén els augments efectius de I'afluencia turistica, els guanys efectius
obtinguts i les previsions sobre la seva evolucié futura i les expectatives de guany
a mitja termini. A la primera etapa prima sobre les altres variables I'increment efec-
tiu de la demanda turistica.

La creaci6 i I'ampliaci6é de la planta hostalera ha suposat I'aplicacié d’un volum
elevat de recursos a formacio bruta de capital. La inversidé en ampliacié de la plan-
ta hostalera s’ha desplegat d’acord amb les indicacions fetes més amunt. Les
inversions en reposicions han tendit a situar-se per sota de les taxes reals de
depreciacio dels mitjans materials de produccio, la qual cosa ha fet que I'’hostale-
ria hagi presentat un deéficit permanent d’inversions en reposicions que ha afectat
la qualitat mitjana dels serveis produits.

5. Les conseqiiéncies sobre la demanda

Els augments de la producci¢ han generat increments de la demanda de con-
sum i d’inversi6. Per tal d'exposar els trets més importants del comportament de la
demanda ens ocuparem separadament del consum privat, el consum public, el
consum turistic, la inversié i el saldo net exterior.
El consum privat

La comparacio de les taxes de consum de les families residents amb les del
conjunt de I'Estat posa de manifest, entre d’altres coses, que el consum privat té a
les llles una menor ponderaci¢ sobre el PIB. Les families balears destinen a con-
sum una porcié de renda inferior a la mitjana espanyola. Aquest fenomen s’expli-
ca en funcié d’una major propensio a I'estalvi, un major pes de la inversio real, el
fort creixement de les taxes de consum en els darrers vint anys del segle XX i el fet
que els volums reals de PIB sén relativament més grans a les Balears que en el
conjunt de I'Estat espanyol. En segon lloc destaca que els nivells de consum per
persona sén més alts que en el conjunt de I'Estat com a consequéncia d’uns nivells
relatius de renda també mes alts.
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El consum public

La pulsacié del consum public és relativament baixa com a conseqiiéncia d'un
escas desenvolupament de I'administracié autondmica i de la seva insuficient
dotacio en competéncies i en finangament. A aixo s'afegeix una certa pendria dels
serveis provincials de I'administracio periférica de I’'Estat i una dotacié dels con-
sells insulars i dels ajuntaments situada per sota de les taxes regionals de produc-
cié. El creixement de la demanda de consum public ha estat en el periode 1970-95
meés intens que el del PIB, per la qual cosa s’ha incrementat la seva participacié en
el conjunt de la demanda insular.

Lainversio

La formaci¢ bruta de capital absorbeix una quota de renda més elevada que la
mitjana espanyola. La creaci¢ i 'ampliacié de la planta turistica d’allotjament i de
serveis complementaris, I'augment de la demanda d’habitatges de primera i de
segona residéncia, el creixement de la planta dedicada a la producci6 de serveis
no turistics, la modernitzacio gradual de bona part de la industria, les reposicions
hostaleres i de la resta d’establiments turistics, i d’altres factors han determinat
que en aquest periode anys s’aplicas a inversio una part important de la renda
regional.

La formacio bruta de capital ha presentat un ritme mitja de creixement real infe-
rior al de la demanda regional i del PIB. D’aquesta manera la participacio de la
inversio sobre el PIB s’ha vist reduida lleugerament. L'analisi del seu comporta-
ment en aquest periode posa de manifest I'existéncia d’'una relacié historica que
associa les dimensions i el signe de les taxes de creixement de la inversié amb les
dimensions i el signe de les taxes de variacio de la demanda turistica. Més con-
cretament, les taxes de creixement de la inversio van ser forga elevades (al voltant
del 14 per cent anual) en els anys 1964-73, negatives entre 1973 i 1980 i, de bell
nou, positives (d’un 7 per cent anual) entre 1980 i 1992. A partir del 1994 la inver-
si6 en capital productiu torna a prendre volada a I'empara de la recuperacio de la
demanda turistica i de I'excedent que genera.

La demanda turistica

L’evolucio de la demanda que fan els turistes presenta dues caracteristiques
basiques. D’una banda, el creixement en aquest periode ha estat inferior al de la
suma dels altres components de la demanda. Per aix0 el pes del consum turistic
sobre el PIB ha tendit a reduir-se. D’altra part, s'observa que altes taxes de crei-
xement del consum turistic s’han donat associades a taxes més elevades de la
demanda regional i del PIB, i que taxes lleugerament negatives de creixement del
consum turistic s’han donat associades a increments escassos de la demanda
regional i del PIB.
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En relacié amb la demanda turistica cal analitzar tres questions principals: les
xifres d’afluéncia, els volums de pernoctacions i la despesa feta per persona i dia.
L’afluéncia turistica presenta entre 1960 i 1973 un creixement que es desplega a
un ritme mitja anual acumulatiu del 18,8 per cent. En els anys 1974-77 I'afluéncia
se situa en nivells inferiors als del 1973 com a conseqléncia de I'impacte de la pri-
mera crisi del petroli. En el bienni 1978-79 I'afluéncia se situa per damunt del llisto
de 'any 1973 gracies als efectes derivats de la forta devaluaci6 de la pesseta
acordada pel Govern espanyol el juliol del 1977. El 1980, a causa de I'impacte de
la segona crisi del petroli, I'afluéncia retrocedi fins a un nivell lleugerament inferior
al del 1973. A partir del 1981 la progressiva recuperacio de les economies euro-
pees abona un creixement gradual de I'afluéncia de visitants que es perllonga fins
al 1988, amb I'excepcio de la baixa de I'any 1985, deguda al capteniment contrac-
tiu del turisme britanic. El 1988 se supera la xifra dels set milions de turistes. L'any
seglient, comparagué una nova contraccié del nombre global de visitants causa-
da, sobretot, pel comportament de la demanda britanica i, en menor mesura, de la
nordica. El 1995 s’assoli una xifra propera als 8,5 milions de turistes.

La despesa turistica per dia d’estada ha presentat una tendéncia contractiva
que s’ha desplegat a una taxa anual acumulativa d'un 1,1 per cent. Com a conse-
quéncia d’aixo, el valor real de la despesa turistica per persona i dia disminui en el
periode 1964-92 d’un 32 per cent. Aquest fet es deriva de dues causes principals:
la progressiva reduccio de la renda mitjana dels turistes, que es va donar a mesu-
ra que en va augmentar el nombre, i el comportament dels preus turistics, que pre-
sentaren increments superiors als del contravalor en pessetes de la renda corrent
disponible de les families europees. El 1993-95 es dona una recuperacio del valor
adquisitiu de la despesa turistica per persona i dia. Aquest fet fou degut, sobretot,
a les devaluacions de la pesseta dins el context de les turbuléncies monetaries
internacionals del 1993-95.

6. Les conseqiiéncies sobre la renda

Si es mira I'evolucié de la renda real, hom pot observar que es va multiplicar,
en el periode 1965-95, gairebé per cinc (4,85). Aixd equival a un ritme mitja de
creixement d'un 5,2 per cent anual acumulatiu. Dit altrament, I'economia de les
llles genera el 1992 un volum real de béns i de serveis cinc vegades més gran que
I'any 1960. La relaci6 PIB per habitant, en el decurs del mateix periode, es va mul-
tiplicar per més de dos i mig (2,63), la qual cosa equival a un increment mitja anual
acumulatiu d’un 3,2 per cent.

L'evolucié del PIB va demostrar un grau alt de flexibilitat a I'alga, sobretot en
els anys 1960-73, 1985-88 i 1994-95. També va demostrar una notable resisténcia
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a la baixa. S’han donat baixes, solament, en quatre dels trenta anys considerats:
1974, 1976, 1980 i 1985. Les baixes en aquests quatre anys varen ser d’escassa
envergadura. Altrament, les variacions del PIB per habitant es veieren sotmeses a
oscil-lacions d’una certa entitat. Aixi la baixa enregistrada en el trienni 1974-76 no
es va veure compensada fins al 1982. Davant la fortalesa aparent del creixement
del PIB, la relacié PIB per habitant va demostrar una major debilitat i un menor
dinamisme. El 1994 I'import del PIB per habitant se situa en 2.608.786 pessetes.
Aixd és, en la posicié més alta dins el conjunt espanyol.

7. Els ingressos per turisme

El total dels ingressos per turisme el 1995 se situaren lleugerament per sobre
dels 650.000 milions de pessetes. Els increments nominals dels ingressos per
turisme foren, en els darrers anys del segle, importants: el 1994 'augment va ser
del 24,9 % i el 1995 del 12,4 %.

El volum d’ingressos indicats és el que resulta de I'enquesta sobre la despesa
turistica. Tanmateix, no té en compte diversos segments del turisme, com ara el
turisme de segona residéncia, el turisme nautic, el turisme que ve de la Peninsula
a fer estades curtes de vacances amb motiu de ponts o caps de setmana, una part
del turisme que ve per via maritima, etc. Un recompte acurat dels ingressos per
turisme generats per totes les fonts donaria una suma global per a les Balears al
voltant dels 750.000 milions de pessetes al final del periode.

L'import d’aquests ingressos genera un saldo positiu per a les llles d’uns
350.000 milions de pessetes. L'economia balear presentava uns nivells de solvén-
cia i solidesa econdmica poc comuns.

8. Algunes reflexions

L'especialitzacio6 turistica de les llles en la produccié de serveis turistics cons-
titueix un moén complex de relacions i interrelacions que no es pot jutjar a la lleu-
gera. La prosperitat de les llles s’ha basat en I'explotacié d’aquest producte i en
dependra durant molt de temps encara. La demanda de serveis de lleure presen-
ta una evolucié tendencial creixent en el mén occidental. Amb vista al futur, es fa
dificil pensar que les Balears deixin de ser un lloc privilegiat de produccié de ser-
veis turistics, atesa la seva rendibilitat empresarial.

Cal tenir en compte a I'hora de fer un balang del turisme que aquest comporta
uns costos publics, no necessariament inclosos en els empresarials, que no es
poden deixar de tenir en compte (infraestructures, sanejament, comunicacions,
neteja publica, etc.). Sobretot, cal dissenyar i aplicar per al futur una estratégia
regional econdmica que faci possible el manteniment de I'atractiu turistic diferen-
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cial de les Balears, la continuitat de I'afluéncia turistica i 'augment de la seva ren-
dibilitat privada i, sobretot, publica.

Segona part. El turisme del segle XXI

“La situacio actual del turisme a la Mediterrania es caracteritza per la pulsacié
d’un conjunt de canvis que afecten de manera rellevant els diversos components
dels mercats turistics tradicionals. La situacio no s’ha estabilitzat encara, cosa per
la qual no es poden emetre judicis definitius ni tampoc es poden indicar, de mane-
ra taxativa, les mesures a prendre per acarar els reptes que es plantegen.” (Jaume
Cladera).

Al llarg de la historia del turisme de masses, s’han constatat canvis de relativa
importancia que han afectat, en cada cas de manera diferent, I'evolucio de la
demanda i dels seus components. Per aixo la importancia que té veure la situacio
actual amb una certa perspectiva, amb I'objecte de poder-la avaluar en el marc
d’'un context temporal ampli i, alhora, ric en experiéncies. Per aixd comengam amb
un resum de la primera part.

Dividim I'exposicié en set apartats: el turisme dels anys 50, el turisme dels
anys 60, el turisme actual, la crisi del paquet turistic, situaci6 actual, la qualitat
integral i observacié final.

1. El turisme dels anys 50

Es molt convenient comengar fent una referéncia al turisme dels anys 50 del
segle passat. La conveniéncia no es basa en l'interés de fer una memoria histori-
ca, sino en el fet que aleshores es produi un canvi profund i transcendent.

Ara ens trobem immersos en un altre canvi, també profund i transcendent, per
bé que basat en raons distintes. A principi dels anys 50 I'hostaleria a les llles era
poc abundant (més bé escassa), estava molt concentrada en la categoria altai era
destinada a un turisme de capacitat adquisitiva elevada. Els hotels capdavanters
d’aleshores varen ser molts (Mediterrani, Victoria, Alcina, Formentor, Maricel,
etc.). Aquells varen ser anys d’un turisme amb una elevada capacitat de despesa,
perd minoritari. Donava feina a poques persones i tenia unes repercussions sobre
I'activitat econdmica global i sobre el benestar social forga limitades.

Aquest tipus de turisme i I'hostaleria que el servia desapareix en els anys pos-
teriors, perqué el turisme d’elit era en aquells moments incompatible amb el turis-
me social. Arran de la reconstruccié europea posterior a la Segona Guerra Mundial
s'imposa gradualment en els convenis col-lectius de treballadors amb empresaris
la figura nova de les vacances pagades com a dies de feina. El fenomen comenca
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al Regne Unit a I'empara de la forga dels Trade Unions i poc després a Alemanya
gracies a les reivindicacions del poderos sindicat del metall. Les vacances pagades
permeten que els treballadors descobreixin la possibilitat de fer vacances al sud
d’Europa, que ofereix un bon clima, bellesa natural i preus atractius.

Mentrestant apareixen els organitzadors de viatges, els anomenat tour opera-
dors. La seva forga inicial es basa en I'organitzacié de paquets turistics en els qual
inclouen el transport aeri, el terrestre, I'allotiament i I'assisténcia de guies. D’altra
part, aconsegueixen que els paquets turistics es puguin vendre a uns preus rao-
nablement baixos per dues raons. En primer lloc, perqué aconsegueixen produir
séries de vols xarters (diferents dels vols regulars) que sén prop d’un 70% més
barats que els vols regulars. En segon lloc, perqué els preus de les destinacions
mediterranies son molt barats a causa d’una situacié economica caracteritzada
per I'endarreriment, un escas dinamisme i un creixement feble.

L'aposta dels organitzadors de viatges obté un doble éxit. Primer de tot és un
exit economic consistent en l'oferta d'uns preus dels paquets turistics molt asse-
quibles. El segon éxit és social i consisteix a fer possible el consum de serveis
turistics a unes capes socials molt nombroses.

2. El turisme dels anys 60-90

El model descrit és el que hem conegut i amb el qual hem conviscut des dels
anys 60 fins a principi dels 90. La seva pulsacié ha estat per a les llles font d’'un
creixement intens, d’'un desenvolupament consistent i d'una evolucié molt positiva
del PIB i de la renda.

Els indicadors economics disponibles demostren que entre els anys 60 i els
primers 90 s’ha produit a la Mediterrania occidental una gran transformacié econo-
mica derivada de I'impuls que hi ha transmés el desenvolupament turistic. La
durada del model de referéncia es produeix sense variacions importants i sense
una competéncia exterior important. Una durada de més de trenta anys és sorpre-
nent i, sobretot, és molt gran.

3. El turisme actual

A principi de la década dels anys 90 la UE pren una decisi6 que sera transcen-
dental i que tindra una incidencia molt important en el sector turistic. Ens referim a
la desregulacié aéria, que preveu que qualsevol empresa que compleixi els crite-
ris previstos (que son prou trivials) podra operar com a companyia aéria. Primer
s’'imposen certes condicions, que amb el temps es relaxen fins que s’assoleix una
situacié de llibertat gairebé absoluta, per bé que persisteixen algunes normes
d’escassa rellevancia.
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La desregulaci6 aéria dona lloc a la creacio de companyies privades que obren
rutes des de totes les grans capitals d’'Europa cap al sud mediterrani i, conse-
glientment, cap a les Balears i altres zones de la Mediterrania. També obren rutes
que posen en comunicacié totes les capitals europees entre elles mateixes. De
fet, obren totes les rutes, de tot tipus, que pensen que poden ser rendibles. Nosal-
tres ens referirem solament a aquelles rutes que ens afecten de manera més
directa: les rutes de destinacio turistica.

En el paquet turistic tradicional la nova situacié creada per la desregulacié
aéria no hi té una incidéncia rellevant. Poc a poc, perd, es va creant una situacio
de gran competencia que evoluciona fins a arribar a I'aparicié de les companyies
de low cost. A partir d'aqui les coses comengaran a canviar.

D’altra part, la difusi6 de I'is d'Internet determina que el paquet turistic tradi-
cional entri en una fase que podriem anomenar de dificultats creixents. La forga
del paquet turistic tradicional es basava en el fet que el preu era assequible per-
que els vols xarter eren barats i els serveis d’allotiament tenien uns preus raona-
bles. En la nova situacio ens trobem que per primera vegada un ciutada individual
o una unitat familiar pot muntar un paquet turistic, fet a mida, a un preu tan o més
competitiu que el que ofereixen els tour operadors. Aquests perden clientela i els
seus paquets turistics perden part del seu atractiu tradicional.

Com a consequeéncia dels fets exposats, entren en crisi les empreses que for-
men part del paquet turistic tradicional. EI model de sol i platja, en canvi, no entra
en crisi. Basta observar les xifres que a escala mundial es mouen per fer turisme a
indrets que ofereixen serveis d’allotjament associats als atractius del sol i la platja.
Els indicadors disponibles parlen, fins i tot, d'un augment continuat del nombre de
persones que fan turisme de sol i platja. Augmenta el nombre de persones i de
viatges, perd disminueix I'estada mitjana (mitjana de dies de pernoctacio per viat-
ger). En general es pot parlar d'una reduccié del nombre de pernoctacions des
d'una mitjana del voltant dels 15 dies a una mitjana que se pot situar entre el 8/9
dies per viatger.

4. La crisi del paquet turistic

Cal dir que el turisme a la Mediterrania no esta en crisi. El que esta en crisi sén
els sectors que fan part del paquet turistic o que en depenen (tour operators, trans-
port terrestre, serveis d'allotiament, etc.). Les xifres dels aeroports s’han estabilit-
zat o han crescut lleugerament. Contrariament, 'estada mitjana s’ha reduit i ha
minvat la despesa turistica per persona i dia.

La nova situacié ha fet créixer el turisme residencial en els darrers deu anys
arran de les facilitats que li ha proporcionat la reducci6 dels costos del transport
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aeri. L'augment del turisme residencial ha impulsat la compra i el lloguer de sego-
nes residencies.

L'oferta turistica de sol i platja esta basicament instal-lada a paisos de la Medi-
terrania (Tunisia, Grécia, Turquia, Croacia, Egipte, etc.), a les Canaries i, d'altra
part, al Carib. La competéncia de la Mediterrania que més ens afecta és aquella
que ve dels paisos que no fan part de I'eurozona. Fa mal competir amb els costos
socials d'aquests paisos, que es veuen afavorits, a més, per un canvi meés favora-
ble per als consumidors de les seves monedes. El mercat britanic a Mallorca topa
amb dificultats a causa de I'elevacio de la taxa de canvi de I'euro respecte de la
lliura esterlina. Pel que fa al Carib, el nombre de destinacions que proliferen fa que
cada vegada sigui més amplia. D’altra banda, el Carib gaudeix d’un atractiu basat
en la seva relativa novetat i en I'exotisme, que exerceixen una forta pulsacié entre
els consumidors turistics. Val a dir que, en suma, el Carib absorbeix una part cada
vegada més gran de la demanda turistica provinent dels mercats emissors euro-
peus. L'oferta d’allotjament s’ha construit en aquestes zones a partir de I'expe-
riéncia adquirida en les destinacions turistiques pioneres. El disseny dels establi-
ments i de les zones fa que el producte turistic sigui enormement atractiu.

5. El turisme residencial

La crisi del paquet turistic s’ha donat associada a un augment gradual del turis-
me residencial, que utilitza en gran part vies de comercialitzacié propies. L'am-
pliacié de la demanda del turisme residencial mereix una doble valoracié. D'una
banda, hem de dir que la seva pulsacié ha permés mantenir els nivells econdmics
globals d'activitat turistica, atés que les estimacions més fiables situen la partici-
pacio de les estades produides per aquest segment del turisme en una taxa pro-
pera al 35 % del total de les pernoctacions turistiques realitzades a la Mediterrania
occidental en els darrers anys. D’altra banda, hem de dir que el turisme residencial
genera un volum d’'ocupacié de ma d'obra menor que el corresponent als allotja-
ment turistics (un lloc de treball per cada set turistes).

No convé rebutjar aquesta nova forma de fer turisme, sin6 ben al contrari,
conveé acceptar-la i potenciar-la, i alhora regular-la per tal de defensar la marca o
segell de qualitat de les llles i de protegir els drets dels turistes consumidors.

Val a dir que dins del mateix conjunt de les disposicions reguladores esmenta-
des s’hauria de preveure també la modalitat del time sharing, que pot ser una de
les alternatives per a la futura i inevitable reconversio dels allotjaments turistics
tradicionals.
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6. Situacio actual

La situacié actual es caracteritza, sobretot, per un procés de canvis profunds i
transcendents, que cal conéixer i analitzar tant pel que fa a la seva dinamica com
a les seves caracteristiques més rellevants.

La reaccio dels operadors turistics

En aquests moments els operadors turistics intenten, davant la nova situacio,
recuperar posicions. Amb aquest fi fan un plantejament nou del paquet turistic
amb 'objectiu de posar-se a l'altura de les ofertes de les companyies de transport
de low cost. D’altra part, sén conscients que han d’aconseguir tenir a Internet una
implantacié poderosa i molt potent. Pero les inversions en aquest sentit sén molt
costoses, ja que no basta estar present a la xarxa: és necessari estar-hi present
amb portals diferenciats, estructurats adequadamentiamb les capacitats necessa-
ries per poder aconseguir posicions capdavanteres poderoses.

Les perspectives de futur indiquen que els operadors turistics combinaran el
transport xarter amb /ow costi continuaran potenciant els portals que tenen oberts
ala xarxa. La seva batalla comercial s'orienta ara a aconseguir la seva consolida-
cid sobre la base de les dues linies d’accié indicades, en la direccio¢ de les quals
avancen gradualment. En aquests moments algunes cadenes aconsegueixen a
través de la xarxa prop d'un 20% de les seves reserves. Aconseguir que la xarxa
generi un 2/3% de les reserves d’una empresa no resol res.

Les reserves a través d’Internet van en augment, sobretot, en el segment de
clients de menys de 40 anys. Les reserves a través de la xarxa generades pel
turisme familiar augmenten a una taxa menor, atesa la valoracioé que aquest grup
fa dels serveis de guia, serveis medics, assisténcia técnica, assegurances i d’al-
tres similars que es donen associats al paquet turistic.

Un futur no definit

La situacié futura dependra de la participacioé que sobre el total del mercat
turistic aconsegueixi de mantenir el paquet turistic comercialitzat a través de les
noves vies i amb les modificacions que s’hi puguin introduir. La situacio futura
també dependra dels esforgos que les empreses hoteleres sapiguen fer en I'ambit
de la comercialitzacio propia, a la qual s’havia renunciat tradicionalment.

Cal remarcar que els operadors turistics no saben actualment amb quina par-
ticipacié es quedaran dins el mercat quan hagi aconseguit una etapa de major
estabilitat. La situacié actual és encara d’incertesa: hi ha una gran inseguretat
sobre la situacio futura, sobre com acabara el procés.

Un gran capital de coneixements

En el marc de la situacié que hem descrit a grans trets es planteja una pregun-

ta: quines alternatives tenim a les llles? Hem estat pioners a I'hora de desenvolu-

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 59



par unes destinacions turistiques, que hem sabut mantenir i millorar. Davant les
dificultats que s’han presentat al llarg dels darrers quaranta-cinc anys, sempre
hem sabut esmenar errors i continuar endavant sense retrocessos.

Avui es tracta de fer replantejaments urbanistics a les zones turistiques i recon-
duir-les a situacions que les facin més amables, menys agressives i més atracti-
ves per a les aspiracions de lademanda. No ens ha de fer por el futur perqué tenim
un coneixement gran del sector turistic, tenim una anomenada arrelada i un pres-
tigi consolidat en els mercats emissors, disposem d’energies suficients, coneixem
les experiéncies exteriors del Carib, de la Mediterrania i d'altres indrets del mén,
tenim una experiencia ferma, molt rica i molt extensa.

La Mediterrania occidental disposa d’un capital de coneixements individuals i
col-lectius, privats i publics, que superen amb escreix els que tenen els agents i els
dels indrets competidors.

Oferta de la competéncia: millor disseny i menors costos

La nostra competéncia es caracteritza per treballar amb uns costos socials molt
més baixos que els nostres i amb uns elements de produccié que no han incorpo-
rat els errors que es varen fer en els anys de la creaci6 de la base turistica i hotele-
ra actual. Els establiments d’allotiament que ens fan competéncia estan fets amb
coneixement d’alld que desitja el turista actual. S’integren en la natura que els
envolta, deixen espais lliures d'esbarjo, eviten saturacions urbanistiques, estan
fets d’acord amb dissenys amables, que conviden al descans i ofereixen confort.
Les noves aspiracions dels consumidors

La demanda que fan els turistes, com a consumidors de serveis, s'emmarca
en un context d'una exigéncia cada vegada més gran de qualitat de les
instal-lacions i de varietat, abundancia i qualitat dels serveis que es posen a la
seva disposicid. Aquest fet, segurament, ens dura a la necessitat d’acceptar I'aug-
ment de la categoria d'un nombre elevat d'establiments d'allotjament i la recon-
versio6 d'uns altres. D’altra part, haurem de treballar amb uns preus de venda molt
competitius, cosa que implicara I'aprofitament de les economies d'escala que es
poden obtenir mitjangant aliances empresarials tant en 'ambit de les compres
com en el de la comercialitzacio, amb I'objecte d’aconseguir ajustar costos i ser
més competitius. S6n aquestes algunes de les consequéncies de la globalitzacio
que arriben a les petites i mitjanes empreses i les obliguen a grans canvis, fins i tot
a canvis radicals, en gestio dels recursos, comercialitzacié del producte, sistemes
de produccio i explotacio, incorporacio i Us de les tecnologies de la informacio i
comunicacio (TIC), nova concepcio de la relacié amb les empreses competidores,
cultura de la collaboracio i de la integracié, creacio i incorporacié a grans portals
d’Internet, etc.

60 Recull de conferéncies - 2006



Aix0 de banda, cal observar que I'is de les TIC per part dels turistes a 'hora de
definir les seves vacances es dona associat a un augment progressiu de la pre-
feréncia per formes d'un turisme més actiu que el tradicional. Aquest fet ha provo-
cat augments relativament importants de la demanda de serveis de turisme rural,
turisme senderista (excursions a peu), turisme nautic, excursions organitzades a
indrets naturals, visites culturals, visites a museus i monuments singulars, turisme
de golf, cicloturisme, submarinisme, turisme de salut, etc. Tot amb tot, el gros del
turisme europeu actual demana, sobretot, vacances de descans, oci i esbarjo.
Atés el que hem exposat, I'oferta de sol i platja s’ha de presentar complementada
amb la possibilitat d’accés a aquests tipus de serveis. Les destinacions tradicio-
nals de sol i platja han d’oferir possibilitats de satisfaccié de les necessitats que
manifesta el turisme actual com a complement de I'oferta tradicional o com alter-
nativa.

D’altra banda, convé assenyalar, a meés, que I'Us de les TIC per part dels turis-
tes ha provocat una acceleracié d’'un procés anterior consistent en la divisié del
periode de vacances en fraccions inferiors als quinze dies propis dels anys 60 del
segle passat. El consumidor prefereix cada vegada més fer dues, tres o quatre
sortides de vacances a I'any, cosa per la qual tendeix a disminuir I'estada mitjana
per viatge.

Reconversié d’'establiments d’allotiament

L'analisi de les gliestions anteriors ens fa constatar que el nostre producte
turistic necessita un canvi per donar resposta a les noves aspiracions dels turistes
i a les noves tendéncies de la demanda que generen. Cal que ens plantegem l'a-
dequaci6 de la nostra oferta turistica als requeriments de la demanda actual. Fer-
ho consisteix en la transformacié d’usos, en 'augment de categories i en la actua-
litzacié d'una seérie de parametres que han de ser contemplats a les normatives
urbanistiques.

7. La qualitat integral

A partir d’aqui hem d'optar per una linia que es fa indiscutible: la qualitat inte-
gral. No solament dels establiments d'allotjament, siné també dels seus entorns,
de les infrastructures publiques, de I'oferta complementaria, etc.

Qualitat no és luxe, és confort adequat, benestar del turista, satisfaccioé del
consumidor. La qualitat és una bona relacio entre el que el turista rep i el preu que
paga. La qualitat integral vol dir que tot el conjunt de la destinacio6 turistica ha d’o-
ferir un nivell similar, i si és possible homogeni, de qualitat.

La qualitat integral no casa bé amb zones degradades barrejades amb zones
rehabilitades. Tampoc no s’adiu amb zones ben dotades d’infraestructures publi-
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ques i zones en les quals sén insuficients o es troben en mal estat de conservacio.
Tampoc no és viable en el context d’'unes zones amb una oferta complementaria
adequada i d'altres on aquesta oferta presenta deficiéncies notables. La qualitat
integral és aquella que es troba pertot: als restaurants, a les comunicacions, als
serveis d’informacio, al serveis médics, als serveis d’allotiament, a les sales de
festes, a les excursions, a la via publica, als comergos, etc.

8. Observacio final

Davant la situacié que defineixen els diversos components actuals dels mer-
cats turistics i davant dels reptes que aquests plantegen a les empreses de la
Mediterrania occidental, cal que ens demanem si les linies de resposta que s’han
apuntat seran o no suficients. La resposta més adequada i més ajustada és segu-
rament la negativa. Molt probablement les mesures, conductes i linies d’accio indi-
cades per superar els reptes futurs seran necessaries, perd no seran suficients.
L'evolucié de la situacié general ens indicara gradualment, passa a passa o amb
rapidesa, les mesures complementaries que s’hauran d’adoptar.
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El que va d"“El Capitan Trueno” a “Shin
Chan”: 50 anys de comic espanyol a Espanya

Autors autoctons: cinquanta anys creant his-
torietes en una industria editorial desagraida

29 d'abrilales 18 h - :
* Sala d'actes La Closetade la Sergio Bleda, Félix Vega i Antoni Guiral
Massana, en el marc de I'exposicio
de la Massana Comic 2006

Cronica de la taula rodona*

Jordi Ojeda i Rodriguez i Francesc Solé i Parellada

L'any 2006 es va celebrar el cinquanté aniversari de la publicacié de la primera
historia d’El Capitan Trueno, personatge creat pel guionista Victor Mora i el dibui-
xant Ambrés. En el marc d'aquest aniversari, la Societat Andorrana de Ciéncia ha
col-laborat en I'organitzacié de diferents activitats per tal de celebrar I'efeméride.
La primera activitat desenvolupada va ser I'organitzacio de la taula rodona E/ que va
d’El Capitan Trueno a Shin Chan: 50 anys de comic espanyol a Espanya, que es va
desenvolupar en el marc del nove salé La Massana Comic. L'acte es va centrar en
les condicions en qué han treballat els autors espanyols en aquest temps, especial-
ment destacant els aspectes relacionats amb el reconeixement dels drets d’autor.
També en aquest sal6 es van exposar els originals de la darrera aventura publica-
da d’E/ Capitan Trueno. L'obra, editada per Ediciones B el 2006, porta per titol
Silencios i ha estat dibuixada per Alfons Lopez (responsable també de I'argument)
i guionitzada per Pepe Galvez. El comic recull la joventut de Trueno, una etapa
inédita fins ara, i empra una iconografia innovadora i revolucionaria respecte de la
imatge caracteristica del personatge.

Una altra activitat ha estat I'encarrec d'aquest article amb I'objectiu doble de reco-
llir les principals aportacions realitzades en I'esmentada taula rodona i, a la vega-
da, situar el lector en el cas concret del reconeixement dels diferents autors que
han participat en les diferents publicacions d’El Capitan Trueno a cada década.

* A la vista de les multiples i variades intervencions, s’ha optat per una cronica de la taula rodona que asseguri una
linia argumental i agrupi alhora totes les opinions disperses de manera més coherent per ser exposada per escrit.
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Taula rodona en el nove sal6 de La Massana
Comic

El 29 d'abril del 2006 va tenir lloc la taula rodona E/
que va d’El Capitan Trueno a Shin Chan: 50 anys
de comic espanyol a Espanya, que es va desen-
volupar en el marc de La Massana Comic, que en
aquesta edicié celebrava els deu anys d'un sal6
fundatidirigit des de I'inici per en Joan Pieras. L'ac-
te, presentat per Angels Mach, estava moderat pel
guionista i critic de comics Antoni Guiral i tenia la
preséncia a la taula dels autors Sergio Bleda, com
a president de I'’Associacié Espanyola d’Autors de
Comics, i Félix Vega, com a membre de I'Associa- ,
ci6 Professional d'll-lustradors de Catalunya. Jordi Ojeda

A la sala hi havia la preséncia d'altres autors que

van participar al llarg de la sessio, la qual cosa va

facilitar que s’establis un dialeg molt enriquidor entre la taula i els protagonistes
directes de les diferents époques, en coincidir amb motiu del salé diferents gene-
racions de professionals (a més dels artistes hi havia també gent del sector edito-
rial i experts i aficionats en aquest ambit). Entre els autors presents es poden des-
tacar els seglents (per ordre alfabétic): Alfons Lépez, Alfonso Font, Emilio Ruiz,
Enrique V. Vegas, Francisco Ibafiez, Joan Navarro, Joan Subirana, Jordi Maca-
bich, Josep M. Blanco, Luis Garcia, Oriol Garcia, Paco Najera, Roberto Segura i
Violeta Suarez.

La sessio es va estructurar en cinc parts, corresponents a cada década a la qual
es feia referéncia, i es va centrar al voltant de les condicions en qué han treballat
els autors espanyols en aquest temps. Per centrar el tema, es va iniciar la taula
rodona informant que en I'actualitat s'esta treballant en una nova Llei de propietat
intel-lectual, que ha de millorar i substituir la que actualment esta en vigor, que
data del 7 de desembre de 1987. L'anécdota va sorgir quan es va indicar que
aquesta llei n’havia substituit una altra que datava del 10 de gener de 1789 (curio-
sament, any de la Revolucié Francesa). Aquesta llei va estar vigent durant el fran-
quisme i no es va canviar fins ben entrada la democracia.

La llei original del segle XVIII ja recollia els principis basics de proteccio del treball
de creacio; tot i aixi, per diferents motius (com ara la desinformacio o la manca
d'organitzacié col-lectiva) els empresaris, encapgalats per Francisco Bruguera,
aconsegueixen registrar el nom i el grafisme dels personatges, de tal manera que
la propietat i els originals passen a ser dels editors en la majoria dels casos. Es
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creaun contracte especificen qué queda
palés que el creador dels personatges
es l'editor i és aquest qui cedeix als
autors la possibilitat de treballar-hi.
Estem parlant dels anys cinquanta, un
dels moments més importants en la
historia de la publicacié de comics, amb
la preséncia destacada dels quadernets,
de format apaisat, col-leccions setma-
nals de diferents tematiques i personat-
ges en qué es va arribar en ocasions a
un tiratge de 400.000 exemplars. Recorrent a la simplificacio binaria del mercat en
comics realistesicomics d’humor, tots dos tipus de publicacions tenen gran accep-
tacio en el public.

A final de la decada es creen diferents agéncies, que faciliten la publicacié de I'o-
bra dels autors espanyols a I'estranger. Un exemple és I'agéncia Bardon Art, fun-
dada I'any 1959 pel dibuixant Jordi Macabich, present a la sala. La creaci6 de les
agencies arribava per cobrir la necessitat d’estabilitzar els continus alts i baixos
del mercat espanyol i intentar a la vegada millorar les condicions economiques (no
aixi les de reconeixement, ja que en moltes ocasions no es podien ni signar les
pagines, i encara menys tenir els originals). Els personatges eren dels editors en
la majoria dels casos, i en moltes ocasions, amb guionistes estrangers.

Els anys seixanta el comic realista pateix una gran crisi, al contrari del comic d’hu-
mor, que és lider de vendes indiscutible. Les agéncies permeten a molts autors
substituir el mercat i dedicar-se a la professié malgrat aquesta baixada de feina
(de fet, a final de la década els quadernets desapareixen practicament). En aque-
lla época a Espanya es crea la Comision Permanente de Publicaciones Juveniles
e Infantiles, promoguda pels editors, novament encapgalats per I'Editorial Brugue-
ra (que continua sent el lider), que a partir de I'establiment de certes recomana-
cions a seguir en les publicacions aconsegueixen fer petites barreres de proteccio
del mercat enfront de publicacions que entraven des de paisos llatinoamericans.
Es el cas de I'Editorial Novaro de Méxic, que veu limitada de forma clara la seva
incipient distribucié de material en castella i que clarament alterava el comporta-
ment del mercat. Implicitament també és I'establiment d’'una censura que trigaria
molt anys a desapareixer. També s’endureixen les condicions per publicar mate-
rial estranger a Espanya.

La década dels setanta suposa I'esplendor del comic d’humor (Bruguera de nou),
amb tiratges elevats, adregat a un public infantil, més nombrés a causa del baby
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boom dels seixanta. Entre els autors hi ha diferents iniciatives, un cop entrada la
democracia, d'organitzar-se de forma col-lectiva per tal d’assessorar-se, perjudi-
cats per una forma de treballar solitaria i aillada entre ells.

La bonanca fa que alguns agents es converteixen en editors a principi dels vuitan-
ta. Es descobreix el cOmic de tematica per a adults (politics, perd també de série
negra, d’aventures, etc.) i els tiratges tornen a ser importants, perd de magnitud,
de mitjana, molt inferior comparada amb la de trenta anys enrere. L’'any 1986 es
produeix un fet que marcaria el sector practicament fins a I'actualitat: tanca Bru-
guera, i amb ella tot una industria adregada al public infantil i juvenil. Es dificil lle-
gir comics d’adult si no n’has llegit de petit. Tot i aixi romanen personatges (Morta-
delo i Fil-lemé o Superllopis) i algunes publicacions (Cavall Fort, per exemple, a
Catalunya).

La década acabaria amb un augment del comic de superherois, que es mantindria
durant uns quants anys més, en trobar un public enganxat que connecta amb
aquests personatges. Cal destacar I'emissio a la televisié catalana de la série Bola
de Draci, posteriorment, el 1992, la publicacio del comic, que facilita I'aproximacio
a un nou estil de comunicaci6, amb un public jove necessitat de productes adregats
especialment a ell i consumidor habitual de les séries d'animaci6. Els editors hi
veuen una oportunitat de negoci (ja existien experiéncies prévies molt anecdoti-
ques, com la publicacio d’histories de Mazinger Zo Candy-Candy per part de Bru-
guera anys enrere) i provoquen amb les seves decisions la dificultat de desenvo-
lupar iniciatives autoctones amb els artistes del pais, aparentment amb un risc
comercial respectable i, a priori, més cares que la compra dels drets de pagines
americanes o japoneses. La pujada del preu del paper és un factor important que
afecta mortalment moltes editorials.

En aquest moment, el 2006, no hi ha revistes en el mercat (a excepcio d’'El Jue-
ves, de caracteristiques molt singulars o de I'edicié espanyola de la revista Mad a
final del 2006, editat per Planeta De-Agostini, perd si que n’existeixen d'especifi-
ques de mangas o infantils com Dibus, de Norma Editorial), la qual cosa provoca
anar directament a crear albums, amb les conseqliéncies que aixd suposa: gran
esforg creatiu i editorial més poques vendes... igual a sistema insostenible. Una
dada curiosa aportada per Sergio Bleda és la incongruéncia que s’esta donant
que autors espanyols publiquen a Espanya mitjangant agencies estrangeres, que
venen els drets a les editorials del pais.

Es destaca també que hi ha hagut darrerament decisions editorials que han modi-
ficat el mercat del comic i que fa que s’estigui vivint una situacié especialment inte-
ressant i convulsa en aquest mercat. Un efecte d'aquests canvis és la publicacio
anual de prop de 2.500 novetats, a part de les reedicions, en un mercat que no
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esta preparat per consumir aquest nombre de titols diferents. Hi ha una saturacio
que pot comparar-se a altres moments historics de crisi que podria provocar de
forma imminent una batzegada al sector.

Les diferents conclusions exposades a la sala es poden resumir en les seglents:
— Sobresaturacié del mercat amb la publicacié d’albums, amb un cami perillés en
ser similar al que va haver-hi els anys vuitanta amb les revistes (pérdua de quali-
tat, confusié dels compradors, errors cars, etc.).

— Excessiva por dels editors de recollir les dades de vendes i tiratges de les dife-
rents edicions, amb els problemes i dificultats que aixd implica, aixi com un com-
promis clar de suport als creadors i sobretot als creadors autoctons.

— Oportunitats de millora en la distribuci6 dels comics i les formes de comercia-
litzacié, per aconseguir augmentar el nombre de clients potencials i la seva fidelit-
zacio.

— La disminuci6 dels tiratges ha limitat la distribucio en els quioscos i ha relegat la
venda a llibreries especialitzades, que a la vegada tenen un mercat fidel reduit,
amb la qual cosa s’entra en una espiral perillosa dificil de sortir.

— Necessitat d’aplicar técniques de mercat i d'innovacié, com d’altres sectors
industrials fan, que contribueixin a reduir la imatge d’amateurisme i de marginali-
tat que malauradament arrossega el sector del comic.

— Oportunitat de potenciar I'associacionisme entre els autors, aprofitant els avan-
tatges d’Internet per difondre informacio (un exemple és la pagina web www.auto-
resdecomic.com, amb un bagatge de quatre anys i amb més de cent socis apun-
tats).

- Falta informacié agregada imparcial de les noticies del sector: autors, editorials,
novetats, tiratges, tendéncies, etc. Dificultat d’arribar als mitjans de comunicacio
generalistes.

La sessi6 va finalitzar amb la felicitacié a Joan Pieras i al sal6 La Massana Comic
pels deu anys d'existéncia, i el reconeixement a la tasca de divulgacio i difusié que
aquests tipus d'iniciatives fan del sector del comic.
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Extracto de la Ley sobre Propiedad Intelectual de 7 de diciembre de 1987*

*Esta ley continua vigente en el 2007, con alguna modificacién en su articulado con posterioridad a la fecha de
aprobacién.

Articulo 1

La propiedad intelectual de una obra literaria, artistica o cientifica corresponde al autor por el solo hecho de su cre-
acion.

Articulo 2

La propiedad intelectual estd integrada por derechos de cardcter personal y patrimonial, que atribuyen al autor la
plena disposicién y el derecho exclusivo a la explotacién de la obra, sin mds limitaciones que las establecidas en la
ley.

Articulo 3

Los derechos de autor son independientes y compatibles con:

1. La propiedad y otros derechos que tengan por objeto la cosa material a la que esta incorporada la creacién inte-
lectual.

2. Los derechos de propiedad industrial que puedan existir sobre la obra.

Articulo 4

A efectos de lo dispuesto en la presente ley se entiende por divulgacién de una obra toda expresién de la misma
que, con el consentimiento del autor, la haga accesible por primera vez al piblico en cualquier forma; y por publi-
cacién, la divulgacién que se realice mediante la puesta a disposicién del piiblico de un numero de ejemplares de
la obra que satisfaga razonablemente sus necesidades estimadas de acuerdo con la naturaleza y finalidad de la
misma.

Articulo 5

1. Se considera autor a la persona natural que crea alguna obra literaria, artistica o cientifica.

2. No obstante, de la proteccién que esta ley concede al autor se podrdn beneficiar personas juridicas en los casos
expresamente previstos en ella.

Articulo 6

1. Se presumird autor, salvo prueba en contrario, a quien aparezca como tal en la obra, mediante su nombre, firma
o signo que lo identifique.

2. Cuando la obra se divulgue en forma anénima o bajo seudénimo o signo, el ejercicio de los derechos de propie-
dad intelectual corresponderd a la persona natural o juridica que la saque a la luz con el consentimiento del autor,
mientras este no revele su identidad.

Articulo 11

Sin perjuicio de los derechos de autor sobre la obra original, también son objeto de propiedad intelectual:
1. Las traducciones y adaptaciones.

2. Las revisiones, actualizaciones y anotaciones.

3. Los compendios, restimenes y extractos.

Articulo 12

También son objeto de propiedad intelectual, en los términos de la presente ley, las colecciones de obras ajenas,
como las antologfas, y las de otros elementos o datos que por la seleccién o disposicién de las materias constituyan
creaciones intelectuales, sin perjuicio, en su caso, de los derechos de los autores de las obras originales.

Articulo 14

Corresponden al autor los siguientes derechos irrenunciables e inalienables:

1. Decidir si su obra ha de ser divulgada y en que forma.

2. Determinar si tal divulgacién ha de hacerse con su nombre, bajo seudénimo o signo, o anénimamente.
3. Exigir el reconocimiento de su condicién de autor de la obra,
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4. Exigir el respeto a la integridad de 1a obra e impedir cualquier deformacién, modificacién, alteracion, o atenta-
do contra ella que suponga perjuicio a sus legitimos intereses 0 menoscabo a su reputacién.

5. Modificar la obra respetando los derechos adquiridos por terceros y las exigencias de proteccién de bienes de
interés cultural.

6. Retirar la obra del comercio, por cambio de sus convicciones intelectuales o morales, previa indemnizacién de
dafios y perjuicios a los titulares de derechos de explotacién.

Si, posteriormente, el autor decide reemprender la explotacién de su obra deberd ofrecer preferentemente los
correspondientes derechos al anterior titular de los mismos y en condiciones razonablemente similares a las origi-
narias.

7. Acceder al ejemplar tinico o raro de la obra, cuando se halle en poder de otro, a fin de ejercitar el derecho de
divulgacién o cualquier otro que le corresponda. Este derecho no permitird exigir el desplazamiento de la obra y
el acceso a la misma se llevard a efecto en el lugar y forma que ocasionen menos incomodidades al poseedor, al
que se indemnizard, en su caso, por los dafios y perjuicios que se le irroguen.

Articulo 15

1. Al fallecimiento del autor, el ejercicio de los derechos mencionados en los niimeros 3 y del Articulo anterior
corresponde, sin limite de tiempo, a la persona fisica o juridica a la que el autor se lo haya confiado expresamen-
te por disposicién de ltima voluntad. En su defecto, el ejercicio de estos derechos corresponderd a los herederos.
2. Las mismas personas sefialadas en el parrafo anterior y en el mismo orden que en el se indica, podrdn ejercer el
derecho previsto en el numero 1. Del Articulo 14, en relacién con la obra no divulgada en vida de su autor y duran-
te un plazo de sesenta afios desde su muerte o declaracién de fallecimiento, sin perjuicio de lo establecido en el
Articulo 40.

Articulo 17

Corresponde al autor el ejercicio exclusivo de los derechos de explotacién de su obra en cualquier forma y, en espe-
cial, los derechos de reproduccién, distribucién, comunicacién piblica y transformacién, que no podrdn ser reali-
zadas sin su autorizacién, salvo en los casos previstos en la presente ley.

Articulo 18

Se entiende por reproduccién la fijacién de la obra en un medio que permita su comunicacién y la obtencién de
copias de toda o parte de ella.

Articulo 19
Se entiende por distribucion la puesta a disposicién del puiblico del original o copias de la obra mediante su venta,
alquiler, préstamo o de cualquier otra forma.

Articulo 21

1. La transformacién de la obra comprende su traduccién, adaptacién y cualquier otra modificacién en su forma de
la que se derive una obra diferente.

2. Los derechos de propiedad intelectual de la obra resultante de la transformacién corresponderin al autor de esta
tiltima, sin perjuicio de los derechos del autor de la obra preexistente.

Articulo 26
Los derechos de explotacién de la obra durardn toda la vida del autor y sesenta afios después de su muerte o decla-
racién de fallecimiento.

Articulo 27
1. Los derechos de explotacién de la obra divulgada después de la muerte del autor durardn sesenta afios desde la
fecha de su divulgacién, siempre que esta tenga lugar en los sesenta afios siguientes a su muerte.
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“El Capitan Trueno”: el reconeixement d’un heroi “nostre”
La definicié que ofereix el Diccionario de
la Real Academia de la Lengua de la
paraula desagraités la seglent: “Quan no
es correspon degudament al benefici
rebut”. Aquest adjectiu que utilitzem per
qualificar la industria editorial en el titol de
I'article va sorgir després d’escoltar els
autors que van participar a la taula rodo-
na. El relat d’un abus explicat en primera
persona.

De totes les experiéncies personals dels
presents a la sala, sens dubte va quedar Darrera Qorfada de '.VJ'c‘tor Mora com a guionista,
palés que El Capitdn Trueno és el para- 2 N4jera és el dibuixant

digma del que pot passar quan els autors de la creacié d’'un personatge no tenen
reconegut el dret de la propietat intel-lectual. De com I'explotacié comercial pot
provocar veritables barbaritats en I'edicié quasi descontrolada de les aventures
dels personatges, sense les retribucions pertinents per drets d'autor, ni tan sols el
reconeixement de la seva autoria.

En aquests dies de celebracié del cinquanté aniversari, encara és possible trobar
reedicions de les histories de Trueno aixi com llibres i articles d’analisi i difusioé de
I'obra. Alguns intenten ajudar a reconéixer el treball de diferents autors sobre el
personatge, ja que en ocasions no és facil (bé perque no estan signats o bé per la
dispersio de les diferents publicacions).

| és que si no estem equivocats, en cinquanta anys hi van intervenir al voltant de
quaranta-tres autors diferents en tasques com ara guionista, dibuixant, entintador,
il-lustrador o portadista, a vegades amb diversos autors en un mateix nimero. A
mes, en molts casos no n'esta signada I'autoria, aixi que ha estat gracies a la gent
del mitja, critics i aficionats que ha estat possible fer-ne un inventari exhaustiu.

La historia resumida, i a tall d'exemple, del treball dels autors i el seu reconeixe-
ment de la propietat és la seglient:

Anys cinquanta: el primer namero d'E/ Capitan Trueno veu la llum el 14 de maig de
1956 editat per Bruguera, a partir de la idea i argument de Victor Mora i el disseny
grafic i dibuix de Miguel Ambrosio Zaragoza, més conegut com a Ambrés. En poc
temps, I'éxit de la capgalera creixia exponencialment: d'una edicié quinzenal a
una de setmanal, d'una de setmanal a diverses a la vegada. Al final de la década,
I'editorial incorpora ajudants, entintadors, i, finalment, nous dibuixants per poder
abastar tota la produccié proposada pels editors. D’aquesta época sén els treballs
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de Beaumont (entintador, dibuixant i portadis-
ta), Ricard Acebo, Jordi Bayona i José Antonio
Vidal Sales (que signava com a Casarell) com a
guionistes, i Iinici d’'una llarga contribucié d’au-
tors com Claudio Tinoco i sobretot d’Angel
Pardo, que es convertiria en un dels dibuixants
més prolifics de la saga.

Anys seixanta: Angel Pardo no pot ell sol com-
plir tot I'encarrec setmanal i rep col-laboracions
de diferents autors, alguns consagrats, amb
col-laboracions molt puntuals i curtes. Alguns
exemples sén dibuixants de la talla de Buylla, Toméas Marco, Martinez Osete i I'ini-
ci de la col-laboracié de Fuentes Man, que duraria forga temps (hi ha algun cas
d’histories dibuixades i entintades per diferents autors). També hi ha dibuixos i/o
portades de Gil Bao, Julio Brifiol, Félix Carrién, Casamitjana, Rodrigo Rodriguez
Comos, Ferrandiz, Francisco Diaz Villagrosa, José Duarte, Joan Escandell, José
Grau, Vicente Torregrosa i Ubeda, guionistes com Jordi Bayona i Vidal Sales, i
portadistes com Antonio Bernal. Retornen el mateix Ambroés i Victor Mora (que,
per cert, firma amb el pseudonim de Victor Alcazar), que s'incorporava a la série
regular mentre treballava en paral-lel en nous personatges i treballs literaris,
col-laborant fins i tot després de la seva marxa de Bruguera, ja a la seva residen-
cia a Franga. En alguns nimeros, quan ja es portaven més de 200 quaderns, es
comenca a signar després de molts nimeros on no constava els noms dels autors.
Una de les anécdotes és la utilitzacio de les cares dibuixades de I'época d’Ambros
per assegurar la continuitat de la identitat grafica del personatge, sobretot reco-
neixent I'aportacié de Pardo, més angulosa i dura en les faccions que la d’Ambros.
Es recullen imatges dels caps del personatge d’Ambrés en diferents perspectives
per poder copiar-les literalment pels autors que intervenen a la série.

El canvi de format d'algunes reedicions, per exemple, de quadern apaisat a album
gegant (realitzats entre 1964 i 1969, van ser 65 numeros extrets dels quaderns
apaisats), suposa en ocasions la manipulacio de I'obra original per poder reeditar
de nou les mateixes histories, realitzant les modificacions i/fo mutilacions el mateix
personal de I'editorial i sense el consentiment dels autors, que no reben cap tipus
de reconeixement ni compensacio de les obres reeditades.

Els quaderns arribaven al seu darrer nimero el 1968, en concret en el numero
618, pero el personatge continuaria viu en diferents capgaleres en els seglients
anys. En paral-lel als quaderns les aventures apareixen a Pulgarcito, Capitan
Trueno Extra, Novelas Coleccién Héroes, Album Gigante, Trueno Color i nombro-

Primera portada d’El capitan Trueno, de
Victor Mora i Ambrés
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sos almanaques i diferents accions publicitaries.

Els anys setanta no manté el ritme de I'elevada pro-
duccié de nova creacio de la década anterior, pero I'e-
ditorial continua aprofitant el filé i realitza nombroses
reedicions aprofitant el material original, amb una pro-
liferacio de col-leccions que es basaven en el nom del
personatge. D'aquesta manera apareixerien al mercat
capcgaleres amb noms com Trueno Color, Album True-
no Color Extra, Album Capitan Trueno Extra Especial,
Trueno Color Superaventuras Extra, Album Color Capi-
tén Truenoi Album Trueno Color Superaventuras Extra. e —
El portadista Antonio Bernal és cabdal per atraure nous  portada de la darrera aventura
lectors amb un estil propi i contundent. publicada de Trueno

Amb I'arribada de la democracia, i després de I'experiéncia de molts autors veient
com es reconeixien els seus drets de les obres publicades a 'estranger, comenga
una mobilitzacié per part de molts dibuixants per tal que se’ls reconegui la seva
creacio. El 1978, Victor Mora va fer la primera demanda civil acceptada per un
jutge i que va enfrontar el creador del personatge amb I'editorial Bruguera, que
comengava a viure l'inici del seu final.

A principi dels vuitanta, les demandes sobre la propietat intel-lectual augmenten
considerablement, amb un cert suport social del costat dels autors. Enmig de la
batalla, apareixeran vuit pagines historiques, pel seu impacte mediatic. Es tracta
de la consumacio de la relacié de Trueno i Sigrid, aparegudes en un dels quatre
toms de la Historia de los Cémics, editat per Toutain, i dibuixat i guionitzat pels
autors originals: Ambrés i Mora (I'entintat aniria a carrec d’Amador Garcia).

Un cop reconegut els drets de Victor Mora, torna a col-laborar amb Bruguera i
signa els guions de les histories que dibuixaria Jesus Blasco, amb portades de
Luis Bermejo. El final de Bruguera i la compra del fons per part d’'Ediciones B fa
que el 1987 es regularitzi el paper del guionista creador del personatge.

En les dues décades seglents es continuen fent reedicions, tenint cura de I'edicié
i reconeixent els autors (destacant-los en algunes ocasions), i patint la dificultat
que suposa en ocasions saber quins havien estat els col-laboradors concrets en
algunes histories.

La creaci6 de noves histories és molt puntual. Amb guions de Victor Mora:

— A meitat dels vuitanta i editat per Planeta, noves aventures dibuixades per Luis
Bermejo amb col-laboracions puntuals d’Ambrés i Jesus Redondo. De forma
anecdotica hi ha treballs de Luis Fernando Royo, Jaime Brocal i Jaime Marzal.

— EI 1989, una histdria completa dibuixada per Joan Boix.
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— A l'inici dels noranta, noves pagines dibuixades per John Burns.

— Reedicions amb noves portades, aquest cop realitzades per José Rafael Fonteriz.
El 2003, justament coincidint amb el seté La Massana Comic, es presenta al sal6
I'altim comic guionitzat per Victor Mora, que assisteix a I'acte que organitza el Cir-
culo de Amigos del Capitan Trueno. Aquests editen un comic apaisat (com I'origi-
nal) de deu pagines dibuixades per Francisco Néjera... aix0 si, aquest cop amb les
autoritzacions pertinents.

El 2006, Ediciones B publica la que fins ara és la darrera historia inédita. Porta per
titol Silencios, amb Alfons Lopez com a responsable del dibuix i I'argument, amb
el guié de Pepe Galvez.

Tots els aficionats al comic i seguidors del personatge esperem un rellangament
de les seves histories si aquest cop (després de diversos intents no resolts) s'aca-
ba convertint en realitat la pel-licula basada en el personatge, amb el reconeixe-
ment internacional dels seus creadors... Al cap i a la fi, un final apropiat per a E/
Capitan Trueno, un personatge just i equanime en les seves accions.

La invasio silenciosa dels manga

La taula rodona resumida en les pagines anteriors portava per titol E/ que va d’El
Capitan Trueno a Shin Chan: 50 anys de comic espanyol a Espanya. L'Us del per-
sonatge de Shin Chan en el titol va ser més per la intenci6 de considerar-lo com un
simbol que no per parlar del personatge en si. Shin Chan representa la punta de
llanga d'una invasio silenciosa que prové del Japé i que esta augmentant any rere
any la seva publicaci6 a Espanya, de la mateixa manera que ho esta fent en altres
paisos, fins i tot aquells que tradicionalment tenen una gran produccié autdctona,
com és el cas de Franga o Italia.

A l'actualitat, el 35% de les novetats que es publiquen a Espanya (prop de 2.500
titols I'any 2005, sense comptar-hi reedicions) son japoneses, davant el 41% dedi-
cat als superherois (en la gran majoria, americans). Un 14% és comic europeu i,
finalment, el restant 10% és comic espanyol.

En els darrers anys es percep una tendéencia creixent de publicacions d’origen
japonés; només cal veure el comportament del mercat frances, on la proporci6 és
superior al 40% en I'actualitat. | és que el fenomen manga ha esclatat fins a uns
extrems inimaginables i s’ha produit una menainvasié silenciosa, pacifica en aquest
cas, que va més enlla de la territorial (molt complicat avui en dia de desenvolupar)
o de la industrial (en ambits tan dispars com I'automobilistic o el dels gadgets
electronics de gran consum). Es tracta d’unainvasi6 cultural que té una gran influén-
cia en els habits de la nostra societat i, entre d’altres coses, un impacte directe en
I'anomenada economia de l'oci. | és que estem en un mercat global on pel-licules
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de cinema, séries de televisio, DVD, musica i CD, comics, videojocs i marxandatge
s'ajuden entre si per satisfer les necessitats dels aficionats, que cada cop volen,
més i més, consumir els productes associats als seus personatges favorits.

Perd qué és i que vol dir manga? Manga significa basicament historieta dibuixada,
i associem aquest nom o adjectiu (comic manga, per exemple) a tot producte ori-
ginari del Japo o creat amb una estética similar. En I'origen la paraula manga s’es-
crivia amb dos caracters kanji, dels quals el primer es llegia com a mani significa-
va comic, informal, i el segon, que es llegeix com a ga, que s’'assigna a qualsevol
imatge pintada. Fa més de 300 anys que s'utilitza aquesta denominacio per a dife-
rents creacions fetes per artistes japonesos, pero és després de la Segona Gue-
rra Mundial que es converteix en el que avui coneixem, en barrejar-se amb I'estil
del dibuix occidental. A I'actualitat, en el pais del sol ixent es publiquen més de
1.000 titols mensuals entre revistes i llibres, on les revistes aconsegueixen tirat-
ges milionaris i els llibres poden aparéixer en una primera edicié amb 500.000
exemplars.

Els autors de manga (que es coneixen com a mangakas) passen a ser grans estre-
lles mediatiques i I'aficié per la lectura i el seguiment dels diferents productes va
mes enlla de I'edat infantil o adolescent; realment hi ha tot un seguit de productes
per acompanyar-nos al llarg de la nostra vida i, per qué no, també a mida dels nos-
tres gustos particulars: aventura, romantic, fantasia, ciéncia-ficcié, vampirisme,
esport, policies i lladres, erotic, terror...

Una petita quantitat dels manga publicats al Jap6 es converteixen en anime, un
cop que la série en paper ha tingut éxit (tenen organitzats mecanismes per saber
I'opinié dels lectors i aquests son molt disciplinats participant-hi). També és habi-
tual modificar lleugerament la base de la historia per fer-la més comercial o per
adregar-se a un public més ampli. Molts d’aquests productes soén els que hem tin-
gut 'oportunitat de veure a les diferents televisions d’'Occident (recorden séries
com Mazinger Z7... | Heidi?, efectivament, totes elles originaries de Japo).

La invasio silenciosa s’ha desenvolupat durant molts anys, en molts paisos i de
moltes maneres possibles. Hi hainfluéncies de les creacions manga en les pel-licu-
les de Disney o en les de la saga de La guerra de les galaxies. A principi dels
noranta dos productes van ser la primera avancada dels manga: Bola de Drac a la
televisio i Akira en el cine. Assegurat I'exit dels seguidors, els responsables de les
editorials es van llengar a publicar les edicions en paper dels personatges favorits
i es van convertir en éxits de venda.

Poc a poc, ens vam comengar a acostumar a una estetica i un ritme determinats, tant
que fins i tot ens hem acabat acostumant a llegir els manga japonesos en el sentit
contrari a tal com ho fem els occidentals. | €s que aquest va ser un dels primers pro-
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blemes que es va haver de salvar: inicialment, alguns comics es van editar canviant
de sentit la seva imatge dels fulls per poder facilitar la seva insercié al nostre mercat.
No va ser facil, com a mostra un boto: tots els personatges passaven a ser esquer-
rans i els cotxes es conduien per I'esquerra, tot plegat una bogeria. Ara sembla que
s'ha estabilitzat i estandarditzat la forma de les publicacions, on la majoria s6n comics
de 180 pagines més o menys i amb preus que es mouen al voltant dels 8 euros.

La periodicitat de publicacié depén de molts factors: compra de drets, estratégia
de mercat, temps necessari per traduir o, en algun cas, aconseguir apropar el
ritme al ritme real de publicacié al Japd. | és que la invasié s’ha produit amb una
forga tal que fa que puguem gaudir de tot tipus de titols, des dels classics fins als
més recents. En tot cas, I'oportunitat de I'accés a una comunicacio global per
poder consultar les critiques de les edicions originals i en la dels altres paisos
occidentals, i la familiaritzacié amb els noms dels autors i el coneixement d’alguna
de les seves obres (de la més famosa, en molts casos), ha facilitat que molts titols
puguin tenir vendes molt importants des del primer numero.

Tots nosaltres som el resultat d'un aprenentatge continu que es desenvolupa a tra-
vés de la familia, els amics, I'escola, la societat i les nostres circumstancies. Aquest
aprenentatge va definint el nostre caracter i la nostra personalitat. De totes aques-
tes experiéncies, una de les més intimes i més profundes és sens dubte la lectura.
Aquestes lectures senzillament ens fan diferents els uns dels altres, perd... com
som col-lectivament si des de petits el que consumim majoritariament sobn manga?

Presentacio dels autors

Jordi Ojeda i Rodriguez

Es doctor enginyer industrial i master en produccié automatitzada i robotica per la
Universitat Politécnica de Catalunya. Es director de formaci6 de la Fundaci6 CIM,
on ha treballat en la realitzacié i direccio de diferents projectes per a empreses en
ambits com la supervisio i el control d’'instal-lacions, I'automatitzacié de proces-
s0s, la inspecci6 automatitzada de peces utilitzant la visid per ordinador i la gestié
de la produccio.

En I’ambit académic, actualment és professor del departament d’Organitzacié
d’Empreses de la UPC, en el camp de I'organitzacié industrial, la logistica i els
métodes quantitatius de gestio, i imparteix les classes a I'Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB).

En I’ambit de la recerca, és membre de I'Institut d’'Organitzacio i Control de Siste-
mes Industrials de la UPC, a la divisi¢ d’enginyeria d'organitzacio industrial i logis-
tica, on realitza la seva activitat d'investigacio al projecte d’organitzacio del temps
de treball, en concret en I'optimitzacié de la gestié dels horaris dels treballadors.
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Francesc Solé Parellada

Es doctor enginyer industrial per la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), lli-
cenciat en ciéncies economiques per la Universitat de Barcelona (UB) i catedratic
d’'organitzaci6é d’empreses.

En I'ambit academic, és professor de la Universitat Politécnica de Catalunya des
del 1971. Ha impartit la docéncia en el camp de I'economia i de I'organitzacio
d’empreses a la UPC. Doctor honoris causa per la Universidad de Minsk.

Ha escrit nombrosos llibres i articles sobre desenvolupament regional en el camp
de la politica industrial i tecnoldgica; formacié, creacié d’'empreses i gestié d'uni-
versitats. Actualment és vicepresident de la Fundacié Coneixement i Desenvolu-
pament. Es membre del consell cientific de I'Ecole Nationale Superieure des Tech-
niques Industrielles et des Mines d’Ales (Franga). Professor Jean Monnet i expert
del programa Innovation de la UE.

En I'ambit de la gestié de la universitat ha estat director de I'Institut de Ciéncies de
I'Educacio de la UPC, director de departament i vicerector. Actualment ocupa el
carrec de delegat del rector per al programa Innova de la UPC.

Projectes realitzats conjuntament en el sector del comic

Els autors de I'article s6n reconeguts col-leccionistes de comics, ambit en el qual
han publicat diversos llibres i articles, a més de realitzar conferéncies i exposi-
cions sobre diferents temes relacionats amb el comic, entre els quals es poden
destacar les seglents activitats:

Comissaris de I'exposicid Ciéncia-ficcié o tecnologies del futur. La tecnologia en
els comics dels anys cinquanta i autors del llibre del mateix titol.

Responsable del projecte de recerca Introduccié a I'analisi economic sectorial. Apli-
cacio al sector del comic, realitzat pel professor Solé, autor del llibre del mateix titol.
Autor de la conferéncia El paper de la dona en el comic: de personatge a protago-
nista, realitzada pel professor Ojeda.

Comissaris de I'exposicid Fars de paper: la llum dels comics i autors del llibre del
mateix titol.

Comissaris de I'exposicié Comics a port: un univers maritim en vinyetes i autors
del llibre del mateix titol

L'any 2000 van portar I'exposicio “Ciéncia-ficcié o tecnologies del futur. La tecno-
logia en els comics dels anys cinquanta” al salé La Massana Comic, on van realit-
zar la conferéncia Anticipacio tecnologica en el comic, publicada en el recull de
conferéncies de la SAC 2.000 anys de coneixements.

Totes aquestes activitats de recerca i de difusio s’han desenvolupat a la Universi-
tat Politécnica de Catalunya en el marc de la Catedra Unesco de Técnica i Cultu-
ra, a la qual pertanyen els dos professors.
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El gas a Andorra: pas-
sat, present i futur

* 10 de maig a les 20 h
- Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Jdesis Gaset i Abella

Enginyer técnic industrial i gerent d’Engas

A Curriculum

45 anys, casat, dos fills.

Estudis i experiéncia

Enginyer técnic industrial, especialitat mecanica. Estudis cursats a la Universitat Paul Sa-
batier de Tolosa.

Va treballar durant dos anys a Bendix Electronica, en els processos de control de produc-
cio.

Des del 1988 desenvolupa les tasques de gerent d’Engas.
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Conceptes basics: combustible en forma de gas
L'objectiu  fonamental Q'aquesta Combustibles en forma de gas

energia és generar calor i coccio. També

es pot produir fred, energia eléctrica i ... ciorities

satisfer un objectiu de decoracio (llars de -t domestic (cuina.

foc de disseny modernista i tradicionals). i ‘ + Gos natirat [f Mol

- Gas ciutat ) Mo+ Proph +
Obtingut per |"ésser huma

¥ - |'¥ Obtingut de la natura
1. Us domestic: els usos habituals s6n .y, wuaia -
la cuina, la produccié d'aigua calentaila = S

calenta .calefaccio

calefaccio. i + Gas propa | Prows

| Buta
* Gas butd : Derivat del petroli

» GLPs

2. Us industrial: a Andorra I'Gs indus- i
trial es limita a les cuines de restaurants
i la produccio d'aigua calenta i calefaccié
de locals publics. També es produeix en
menor mesura vapor. Com obtenim els GLPs?

En el mercat es troben diversos tipus —
de gas:

Gas ciutat: barreja de buta, propa,
gas natural i altres gasos.

Gas natural: disponible de forma
natural en grans bosses subterranies. it

Gas buta i propa: derivats del petrolii | ™ — N,
considerats un dels productes nobles del
petroli.

A Andorra Gnicament s'importa el gas buta i propa.

Caracteristiques del propa

Combustible net: tot i ser un derivat del petroli es considera el propa un com-
bustible net.

No allibera particules solides.

Baixa concentracio6 de sofre.

La densitat és superior a la de I'aire; per tant, per garantir la seguretat en cas
de fuita cal ventilar tots els locals en la part baixa i de forma natural cap a I'exterior.

El poder calorific és important i aixd déna una gran disponibilitat energética
instantania en tot moment.

Ligua a baixa pressio; aquesta caracteristica fa que sigui molt facilment trans-
portable per carretera i, per tant, disponible en llocs molt apartats.

Vaporitza fins a -40°C: les baixes temperatures no I'afecten en les seves pres-
tacions.
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Formes de distribucio

El propa es comercialitza de diferents formes:

Embotellat: en envasos mobils de 13 o 35 kg. L'Us en aquesta forma és majo-
ritariament domestic i en petits negocis de restauracio.

A granel: I'is del gas a granel és en restaurants i cases individuals, per a la
calefaccio, I'aigua calenta i la cuina.

En xarxa: la distribucié en xarxa és, de les formes de distribucio, la més adap-
tada a I'época que vivim. Consisteix a instal-lar una cisterna que alimenta una
bateria de comptadors; cada comptador déna servei a un abonat. L'is de cada
abonat és majoritariament de calefaccid, aigua calenta i cuina.

El passat

L'inici dels GLP a Andorra

A final dels anys 50 es va introduir el gas embotellat a Andorra.

A mitjan 60 es van importar les primeres cisternes de gas a granel. També es
va iniciar la col-locacié de xarxes publiques i privades.

Els anys 1982 i 1985 uns accidents de gravetat varen penalitzar de forma molt
greu la prosperitat d’aquesta energia.

L'any 1987 la societat Andorgaz va ser venuda i va néixer 'Engas SA que
coneixem actualment, tot i que sempre han existit altres distribuidores, majorita-
riament de gas embotellat.

L'any 1988 el Govern va elaborar un reglament sobre les normes per a la ins-
tal-laci6 i el manteniment de les instal-lacions de GLP. Aquest reglament ha obligat
a efectuar visites periodiques, contractes de manteniment en locals publics i
implantar detectors de gas.

Des d’aquesta data, el treball inicial d’Engas ha estat posar en conformitat les
instal-lacions existents (1988- 1995).

Posteriorment s’han efectuat accions d'imatge amb les administracions i s’han
iniciat diverses accions comercials en enginyeries, promotores i arquitectes per
reintroduir el GLP en el posicionament que li pertoca i ser considerada com una
opcié energética més.

El present

La part de mercat de I'energia actualment a Andorra és d’aproximadament el
3%. Als paisos veins el GLP té un percentatge similar, perd la preséncia de gas
natural complementa de forma molt important aquest percentatge.

Sectors d’activitat

Les possibilitats del GLP sén moltes. Aquesta energia pot generar calor per a

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 83



calefaccié amb una gran poténcia, pot generar calor per a I'is d’aigua calenta en
usos domestics i industrials i dona un molt bon servei per a la coccié en interior i
exterior .

Les utilitzacions menys conegudes a Andorra sén els panells radiants per cale-
factar zones de grans volums; I'Us per a I'automocio, que té un fort creixement als
paisos veins, i la fabricacié de vapor i fred per a us industrial.

Altres utilitats més innovadores son les llars de foc tradicionals i contempora-
nies, les barbacoes amb pedres volcaniques, les estufes de terrassa (petits
radiants), etc.

El futur. Optimisme moderat

Optimisme perqué en I'época que vivim el GLP aporta alguns avantatges:

Tot i ser un derivat del petroli, els nivells de contaminacié sén molt baixos (esta
considerat el derivat més noble del petroli).

Es combina bé amb les energies renovables (plaques solars térmiques).

En edificis plurifamiliars cada abonat disposa de la seva caldera; aixo facilita
I'autogestio de les necessitats energeétiques.

En un futur si el gas natural arriba a Andorra, I'adaptacio és senzilla de fer i les
dos energies son complementaries (el GLP complementa el gas natural en llocs
apartats).

Moderat perqué hi ha una falta d'implicacio de I'administracio a potenciar ener-
gies poc pol-luents i a integrar energies renovables, tot i que actualment s'esta ela-
borant un pla energétic a vint anys vista.

La cogeneracié en grans complexos esportius podria aportar un plus a la diver-
sificacié en produccio d'energia eléctrica.

El sector de la construccié té poca sensibilitat a introduir una energia neta,
practica, polivalent i de facil instal-lacio.

Recomanacions

Seria bo considerar el GLP com una opcié més d’energia dins les disponibili-
tats que hi ha al pais.

Impulsar les energies renovables combinades amb energies poc pol-luents.
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Els 75 anys
que vénen...

+7 de juny ales 20 h
« Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Marc Forné i Molné

Advocat i excap de Govern d’Andorra

A Curriculum

Nascut a la Massana (Andorra) 30/12/1946. Casat amb Maria Lluisa Gispert i Boronat el
30/12/1984. Fill: Guillem Forné i Gispert, nascut el 3/8/1986.

Estudis

Primaris a Andorra la Vella. Batxillerat a la Seu d'Urgell.

Carrera de dret a la Universitat de Barcelona (1974).

Llengiies: catala (parlat i escrit), espanyol, frances, anglés i italia.

Treball:

- de 1969 a 1972, funcionari del Consell General (departament de Serveis Publics), auxiliar
administratiu i oficial de 1a.

- Advocat, de 1974 a 1994. Despatx conjunt amb Antoni Forné i Jou (pare) i Francesc Forné i
Molné (germa).

- Com a advocat s'especialitza en dret penal, en qué assumi la defensa davant dels tribunals de
ciutadans andorrans i estrangers; ha estat un dels primers advocats d’Andorra a poder practicar en
angles.

També s'orienta cap al dret mercantil de societats i d'immobiliaria.

- A partir del desembre de 1994 no exerceix, per incompatibilitat amb les funcions de cap de Govern.
- Activitat politica

En ser fill d'espanyol i d’andorrana, no tenia drets politics. Va formar part de les primeres plataformes
de reivindicacid de la plenitud de drets politics per a tots els nascuts a Andorra (anys 1966-1972).
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La legislacié va canviar I'any 1970 i acorda els drets politics als fills de mare andorrana i als de
segona generacio nascuda al pais.

Va ser fundador i primer director de la revista Tribuna, de caracter politic, en la qual diferents sec-
tors joves d'Andorra van propugnar reformes del sistema electoral i de les competéncies dels
Coprinceps (1973-74).

Va ser fundador i director durant onze anys (1978-1989) del setmanari Andorra-7, d'informacio
general i també politica. Mitjangant més de 600 editorials i articles va seguir en la linia de moder-
nitzacio de les institucions andorranes. La revista era un drgan obert a totes les opinions expres-
sades dins la legalitat.

S'integra I'any 1984 en el grup que va donar naixenca al Partit Liberal Andorra.

Es presenta al tercer lloc de la llista nacional de la Unio Lliberal i &s elegit conseller general el 12
de desembre de 1993.

Es president de la comissi legislativa d’Interior i vicepresident de la d'Ordenament Territorial. En la
primera proposa la confeccid, per acord de tots els grups, de la Llei del matrimoni civil i de divorci,
la Llei del registre civil i reformes del Codi penal. (Les dues primeres lleis ja han estat adoptades.)

El 7 de desembre de 1994 és elegit cap de Govern, després de la dimissi6 de I'anterior. Rep el
suport de 13 consellers (5 liberals, 4 de la CNA i 4 de Canillo-la Massana. El Consell el formen
28 consellers).

L'any 1995 és elegit president del Partit Liberal Andorra.

Governa fins al desembre de 1996 i dissol el Consell General, previ acord amb tots els grups
parlamentaris.

Es presenta a les eleccions del 16 de febrer de 1997 com a cap de llista de la Unié Liberal, que
obté la majoria absoluta (18 llocs de 28, davant de tres partits).

Reelegit cap de Govern, forma govern el 1r d’abril de 1997. Té el suport del Grup Parlamentari
Liberal, format per 17 consellers.

Acabada la legislatura, es presenta a les eleccions del 4 de marg del 2001 com a cap de llista del
Partit Liberal d'Andorra, que renova la majoria absoluta (17 escons de 28, davant de dos partits).
Esgotada la legislatura deixa el carrec, el 3 de juny del 2005.

Es reincorpora al despatx professional Advocats Forné.

Altres activitats

De 1968 a 1973 és secretari del Moto-Club d'Andorra.

De 1973 a 1978 és president del Moto-Club d’Andorra.

Es membre del Rotary Club d’Andorra fins al 1986.

Forma part de I'AIJA (Associacio Internacional de Joves Advocats) i assisteix als congressos
d’Helsinki (1983), Bordeus (1984) i Lisboa (1985).

Forma part de la junta del Col-legi d'Advocats d’Andorra de 1989 a 1993.

Fou membre del Comité Olimpic Andorra d'enga 1983 fins al 1995 i, com a advocat, realitza les
gestions per a I'admissio del COA al COlI, I'any 1976.
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L'any 1992 a Prada vaig parlar d’altres coses; després d’alld vaig ser cap

de Govern i ningli no m’ho va recriminar. També vaig escriure durant uns
anys l'editorial d’Andorra 7 i no m’ho han recriminat gaire, potser la gent s’ho ha
guardat. | on carai és I'any 1979 19807

El que si que voldria dir és que el titol de la conferéncia és una mica provoca-
tiu, perqué la Societat Andorrana de Ciéncies és de ciéncies, tracta de ciencies i
no de lletres. En el marc d’aquesta analisi dels 75 anys s’han anat desenvolupant
coses tan importants i tan interessants com sortir del desenvolupament de Fhasa
i parlar del gas a Andorra. Perqué parlar del gas a Andorra ho ha estat d’'una mane-
ra catastrofica, i no necessita comentaris. No vaig poder assistir-hi pero estic se-
gur que la conferéncia va ser forga instructiva.

Per parlar dels passats 75 anys, ja ho fara aqui qui correspongui i d’'una mane-
ra més critica del que ho podria fer jo, ldgicament.

M’agradaria més parlar d'un futur, per aixo vaig dir els 75 anys que vénen. |,
d’entrada ja em vaig dir que no, que de cap manera, amb una previsié tan pedant
o com es digui, parlar de 75 anys ningu no ho pot fer, ni un excap de Govern ni
ningQ; per mi és impossible.

Llavors es tracta del futur. Es tracta sobretot d’'un —com ho direm aqui—d’un pet
de lloro. Com m'agradaria que Andorra continui sent en molts aspectes; en molts
ja ha comencat a ser i en molts es va fent, perqué de cap manera es preveu el fu-
tur: continuar apropant-se a Europa, assolir els 75.000 habitants en seixanta anys
amb prou feines, reconeixent els drets politics als nascuts a Andorra fills de mare
andorrana —com el cap de Govern Oscar Ribas i jo mateix—. Ara que els s6n reco-
neguts als estrangers al cap de vint anys de residéncia, es vol baixar a quinze
anys, com si fos la panacea. La recordanga que alguns en tenien, quan van ser
majors d’edat, de tenir tots els drets politics... Aqui n’hi ha uns quants que estan
en la mateixa situacio que jo.

En fi, en un pais tan petit com el nostre, en qué s’ha avancgat molt, és bastant
imprevisible el que ha passat aquests darrers cinquanta anys. La sortida dels 75
va ser la creacié de Fhasa: certament les circumstancies que acabem de veure
amb el temps no eren pas “los trabajadores”, amb els conflictes latents als paisos
veins, la Guerra Civil espanyola i la Segona Guerra Mundial i, per tant, parlar dels
proxims 75 anys estem d'acord que parlem des d'una base molt més favorable.
Encara que alguns aqui tenen el costum de queixar-se sempre, encara no ens po-
dem queixar com s’haguessin pogut queixar els nostres avis fa 75 anys, quan
tenien I’Andorra que tenien.

També cal aclarir, doncs, algunes coses —no m’hi he entretingut mai—, pero si

M oltes gracies presidenta, moltes gracies a tots per la vostra assistencia.
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que amb l'acci6 de Govern es van puntualitzar coses, es va avangar en alguns as-
pectes i es va encaminant el pais cap a on pensen les opcions politiques respecti-
ves que ens hauriem d’encaminar. Recordo aqui quan es parla de creixement
desbordat; I'any 1960, en el sector urbanistic i comercial ja surt. L'any 1960 el
Consell General (I'any 1962) va votar una ordinaci6 per la qual es deia que les bo-
tigues no podien tenir més de 100 m? de superficie. Imagineu-vos el que deia
aquesta ordinacio que es va aprovar pel Consell General de 24 consellers en
aquella época.

L'any 1962-1963, per dir-ho tal com era, Magatzems Pyrénées era I'inic super-
mercat, que no era més gran que tres vegades aquesta sala de conferéncies; no
hi havia el Prisunic encara i no hi havia res més, ni cap Sant Eloi ni res del que hem
vist després. Tot és nou i tots sabeu de qué parlem. | al poble del Pas de la Casa
no hi havia res, ni llum, i per tant no hi havia supermercats tampoc.

Aquella divisié, molt restaurada, exactament molt restaurada, va sortir aixi, i
els mateixos aspirants a grans comerciants d’Andorra van fer el ridicul amb els
Coprinceps i, aquests si que eren amos i senyors, i la van deixar en lletra petita i,
surt al llibre del Recull Administratiu d’Andorra, perd no es va aplicar mai, era molt
agosarada, us ho imagineu, no?

Perd si no s’haguessin fet mai botigues més grans de 100 m?, encara que s’ha-
guessin pogut comunicar amb cases petites, certament Andorra hauria de tenir
30.000 habitants, segurament no 75.000. Pero aixo ja no es pot fer, ara tenim I'ex-
periéncia viscuda, les eines d’analisi per prevenir millor i, s’ha de fer, s’ha de man-
tenir i se seguira fent.

Com veig I'entorn immediat? No cal ser cap cientific per dir que I'entorn inter-
nacional no és el més bonic que hi ha hagut en els ultims anys; n’hi ha hagut de
millors, també n’hi ha hagut de pitjors, perd per desgracia és el que hi ha al moén.

Avui és pitjor en algunes coses i fins i tot el Club de Roma no ho va ni preveu-
re. Es va parlar de desenvolupament i no va ni imaginar-se que I'agressié mundial
a la natura fos tan gran com ho és avui en dia. Pero és aixi, és cert, i el grup de Ro-
ma ja ho deia fa trenta anys, que s’havia de vigilar, perd ningt no s’ho podia ima-
ginar. Ara el balang ha estat molt pitjor del que es pensava, i no s’ha acabat.

Europa, que és el nostre entorn immediat, esta encallada, perd és essencial
—no ens hem d’enganyar—, és essencial que Europa funcioni, i Andorra si que hau-
riad’arribar a un pacte d’Estat, perd aixd no s’aconseguira de seguida; no és facil,
per la prudéncia que tots els programes politics porten.

El que passa sobre les activitats dels altres també ens rebota: Franga no apro-
va la Constitucio europea, Espanya té la baralla politica...

| aquesta agressio que el Club de Roma havia imaginat ha quedat, lamenta-
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blement, perqueé és clar, si la Xina i 'india i qui sigui volen tenir més de la meitat del
que ha fet Europa durant molts anys, encara que ho facin com Europa ara, que ara
Europa fa les coses ben fetes —els Estats Units no tant, el Jap6 no tant perd més
que els Estats Units—, és cert que la Terra no la podran matar, si és cert que tots
els xinesos, tots els indis, tots els habitants del mén creixen tant, i els que falten
encara, han d’arribar al mateix limit de desenvolupament que ha tingut Europa,
amb els sistemes actuals no podran. Amb un altre sistema potser si, potser s’haura
d’'imaginar moltes coses en molts aspectes, sobretot en I'aspecte energétic i de
pol-lucié de la Terra. Perd en aixd no hi podem fer gran cosa, la veritat, jo penso
que Andorra no ha fet malbé I'entorn tant com alguns ens volen fer creure. Mala-
ment aniria que el problema de I'ecologia fos Andorra.

| en canvi si que hem de dir que si ens sobra aigua no la podem llengar encara
que ens en sobri, que si ens sobra aire no el podem llengar, que si hem de fer elec-
tricitat amb I'aire I'nem de fer, si hem d’aprofitar més aigua I'hem d’aprofitar. S’hi
esta treballant; FEDA mateix, per encarrec del Govern ja fa temps. Perqué és clar,
no ens enganyem, la nostra energia podem dir que no provoca pol-lucié quan fem
un 20 o un 30% d’electricitat amb el canal d’'Engolasters, pero la resta, el 70% res-
tant, ve de Franca i Espanya. Si ve de Franga és nuclear, si ve d’'Espanya és d'un
cicle combinat o de carbé o de qualsevol sistema, que evidentment té un cost
ecologic clarissim.

No ens hem d’enganyar, hem de produir tota I'electricitat que puguem i, es va
per aquest cami, no ens podem permetre de llengar I'aigua, ni deixar d’aprofitar
els vents dels cims. Quan veiem que Navarra o Galicia tenen una poténcia ins-
tal-lada eolica impressionant s’ha d'anar per aquest cami i s’hi va, costara pero
s'anira fent.

Amb les comunicacions, amb I'entorn... Voldria fer un advertiment, no us puc
explicar moltes coses. Qualsevol de vosteés podria dir: “Qué ens explica aquest
ara, si en deu anys i mig ha pogut fer tantes coses i ara diu que s’han de fer”.
Doncs és veritat, en deu anys i mig hauria pogut fer més coses el meu govern i els
nostres successius governs, amb la majoria que vam tenir, absoluta per cert, i no
ho vam fer tot. Es clar, el balang no el vull fer jo, perd penso que ara es pot fer com
a ciutada ras. Els de la Societat Andorrana de Ciéncies, com que sou de ciéncies,
ens dieu antics caps de Govern. No som tan antics, som normalets, som excaps
de Govern més que antics, perqué antics sembla com si fos allo de I'’Antic Regim,
i no ho som. Ni el Josep Pintat, ni 'Oscar Ribas ni jo som antics caps de Govern,
som els caps de Govern de fa una determinada temporada.

Pero si que certament complia la meva opini6 sobre el que m’agradaria que fos
el meu pais, encara que he tingut la sort enorme, la sortimmensa, de poder-hi par-
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ticipar, fer quelcom més que molts ciutadans que no han tingut aquesta sort i
durant bastant de temps. Per tant, val aquesta mena d'excusa per avisar que en-
cara que sigui una opinié absolutament sincera, se'm pot recriminar no haver
practicat alguna d’aquestes idees, algunes ho he intentat, perd alguna no ho he
aconseguit.

Quant a les comunicacions amb I'entorn nostre, que és molt important per al
futur del pais, les noticies bones van venint, s’ha millorat molt, amb un to que d'al-
guna manera a vegades és contraprudent. Amb la comunicacié amb Barcelona
cada vegada més rapida, la pernoctacié a Andorra va baixant cada vegada més,
aixd ho sabeu els hotelers que sou a aqui, i ho sap el ministre de Turisme. Es veri-
tat, quan a Barcelona hi pots anar en una hora i tres quarts a la nit o, amb dues
hores o dues hores i quart, vigilant que els Mossos no mirin les matricules andor-
ranes, que se les miren molt perqué sén diferents de les altres, les europees s6n
uniformes... doncs és logic que diguis, “arribes a Andorra, te’'n vas a esquiar, surts
de Barcelona a les 7, esquies, compres i te'n tornes i no vas als hotels”. Aixd que
és un avantatge per a alguns sectors d’Andorra és un inconvenient per a d’altres.

Quin és el futur? Quina és la bona noticia? Per exemple I'’AVE; I’AVE amb
mindscula arriba a Lleida, I'’AVE amb majuscula arribara a Barcelona algun dia,
aviat. | de Lleida a Andorra es milloraran les comunicacions.

En Joan Torres, president d'Esquerra Republicana a Catalunya, que és un ho-
me que coneix molt bé Andorra perque ens ha assessorat molt de temps abans
sobre la mobilitat en aquest pais, ja fa dies que ens va explicar que la seva priori-
tat no era millorar el tren de Puigcerda, que aixd ho sabia qualsevol persona que
tingués una mica de sentit comu. Millorar un tren que avui tarda 3 hores i mitja de
passar de Barcelona a Puigcerda i després fer-lo arribar a la Seu i de la Seu a An-
dorra és massa costos. Val més una altra cosa: I'altra cosa és certament el tren de
la Pobla, Lleida-la Pobla-Sort-Andorra o, I'alternativa que sigui. Amb l'alternativa
que també pot ser la Vall d’Aran, com és natural, I'alternativa dels Pallars i la Riba-
gorca.

Aquest futur, d’acord que és a llarg termini, perd alguns que sou a aqui ho hau-
rieu de viure, aixd. Una comunicacié en tren directe de Lleida a Andorra hi haura
de ser, com a minim de Lleida a la Seu, i si és aquesta permetra desencallar el tren
de la Pobla, que necessita una injeccié d'inversié. Els Ferrocarrils de la Generali-
tat n’han fet una part, perd ja no en faran més; és a dir, aixd dependra d’uns tanels,
el vistos dels tanels és molt facil, tan macos com queden, i els de tren encara sén
meés facils, perqué son petits, sén tinels de 4 metres i mig. Amb una tuneladora es
fa prop d'1 km cada 6 mesos, gairebé.

Per la part de Franca, el tema és més dificil, perqué el cor de I'Arigja esta molt
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abandonat per 'omnipotent burocracia parisenca, el partitocracia o com en vul-
gueu dir, esta molt lluny de Paris, perd alguna cosa hi ha. Franga és dins Europa,
per aixo el tractat internacional firmat per Andorra amb la Unié Europea, el Tractat
de Cooperacio, ho permet, perqué tenim els plans per fer servir la nostra veu com
a motor del Pirineu. El Pirineu sempre té un paper economic i per tant Andorra fara
sentir la seva veu; ja ho ha fet, ho esta fent, el que ha fet sempre.

El tren de I'Hospitalet és una opci6 encara millor, potser també, i jo no descar-
taria, fins i tot ara, 'opcié d’un tren que enllacés la vall de Vicdessos amb la vall
d'Ordino; s’hi ha pensat, no és pas un invent aixd. Potser no estaria bé que només
es pensés en aquesta opci6 perque d'aquesta manera s’equilibraria una mica
aquest desequilibri historic de la vall de I'est de la vall del nord; aix6 que la vall del
nord és la reserva d’Andorra, potser des d’Ordino tindrien alguna cosa a dir-hi,
potser ja ho han sentit massa. Potser també tenen dret a tenir un accés i, si aquest
accés no és el de la carretera que ha estat el del Pas de la Casa i el de Canillo i
Encamp; Encamp-Canillo i Encamp una altra vegada, doncs pot ser millor no?
Potser un tren, un sol tren per arribar de Franga a Andorra per la vall del nord
també seria una bona opci6é perqué llavors arribaria una mica més de la part de
turisme que en diem més qualitatiu i de més de temporada de tota mena, de tem-
porada alta i baixa, persones grans que tenen molta més agilitat que alguns no tan
grans com aqui i, que poden viatjar molt i tenen temps i diners per fer-ho, d'orga-
nitzacions que els porten per tot el mon.

Aquesta si que és una possible bona noticia, volem el tren si és que Franga ho
diu aixi, de I'Hospitalet fins a Canillo, cosa que seria complicada perqueé és un tren
també molt lent, o bé, tirar pel recte: Vicdessos-la vall d’'Ordino, que no seria tan
complicat com podria semblar.

L'aeroport d’Andorra. Es important parlar d’aquest tema. Hi ha el senyor minis-
tre i, ell com a ministre se'n ha fet un tip. S’esta parlant amb I'Estat espanyol, la
Generalitat i em sembla que les perspectives actuals sbn més bones que mai, tot
i que sempre ho han estat. Sempre hi ha hagut algun director general o algun
secretari d'Estat que ens ha dit: “Esto ya no crece’”, tres cops de teléfon i ho arre-
glo, és clar, després al cap de quinze dies el treien, a aquest ministre, sap greu
perd el treien; no per aixo dels tres cops de telefon de I'aeroport, siné naturalment
per les circumstancies de la politica espanyola.

Voldria que aixd no passi ara i s’hi pugui arribar, per qué? Perqué I'aeroport
Andorra-Pirineus, es diu aixi encara que els mitjans de comunicacié en diguin I'a-
eroport de la Seu, amb tota |'estimacié per la Seu, on hi vaig estudiar i el meu pare
va néixer a Arfa, perd I'aeroport no és de la Seu, 'aeroport esta situat al terme d’A-
ravell, em sembla que és, pero si es vol situar a les cartes mundials és millor posar-
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hi Andorra i aixd ho sap tothom i aixd em sembla que és bo, s’ha de mantenir que
és |'aeroport Andorra-Pirineus, perqué fica Andorra dins les cartes mundials d'ae-
roports.

Després, potser es fara petit, tant de bo! Tant de bo es faci petit molt aviat. Ja
en parlarem si se n’ha de fer un altre de més gran, per qué no? S’ha de preveure
tot, perd s’ha de comencar per acabar aquest. Em sembla que les perspectives
son bones per fer-ho.

El Govern ha fet un gran esforg per fer I'estudi acurat, actualitzat de tots els
plans estratégics d’accions, tot el que esta previst ara i aixd s’ha donat a conéixer
fa molt poc. Encara no tenim les conclusions totals de tot el que es pot fer; enca-
minen les linies, que no les hem vist totes encara i per tant s’ha de veure per poder-
les jutjar i poder-les valorar, encara que estic segur que quan un técnic o un grup
de técnics estrangers visiten Andorra, els rebem de portes obertes sempre, com
diuen turisme de qualitat, tot aixd, perd en fi, si es déna forma per tirar endavant,
algunes, que ja prou sabem els que estem en aqui, es podran tirar endavant, perd
s’ha de fer amb un ordre.

Es a dir que el pla estratégic, el pla d’accions dels anys 1993-1994, una bona
part ja s’ha anat fent, una bona part del que es deia alla ja s’ha fet, sense dir ara
farem aquest punt, ara farem l'altre, siné que s’ha anat fent durant les tltimes le-
gislatures i és aixi com hem arribat a certes realitzacions, com deia abans.

Es poden fer coses com el gran pla viari, fer-ho tot a I'hora era impossible amb
els mitjans financers de I'época, pero el que s’ha invertit en els ultims deu anys si
que es contempla. | sorprén que el ministeri, amb el pressupost de 30.000 milions
era una barbaritat als anys 1990 i ara estem on estem amb 300.000.

Hi ha coses que evidentment quan es veuen acabades dius: “Home! No és tan
estrany que s’hagi fet”, parlo del tinel del Pont Pla. Ara tots els que hi han passat
el troben una meravella, i mira que se’n van dir de barbaritats sobre aquell tinel.
Si que s’ha tardat molts anys a fer-se, pero veieu, s’ha acabat, fa gust, no estan
acabats tots els enllagos, perd amb I'accés directe a la carretera de I'Obac, no
gaire a tardar, ja dona un servei magnific, tant a la vall del nord com a la Massana
i Ordino, com també a Escaldes-Engordany i Andorra la Vella. Sortir avui dia dels
Vilars i Can Diumenge ja és possible, quan abans era un tap increible amb la
quantitat de gent que hi viu. Tot el voltant de Fiter i Rossell d’Escaldes-Engordany
s'ha vist beneficiat per la disminucié de la circulacié que tenia abans.

| com aixo, també la rotonda de Tobira. Coses d'aquestes que semblen senzilles
milloren moltes coses. El futur ara immediat és acabar les obres que s’han de fer,
acabar les desviacions de Sant Julia i segurament el tinel del sola d’Andorra la Vella
i, també el que ja s’esta fent, el ttinel de les dues valls, d’'Encamp cap a la Massana.
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En un futur immediat utilitzar el maxim possible el transport comu, amb el carril
bus, és veritat aquesta aproximaci6 que servira també a la vall per mesurar exac-
tament quin és el grau d'utilitzacié possible del transport public, si és un transport
public fiable i jo n’estic convencut.

En fi, ho diré moltes vegades i ho diré sempre, confio a veure-ho i ben fet, que
un transport segregat a Andorra és imprescindible. No hi ha cap altre lloc al Piri-
neu on es pugui pensar a fer aixo, pero el que és més paradoxal és que els que
diuen que és faradnic fan servir aquesta paraula tan absurda. Faradniques son les
piramides, perqueé alla han trigat 100 anys a fer-les, morien molt abans que les hi
fessin, perd parlar de faradnic d’'un transport segregat quan els comuns d’Andorra
gue tenen estacions d'esqui han fet inversions per a ells molt més desproporcio-
nades que per al Govern ho seria el transport segregat, com per exemple el Funi-
camp de la parroquia d’Encamp, com els telecabines que van de la parroquia de
Canillo a les pistes del Tarter, de Soldeu a les pistes, o el telecabina de la Massa-
na, de la Massana a Pal, el telecabina d'Arinsal, com el que es projecta també del
Serrat a les pistes i que espero que tambeé es faci.

Aquestos enllagos els comuns han tingut molt clar que s’havien de fer i les
estacions d'esqui corresponents també. No s6n gran cosa meés que el transport
segregat separat de l'individual. Separat de l'individual és treure cotxes de les pis-
tes d'esqui encara que sigui de 'aparcament i deixar lloc perqué es vagi bé. El
transport segregat ha d'enllagar tots aquests telecabines des de Sant Julia, Sant
Julia-Andorra, Andorra-Escaldes, Escaldes-Encamp i Encamp-la Massana i, des-
prés, Canillo si es pot també.

A través del tunel dels Dos Valires sera més facil, perqué precisament la situa-
cid que té es va escollir entre altres criteris la que es va escollir perque hi ha tres
tunels, o sigui hi ha tres forats: el forat central, el que avanga més, perd té la mida
suficient perqué pugui passar el tren algun dia, per tant, a més de ser via de servei
i d’'emergéncia que és el que hi ha al tunel del Pont Pla, també hi pot haver si es vol
i si s'arriba fer I'enllag cap a la vall del nord, perque pujar a la Massana des d’Es-
caldes és molt dificil, en canvi sortir d’'Encamp i passar cap a Anyos és pla i arri-
bara a la Massana sense adonar-se'n.

Aixo estic convengut que es fara i sera un simbol de qualitat del pais que el po-
drem vendre, llavors si que podrem dir: “Volem turisme de qualitat” perqué la per-
sona que vingui aqui no fara com els empresaris de Tolosa, que a mi m’explicava
I'alcalde quan van fer el metro de Tolosa que deien: “Home, anira bé aixd del me-
tro, els treballadors vindran en metro i nosaltres arribarem en Mercedes”. Mentida,
amb el metro tota la gent que viu en cases als afores de Tolosa deixa el cotxe, se'n
va fins a I'estacio del tren, del metro, i amb un tiquet que no sé quant valia perd que
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incloia tot I'aparcament i tot el viatge, se n’anaven a treballar en tren, els treballa-
dors i els directius en el mateix tren, i tornaven a dinar a casa fins i tot. Amb el per-
judici als restauradors del centre de Tolosa, segurament, pero a la llarga benefici
per a tothom. Aquestes coses crec que a Andorra podran ser aixi i jo confio que
s'arribin a fer.

Hi ha la reserva de terrenys feta, hi ha un problema certament de finangament
i aqui tenim un tema per fer una reflexié tots plegats, que encara no s'ha fet fins
ara, jo penso que és I'esquema actual de la inversié del pais. En tots els paisos del
nostre entorn, els governs per poder finangar grans obres han canviat les lleis de
finances, les lleis de contractacio pulblica; han creat el que a Catalunya i Espanya
és la GISA, Gestors d’Infraestructures de Catalunya i, no sé com es diu a Espa-
nya, a I’'Estat espanyol, que son els que han fet les grans obres darreres de I'Estat.
Tant la quarta pista de Barajas com I'’AVE de Sevilla, com I'AVE de Madrid a Bar-
celona i moltes coses més, com I'eix transversal per la Generalitat. Aixd ho va dir
un dia el president Pujol quan va inaugurar el camp de golf d’Aravell. Em diu:
“Escolteu Forné, aixo de la GISA ho haurieu de mirar perqué va molt bé, és una
manera de financar les coses per fer les obres amb un cost realment bo, és el cost
millor possible perd amb un finangament molt llarg”. Que no haguem de fer com
ens passa aqui a Andorra, que ara fem 50 metres, 200 metres. Ho rebentem tot i
fem 200 metres de carrer. Quan fem els altres 200 ja ha passat algu al darrere
rebentant els 200 que hi havia abans per anar-hi posant coses i ho anem fent a
pedacos, costa molt més car, amb diferents empreses seguides i amb dificultats
molt grans de circulacio i d’acabament d'obres.

Penso que s’ha de fer una reflexié sobre com es pot finangar una obra de tanta
envergadura com el metro aeri a Andorra, en el futur, de manera que els interes-
s0s no carreguin les generacions futures més del que és no tenir una solucié per a
aquest tema. Per a mi la solucio del transit &s molt més important que un endeuta-
ment molt moderat, com pot tenir Andorra perfectament, per fer aquesta obra i
aixd ho compartim molts i confio, sigui qui sigui qui ho hagi de fer, perd confio que
es pugui.

Un dels greuges que tenim d’ara en el futur és consequéncia de I'immediat,
que és el tema de I'habitatge i de 'urbanisme i, en consequéncia, '’habitatge.

La Llei d’'ordenament del territori era dificil de fer I'any que es va fer, I'any 2000.
Ja ens hagués agradat a tots els andorrans que I'any 1965, 'any 1970 o el1980
s’hagués fet la Llei d’'urbanisme, com a Espanya o com a Franga, tot i que si I'ha-
guessin fet hi hagués hagut molts cops, perqué és clar, les diferéncies de terreny
a Andorra s6n molt grans, avui encara ho sén molt. Les diferéncies de terreny en-
tre el bloc Andorra i Escaldes i la resta del pais s6n decreixents en proporcions
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importants, encara que sortosament en tot el pais el terreny val molts diners, sor-
tosament per als que en tenen.

A veure, és molt més facil que et diguin des de I'Estat, plans d'urbanisme, aqui
aixo sera rural, aqui no hi pots fer res i, quan el poble de la Seu, la ciutat de la Seu
vol créixer, 'ajuntament de la Seu decideix cap a on creixera, doncs mira creixera
molt bé cap al parc del Segre com han fet fa 20 anys o bé, ara cap a Castellciutat,
que és el que van decidir fa poc. Es clar, esta molt bé, als propietaris dels terrenys
cap a Castellciutat, cap al Segre o cap al Cadi, va i els diu: “D’acord amb la llei,
aquests terrenys que ara son per tenir ovelles i vaques passen a ser urbanitza-
bles, ara ens has de donar el 50% del terreny. On s’ha de firmar?” Perque és clar
de tenir terrenys per a ovelles a posar-hi cases, el 50% és barat.

Aixd a Andorra no pot ser ni podra ser, ni ningu no ha gosat de pensar-ho, nin-
gu, cap partit politic; perqué quan vam fer la llei les esmenes que va haver-hi es re-
ferien només a la competencia comunal per poder urbanitzar terrenys, molt con-
cretament a Canillo i sobretot al Pas de la Casa-Grau Roig. Es pretenia que Grau-
Roig es pogués urbanitzar igual que el Pas de la Casa, cosa que segurament
estan d’'acord a dir millor que no s’hagi fet perque la llei no ho permet.

Una altra cosa és que la llei permeti que alguns dels terrenys recuperats pels
comuns puguin ser utilitzats per a finalitats socials, que en aixd no hi haura cap
inconvenient.

Ara bé, no havent pogut fer aquesta llei es podria parlar d'un fons de compen-
sacio nacional? Es clar, quan una persona propietaria d’un terreny d’Andorra ven-
gui a 200.000 pessetes el pam, el 30% es posa en una caixa i el dia que vingui un
d’'una parroquia alta i que digui: “Miri jo he de vendre un arbre perqué necessito
comprar-li una casa al meu fill. Doncs bé, com que d’aquell arbre només me’n do-
nen, i de tota la meva propietat, me’'n donen menys que d’un hort a les parroquies
d’Andorra i Escaldes, el fons em compensara”. No s’ha atrevit ningu a fer-ho, es
podria fer, perd evidentment no ens hi hem atrevit i ningt no ho ha suggerit tam-
poc, no pot anar per aqui la cosa, és clar que no.

| ’'Estat ha de fer el que es fa amb la Llei d’ordenament i amb els plans d'urba-
nisme: procurar que el creixement sigui al més concentrat als nuclis urbans possi-
ble. Un dels problemes greus de la llei ha estat no haver pogut concentrar encara
més aix0, que hagin crescut no només els nuclis urbans , sind que es vagin creant
les carenes de cases a les carreteres, es va moderant en sembla, la intencio hi és,
alguns comuns tenien molt més intencio que d’altres en aixo i espero arribar que
aixo pugui ser aixi.

Ara bé, parlem dels pisos. L'habitatge és la primera preocupacioal pais, sobre-
tot dels joves, naturalment que si. Abans era el transit, continua sent el transit per-

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 95



qué continua sent una constant, no hi ha canvis, ho ha estat des de sempre, pero
I’habitatge és més greu que el transit. Mireu, el transit, a veure, a tot arreu n’hi ha
de cues i tothom s’aguanta, és més greu per als de fora que per als de dins el tran-
sit, aqui ho tenim assumit, pero per als de fora sap greu que t’arribin aqui quan han
estat dos hores de Barcelona fins a la frontera o, sap greu que sortint d'’Andorra,
de Sant Julia estiguis una hora i mitja per arribar al Funicamp, aixo s’ha d’acabar i
s'acabara, pero és clar, qui ha de fer els pisos?

Aqui hi ha una posicié important, ara hi ha el ministeri que se n'ocupa directa-
ment. La meva opinid, que era abans i ara segueix sent, que no vam poder posar
en marxa del tot, penso que hi té un paper important a fer la Caixa Andorrana de
Seguretat Social. Es de tots nosaltres, els fons de la Caixa Andorrana de Segure-
tat Social no estan invertits en la proporcié que moltes bosses de tota mena d’as-
segurances tenen en pedra, en pedra immobiliaria.

Ho van comengar a fer la Caixa Andorrana de Seguretat Social, com tots vostés
ja saben, a Prada Casadet, aquella casa on hi ha 129 pisos.

Alla es van llogar 129 pisos; 129 persones privilegiades, perque s’ho han fet,
no sé com, per sorteig. Que s’han anat renovant, no massa i, que és cert que quan
es van actualitzar els lloguers es van queixar molt, perd és clar no deixa de ser un
lloc privilegiat amb els pisos magnificament ben fets, perd que es van quedar amb
129. Jo crec que la Caixa Andorrana de Seguretat Social no havia d’haver parat
de fer-ne i, no hauria de parar i hauria de saber trobar la férmula per comprar edi-
ficis, com ja ha fet en part, per fer residéncies per a gent gran, que també és una
urgéncia que s'ha d'anar fent i s’ha d’anar seguint fent.

Aixi com ha estat aixd de comprar cases antigues i alguns hotels per poder-los
rehabilitar, i jo penso que el moment és bo, que la Caixa Andorrana de Seguretat
Social rehabilités habitatges al centre de les ciutats d’Andorra, a les capitals.

Es el moment de fer aixo, altrament els promotors immobiliaris seran més es-
pavilats, i ja ho han fet en alguns casos. El que ens hem trobat en aquests casos
punyents, de persones que han marxat, que han hagut de marxar de tota una casa
perqué el promotor I'na comprat per fer pisos de venda. Val molt més que sigui la
Caixa Andorrana de Seguretat Social, la mateixa casa a preu negociable, el millor
possible naturalment per a interés de tots, i que sigui la Caixa Andorrana de Segu-
retat Social la que rehabiliti els pisos per a habitatge. No pisos de 150 a 200 metres,
ni de 30 metres, com deia el ministre no sé on; de 50, de 60 o de 70 metres, apar-
taments per a joves solters, etc. i que es puguin llogar a preu raonable, pero que la
Caixa Andorrana de Seguretat Social en tregui un rendiment.

Tot el que s'esta fent, que hi hagi per treballar a Andorra, Escaldes, on sigui i,
que al mateix temps permetria que als nuclis urbans no es desfessin totes les ca-
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ses per fer-hi pisos de venda sin6 de lloguer, és a dir, rehabilitar les cases sense
desfer-les. Encara que costi, penso que la Caixa Andorrana de Seguretat Social
ho ha de fer, aixd ho he discutit moltes vegades amb els meus companys fins i tot.
Jo penso que hi ha una feina per fer aqui i que com més tardem a fer-la més sera
una llastima. Jo no vaig aconseguir posar la dinamica suficient excepte en algun
cas per comprar algun edifici, que ja es va fer, i cal felicitar a la Caixa Andorrana de
Seguretat Social perqué ho va fer, perqué trobo que hi treballa.

El que passa és que tot aixd requereix una accio decidida i coordinada i que no
hi hagi gaire oposicié sobre aix0, perque si tots els comuns es posen a fer habitat-
ges de locals per llogar no arribaran a fer gran cosa, no podran fer el que s’hauria
de fer. La necessitat sempre hi és, sempre hi haura la sospita que aquell comu,
I'altre comu fa pisos per a aquell, per a aquell altre, perd no n’hi ha prou, n’hi ha
molt pocs, no n’hi haura mai prou.

Fet aixd que deia no s’alteraria el mercat immobiliari normal i, en canvi es po-
dria realment fer que la gent no estiguéss viatjant continuament amunt i avall per
anar a treballar.

Un aspecte més que va més enlla que els temes materials, i aquests eren im-
portants. Quan parlem del sistema tributari encara hi ha diferéncies importants en-
tre els grups majoritaris al Consell i els minoritaris. N’hi ha hagut sempre, pero sén
de calendari, sobretot en alguns casos, i en alguns de principi, no. Per exemple el
PS proposava ja fa temps la fiscalitat de I'estalvi per a totes les persones d’Andor-
ra, residents i no residents, amb residents i no residents.

Nosaltres, com Europa deia, només vam posar en marxa la fiscalitat de I'estal-
vi en les persones no residents, no es demanava més. Que en el futur s’haura de
posar un impost directe sobre societats? Jo també ho comparteixo i ja ho déiem a
la llei, en el projecte de societats que no es va acabar. Sobre la llei de societats
tipus C, es va per aquest cami i trobo que esta bé perque les societats puguin
negociar amb Europa sense tenir recarrecs.

Ara bé, 'impost indirecte per a mi sempre continuara sent la base de la nostra
fiscalitat durant molts anys. Jo desitjo que sigui aixi, i espero que ho sigui, pero la
meva opiniod val el que val.

| la veritat és que quan els experts molt eminents que vénen de fora a parlar
d’Andorra —em refereixo al doctor Camdessus, per dir-ho exactament, se li va en-
comanar la feina des del meu govern. El ministre Minoves li va encomanar fa més
d’un any, perd no crec que vingués gaire a Andorra—, el doctor Camdessus va re-
bre molta documentacio perd em sembla que els falta a tots una cosa, i és pas-
sejar-se pel carrer. Hi ha una mica la perspectiva del que és el pais, que ha fet
aquest pais per a la gent que hi viu, els que hi han viscut i els que se n’han tornat
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al seu pais després de viure-hi molts anys i qué es pot fer encara a partir d'ara.

Aixd no ho pensen gaire i llavors també vénen amb esquemes mentals de casa
seva, que tenen prou feina per arreglar casa seva tot sigui dit, perqué no pensen
mai en alld que em canso jo de repetir, bé, no me’n canso, no em cansaré mai de
repetir, perqué no pensen en una cosa que és Unica en el mén. No hi ha cap altre
pais al mén que amb 75.000 habitants rebi 10 milions de visitants pel cap baix;
n’hem rebut més a vegades, ningl més ho fa aixd. Essent aixi, no hi ha una for-
mula més justa al pais que pagar impostos indirectes, no perqué no vulguem pa-
gar-los nosaltres i fer-los pagar als de fora, no, els impostos indirectes els paguem
tots.

| els comerciants son els primers actors d’aquests impostos indirectes, és clar
qgue si, com han estat durant 50 anys els recaptadors dels impostos que han
permes a I'Estat viure'n, i als comuns, perquée els comerciants han pagat sempre
I'impost de mercaderies, de tot que el que entrava, tant si ho anaven a vendre com
si ho arribaven a llengar; és a dir, les coses que a vegades es queden com a ros-
sinyols. que en diuen els de laroba, no es venen o es venen de saldo.

Els recaptadors han estat els comerciants i continuem fent-los servir, és veritat
que si i hi hem afegit ara els professionals liberals, els industrials, etc.

Penso que és la bona manera, que va cap a I'lVA també, ho sabem que va cap
a I'lVA, pero continua sent la bona, per qué? Perqueé el consum el paguen els que
el fan i quan vénen els nostres 10 milions, o 12 milions, o els que siguin, de visi-
tants per fer servir les nostres carreteres, els nostres tanels, els nostres telecabi-
nes, les nostres pistes, la nostra Caldea, Andorra, Escaldes, tots ho fan perqué
s’ha pogut invertir gracies a aquests impostos, en una proporcié que no té res a
veure amb un poble, amb un pais de 75.000 habitants, siné amb un pais que pot
rebre 100.000 habitants més cada dia.

Per aixo0 jo sempre dic que s’ha de fer aixi, que esta bé que es continui pensant
que I'impost indirecte és el més just, d'acord amb la Constitucio, el més just per-
qué també participen a pagar més, en compres, els que vénen de fora.

| si que faig la broma aquella que he dit alguna vegada, no sé si me I'heu sen-
tida, que dic que, guardant totes les distancies, perque és una broma, és diem-ne
una comparacio dificil d’admetre perd que té la seva filosofia. Si de la mateixa ma-
nera que a Andorra som 75.000 i rebem 10 milions de visitants, a Catalunya que
son 7 milions, rebessin 1.000 milions de visitants, que és la mateixa proporcio, a
Catalunya no pagaria ningu impostos directes, n'estic convencut, perd és clar,
1.000 milions de visitants serien tots els xinesos que anessin a Catalunya cada
any. No hi cabrien, aix0 segur, pero la proporcio és la mateixa, per tant a veure per
qué ens hem d’esclafar.

98 Recull de conferéncies - 2006



Andorra és un pais petit i rebem una allau de gent per a la qual hem de tenir el
pais preparat per rebre-la, per aixd hem de parlar d’'un metro aeri, no el fariem pas
per a nosaltres el metro aeri, potser el farem perque hi anirem més nosaltres que
ningu, per deixar les carreteres als que vinguin de Barcelona, els que vinguin de
Madrid, en taxi, en tren, en autobus i puguin arribar als seus hotels i, des de I'hotel
puguin anar a tots els llocs d'esqui, o a tots els llocs de muntanya, o a Caldea, o on
vulguin, sense haver d'agafar el seu cotxe i deixant que nosaltres també puguem
viatjar per les carreteres. Per aixd en aquest tema de |a fiscalitat hi ha discrepan-
cies fonamentals, perd em sembla que la linia que seguim és la bona, confio que
continui sent aixi.

Jo no voldria cansar-vos i potser m'estic estenent massa, perque si em voleu
preguntar alguna cosa, doncs després, d'acord amb la presidenta, ho farem. De la
crisi econdmica que es parla tan sovint, no d’Andorra especificament sin6 en
general, em permetreu que faci un altre raonament de I'expresident Jordi Pujol.

L’altre dia ho vaig presentar a la sala de conferéncies d'Ordino, al centre de
congressos, i vaig llegir una part del seu article, és aquest. “La cultura del no. Avui
en la societat és més facil dir que no a qualsevol cosa que dir que si. Alld del no al
meu jardi al darrera de casa que no vull que m’hi fiquis res”. A Andorra també exis-
teix aixo. El president Pujol deia: “La cultura del no s’oposa als industrials, obsta-
culitza les fabriques, fins que els seus promotors s'instal-len a Eslovaquia, ara
s'esta parlant d’Eslovaquia o Eslovénia. Suposo que el tragat de qualsevol carre-
tera, per exemple, va retardar set anys I'acabament de la nacional Il a Cervera,
haver retardat durant anys la tercera pista del Prat i, al final perjudicant la utilitza-
cid, mentrestant a Madrid ja han fet la quarta.

Faimpossible que es faci el proxim tinel del Vallés, que és una absoluta neces-
sitat, posa traves al fet que en una escala de veins hi hagin un parell de pisos per
a gent gran i, més encara, que hi hagi centres per a discapacitats. S’oposa sis-
tematicament als abocadors per molt ben dissenyats que estiguin, abans no ho
eren, munten protestes que van des de plataformes ciutadanes, d'iniciatives par-
lamentaries com les linies eléctriques d’alta tensio, les centrals de cicle combinat
i els parcs edlics, el tragat del TGV, obstaculitzant obres de regadius, etc.”

| jo també dic, la cultura del no va contra el progrés, va contra el benestar de la
majoria i va contra el concepte de la societat basat en el bé comu, és a dir, el que
parlava de la cultura del no era una barbaritat, era com politicament incorrecte.
Em sembla que ja ho haviem vist bastant, per qué? Perqué després de 25 anys el
president Pujol coneix bé com funciona la cultura del no, ho havia tocat moltes
vegades, per aixo celebra ara que ho denunciin persones que fins no fa gaire la
practicaven i I'estimulaven, creient suposo que donaven eficacia de destruccio
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politica de I'adversari, i potser si que podia fer mal, perd sobretot feien mal al pais,
el perjudicaven i potser no s’adonaven que aquesta és una mala época, que des-
prés costa molt d’arrencar, que és un bumerang que tard o d’hora actua contra els
que I'han fabricada i utilitzada.

Suposo que m'enteneu i no cal llegir entre linies. Jo podria afegir a tot aixo que
deia el president Pujol que aqui ens oposem a les antenes GSM i que ara ja volem
GPS no solament GSM. Ens oposem a tenir forns incineradors, a posar tot el que
sigui, pero aixo si, que ens arribi el mobil i més que a qualsevol pais del mén segu-
rament, excepte els paisos plans totalment, perod és aixi i que arribi també sense
interferéncies, perd aixo si les antenes a la casa dels altres.

Aquesta és una cosa natural, és ldgic que sigui aixi, pero ja és hora que reaccio-
nem una mica sobre aixo. A miem sembla que alguns, a Barcelona sobretot, ho han
patit a la seva propia casa quan han hagut de governar quan no governaven abans.

Jo penso que es va més enlla que tot aixo, la cultura, la crisi una mica de valors
passa per I'educacio, per aquesta societat una mica frenética que hem fet, i passa
certament pel relaxament en alguns temes com I'educacio.

Tots ens hi hem repenjat una mica massa i, aqui potser rebem influéncies que
no son les millors possibles, quan nosaltres comparem els resultats escolars aqui
a Andorra. Avui al mati érem al Col-legi dels Pirineus, la ministra Sra. Bastida es
congratulava de tenir tres sistemes escolars i cinc modalitats d'estudi. Sistemes
escolars subvencionats en gran part pels nostres estats veins, als quals els ho
hem d’agrair i confiem que continui sent aixi amb la inversié que I'Estat fa a I'Es-
cola andorrana i les inversions a les escoles dels sistemes estrangers.

Malgrat aixd, no ens hem de mirar en els resultats de les estadistiques més
baixes d’Europa, ens hem de mirar en les altres. Totes, tant Espanya com Franga
com Andorra, ens hauriem de mirar enlla més aviat amb Finlandia, que és molt fa-
cil de dir-ho, certament que si, perd penso que s’ha d’anar cap aqui. Es clar, si els
dies d'escolaritat a Andorra son dels menys d’Europa, aixd quan ho discutia amb
els meus mateixos ministres d’Educacio, s'esgarrifaven: “S’enfadaran tots els
mestres”. Es poden enfadar, ara ho puc dir perqué és politicament correcte de dir-
ho; perd a veure, no ens podem mirar els paisos que fan menys hores d'escola,
menys dies d’escola al mén, quan a Catalunya ara han hagut d'augmentar alguna
hora d’'escolaritat. Aixo fa por.

A Franga no cal que en parlem, a Franca hi ha ara una reforma escolar i salta
el ministre, és aixi, perd a més a més salta el Govern fins i tot. A Franga s’han ins-
tal-lat en el costum de carregar-se els governs un darrere I'altre, siguin de dretes
siguin d’esquerres. Sempre que toquen el tema de I'educacio hi ha hagut rebom-
bori i se’n van. | és llastima perqué de feina a fer n’hi ha molta.
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Qué ens esta passant? | d’alguna manera d’aixo si que me’n queixo sense
acritud i sense, no és pessimisme sind precisament sabent que es pot millorar,
que la cultura facil és la cultura de I'agressivitat, la cultura de I'insult, la cultura del
que avui val tot, i els politics potser som els responsables d’aixo.

No podem demanar que la gent es comporti al carrer com es feia abans, i és
aixi com es feia abans exactament, i a les escoles que els nens es comportin amb
els seus professors com es feia abans, com es fa encara avui dia en alguns col-le-
gis, no a tots, a la gran majoria, no.

Si els politics ens insultem, i aixd si ho hem aprés d’algun pais vei ho sento, em
sap greu que sigui aixi, alguns no ho han apres, potser ja ho feien per sistema.
Agqui mateix I'altre dia un politic ens va dir als liberals, ens va dir: “Poca-vergo-
nyes” i com que no en tenia prou va dir: “Penso que ho he de dir d’'una altra mane-
ra: sinverglienzas”, és clar sinverglienzas en espanyol és pitjor que poca-vergo-
nyes, imagineu-vos.

A veure, si aix0 ho digués un liberal a un d'un altre partit potser ens posarien
una querella tot seguit perqué tenen costum de fer-ho, perd dir aquestes coses en
public és una cosa ... Valdria la pena que tots reflexionéssim que no és la manera
gue la gent vegi quin és el comportament politic de la gent d’Andorra.

Jo ara me’n recordo d'aquell comportament politic del Consell General de fa
nomeés 30 anys, en el qual hi havia un respecte, en el qual quan li deien al sindic:
“Vosteé Sr. Sindic és el procurador dels consellers”, semblava un insult allo, perqué
era una agressio a la personalitat del Sr. Sindic. | en canvi avui dia no és que al Sr.
Sindic el tractin malament, perd entre els altres consellers, el Sr. Joan Gabriel pot-
ser digui alguna cosa, els altres consellers entre ells Déu ni do! el que s’ha sentit
alla dins, el Govern, els ministres, el cap de Govern, etc.

No és la millor manera d’exposar a la televisio, a la gentd’Andorra que la veuen,
que hi ha una tolerancia, que hi ha unes bones maneres de fer, perqué amb bones
maneres podem fer igual, discutint totes les idees que es puguin. Penso que 'equi-
paracié amb programes de teleporqueries de molts paisos, i sobretot dels pro-
xims, amb diferéncies lamentablement clares entre televisions publiques i priva-
des, amb diferéncies sortosament clares entre per exemple la publica catalana i
alguna altra publica i, sobretot alguna privada espanyola per sort; per sort també
n'hi ha algunes que arriben aqui que no son el mateix que les altres, pero aixo esta
arribant a totes les cases i el que si que és un problema de societat no és el que
vegi jo, és que la gent ho vegi quatre hores i els nens també ho vegin 4 o 5 hores
seguides perqué no tenen cap altra cosa a fer.

Cal inculcar una mica de disciplina als col-legis. Sembla que fins ara encara
era politicament incorrecte, semblava reaccionari aix0, i en tenim constatacions
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clares, si encara ens entestem a fer la placa del Poble plena de formigo perque al
cap de quatre dies estigui tot amb grafits amb qualsevol barbaritat, gairebé tot en
castella per cert, us heu fixat que la segona placa del Poble, pobreta, esta total-
ment pintada? Totes les parets que sén de color gris i de formigé que absorbeix
molt bé els grafits, estan totes pintades de qualsevol manera amb un sentit poétic
totalment absent. No recordo les vegades que hi hevist: “Te quiero Laura, te quie-
rono sé que”; en lloc de t'estimo, te quiero, en castella sempre.

Si aixo ho fomentem de la manera que ho fem amb tot el mobiliari urba, tenim
una mica de culpa d’'aix0, son detalls que donen la sensacié de ser una cosa que
va més enlla d’'aixo.

Tornem als models bons, tornem a I'excel-léncia, si podem. El cap de Govern
en parla molt sovint, d'excel-léncia, té rad, s’ha de fer. Andorra solament pot des-
tacar si hi ha excel-léncia, si som excel-lents en relacié amb els altres, segur que
si, perqué si no tot aixd de I'equiparacio, perqué el ministre Minoves ho sap prou
bé, quan fem un tractat trilateral amb els grans estats veins, sort que ens tracten
de manera simetrica, perqué si no estariem perduts, perque imagineu-vos qualse-
vol andorrana o andorra que vulgui entrar al mercat laboral de professio liberal, o
del que sigui, a Espanya o a Francga té un handicap afegit, la falta de feina en al-
guns llocs sortosament cada vegada menys al nostre entorn, perqué hi ha una
ocupacié moltimportant que abans no hi era, perd a més a més el fet de ser estran-
ger. No ens enganyem, és un handicap clarament, perqué a Europa n’hi ha que
adoren Europa, jo també s6c europeu, no séc altra cosa que europeu, pero I'Euro-
pa politica I’han fet després de ser els europeus a aqui.

Que passa amb Europa? Europa és un conjunt d’egoismes particularistes, és
un conjunt d’egoismes nacionals, no ens enganyem. Aixd ho saben els diploma-
tics que assisteixen aqui i és aixi com passen les coses, perqué quan ens diuen
que els advocats francesos poden treballar a Espanya i els espanyols poden tre-
ballar a Franga, compte! Ja cal que sigui en un gran despatx i que tinguin bons so-
cis coneixedors del pais d’'origen en el de desti, perqué si no les traves que els
posen els col-legis son inimaginables.

Per tant, més que mai diem de ser excel-lents si volem sortir de casa i volem
que se’ns respecti fora d’aqui, perque al revés ho fem més, nosaltres tenim a An-
dorra tanta gent con vulgueu dels nostres paisos veins incorporats a ajudar-nos a
fer créixer el pais. Es cert que és aixi i n’estem orgullosos legitimament, perd per
anar als paisos veins ho han de saber, aixd que per cada persona, per cada metge
andorra que treballa a la sanitat publica d’'Espanya o de Franga, hi ha 200 espan-
yols que treballen aqui, perod sort en tenim del veinat que tenim i per aixo va lligat
tot, perqué ens ajudem els uns als altres, perqueé els nostres clients sén els del
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nostre entorn més immediat, perqué aquest entorn I'hem de fer més gran, I'nem
de fer arribar al centre d’Espanya, a Madrid. Madrid ha d’arribar Andorra amb gai-
rebé tanta facilitat com arriba ara a Barcelona, i aixo és el futur que jo veig com a
interessant.

Jo penso que mai com ara podem fer-ho millor. Aquesta frase “mai com ara” la
va fer servir el Marc Vila, fa molts anys, en fer el discurs per al Consell General,
que va ser emblematica per a aquella época. Segurament si haguéssim seguit al-
guna de les seves indicacions d’aquell moment ara no em caldria parlar de moltes
coses de qué parlo perqué ja estarien fetes, i segurament si hagués escoltat aquell
discurs també quan vaig ser cap de Govern, tampoc.

Un altre punt en el qusl voldria fer una minima reflexié és sobre I'educaci6 una
altra vegada, perqué no reprenem alld que el Consell General fa temps, d’una ma-
nera valenta, sense mentir, els campaments com a formacio civica dels joves an-
dorrans. Ho hem de pensar aixo, per que? A Suissa, que és un petit pais envoltat
de grans paisos pero que és un pais potent i fort i que va passar miseéria fins al se-
gle XIX —cal dir-ho, Suissa era un pais pobre fins al segle XIX—, per aix0 la guardia
Suissa de Roma eren suissos. Suissa té un servei militar exemplar, tots els suis-
sos fins als 45 anys tenen una escopeta a casa i, cada anys fan 15 dies de servei
0 aixi, encara ho fan ara. Jo no parlo d’aix0, perd per qué no tots els andorrans i
tots els nens que estan a Andorra, siguin andorrans o encara no ho siguin, no fa el
Govern junt amb els comuns que tinguin I'obligaci6é de coneixer el pais 15 dies a
I'any, als estius 0, cada dos anys 15 dies a campaments de muntanya per fer
aquesta cohesid i aquesta integracié que requereix, perque parlin d'una vegada
tots catala, que molts parlen castella encara i d'altres frances i, d'altres anglés en-
tre ells, i portugues naturalment. Perqué es coneguin, perqué coneguin el pais
com nosaltres vam coneixer la muntanya, perque és la mateixa la muntanya enca-
ra que hi hagi telecabines, teleesquis, és la mateixa muntanya. El que passa és
que s’hi ha d’anar, i no cal anar en jeep, o en quad, ni en moto, cal anar-hi a peu,
quan s'és jove has d'anar-hi a peu; ara, algu t'hi ha de portar.

Jo penso que aquesta reflexioé sobre una educacio civica a través d'uns cam-
paments o alguna cosa d'aquest tipus hi hauria d’haver. Ara bé, els comuns ja es-
tan fent una cosa aixi perqueé a I'estiu s’han d’ocupar de tenir els nens, fills de gent
que treballa lbgicament, ocupats en activitats d'estiu, no? | la feina que els déna
als comuns de fer-ho. A mi em sembla que hi ha persones en aquesta sala que ho
comparteixen i d'altres que diran que estic dient una cosa politicament incorrecta,
perd m'és ben igual. Jo ho penso i és evident que no ho vaig fer, també ho dic una
altra vegada perque els mitjans potser no hi eren encara per reflexionar-hi. Araem
sembla que hi hem de pensar, perqué si no la dispersié de manera de ser del nos-
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tre jovent sera un problema de futur per als governants d’Andorra per al dia de de-
ma i per als andorrans, per a la gent que visqui aqui.

També s’ha de reflexionar sobre la integracio i la identitat, perd reflexionar és
una cosa i prendre mesures n’és una altra. Em sembla que ens vam equivocar en
una cosa a la Constitucid, tots plegats, quan vam exigir d'una manera furibunda
que no hi pogués haver doble nacionalitat, aixo és una fal-lacia, ens ho vam creu-
re, pero és fals, perqué resulta que a les persones que adquireixen la nacionalitat
andorrana després de viure 20 anys a Andorra al consolat espanyol els diuen:
“Manana te pasas y te devuelvo los papeles”i al francés tres quarts del mateix. |
ho fan, perqué ho fan tranquil-lament, molts tenen dos passaports com abans
molts el tenien.

Tenim la il-lusié que no és aixi, perd que passa? Que molta gent honesta que
no vol fer aixd prefereix no demanar la nacionalitat andorrana, quan té dret a fer-
ho, per no haver de fer una trampa. | perqué també logicament diu: “A veure. a mi
de qué em serveix fer-me andorra al cap de 20 anys de ser-hi si tinc tots els drets
economics, si tinc 40 0 45 anys i, per tant no puc anar a un concurs per ser policia
ni probablement per ser funcionari de res, si no tinc molts amics politics no em fa-
ran secretari d’Estat, ni ministre, ni cap de Govern i, si vull ser-ho ja sé la feina que
he de fer. Per tant de qué em serveix ser andorra? Per qué vinguin i em recordin
durant 15 dies cada quatre anys per demanar-me el vot i a amoinar-me a I'hora de
sopar a casa, que em votis a mi que soc el millor de tots? En fi, bé, ldbgicament no
volen aixd. Qué hi guanyo? Si no hi guanyo res, que ens passa? Que un de cada
tres dels que es poden fer andorrans a partir del 20 anys se’n fan i que els altres
dos no.

| aixo vol dir que I'equilibri electoral del pais no és cert, no és el que podria ser,
aquestes persones que han viscut a Andorra durant 20 anys tenen dret a incorpo-
rar-se a la vida politica andorrana, ho haurien de fer, se’ls hauria d’exhortar a fer-
ho, pero és clar, no volen renunciar a la seva nacionalitat d'origen i ho trobo molt
legitim, és molt dur dir-li a una persona: “Tu has de deixar de ser espanyol”. Per
qgué? Jo ho he estat sempre tota la vida, com pots dir-ho lbgicament.

El meu pare era espanyol i va estar-se molts anys per fer-se andorra i, quan
podia fer-se’'n gairebé ja no en tenia ganes, perqué va arribar el moment que ja no
en tenia tantes ganes com al principi, quan ho volia ser per poder contrarestar opi-
nions de gent que el feien callar per no ser andorra. Aixo encara passava fa 40
anys, 30 anys.

Quan se’n va fer, bé, va renunciar a la nacionalitat espanyola perqué era un
home de dret i feia les coses que la llei deia, perd no va renunciar mai a ser catala
i ser espanyol, evidentment que no.
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Per tant, nosaltres diem doble nacionalitat no, per queé no? Quin problema hi ha
que hi hagi dos passaports si de fet molts ja el tenen? Hi hauria més facilitat? Pot-
ser si, hi hauria més gent que s'incorporaria a la politica andorrana?, segurament
també. Penso que és una cosa per pensar, perd és clar, la modificacié constitucio-
nal no la plantejarem sobre aixo.

| una altra ultima cosa que voldria suggerir per al futur d’Andorra. També repe-
teixo que es podria haver fet alguna cosa més, pero ja s’ha fet alguna cosa. Aixi
com vam posar en funcionament el sistema de Tramits del Govern, quan era minis-
tre I'Enric Casadevall, que ara és consol de Canillo i, que va ser un gran éxit, hem
de continuar, confesso que en el meu Govern vam pecar d’excés de confianca. La
maquina administrativa és intemporal, impersonal i obsessivament galopant, els
principis d’Atkinson, em sembla que en diuen i el principi de fer son problemes ne-
gligents a Andorra, no ens enganyem. Per tant, fas un sistema de Tramits per su-
primir dos o tres-cents de documents innecessaris que es demanaven i, si no vigi-
les al cap de tres anys ja es tornen a demanar. No perqué els funcionaris tinguin
aficié a demanar papers Unicament, sin6 perque quan fem les lleis, nosaltres, els
governants i els parlamentaris, no ens adonem que fem lleis copiant moltes vega-
des barbaritats que fan a fora fa molts anys, perque fa 200 anys que hi ha admi-
nistracions a fora i 300, i que no entenen gaire el sistema de dir: “A veure quines
tonteries demanem a la gent”.

Avui dia, malgrat aixd que estic dient, és molt més facil crear una societat ano-
nima a la Seu que a Sant Julia, perd molt més! Dos mesos més rapid. Aixo és trist,
aixo confessar-ho I'excap de Govern és molt trist. Si no ho arreglem aviat farem
riure. Es aixi de clar, i la llastima és que es va comengar bastant bé pero s’ha fre-
nat I'impetu, i ara confio, i sé que la llei de societats que s’esta preparant pensa en
aixd, a no complicar la vida de la gent que vol fer activitat econdmica, no compli-
car-la, siné facilitar-la, és importantissim aixo. Es facil dir-ho des de fora, mira que
bé que ho dic ara, pero s’ha de fer, s’ha de fer de veritat perqueé si no estem com-
plicant la vida a la gent que vol crear riquesa i, aixd ha de ser al revés, perque si no
només crearan el que alguns pensen que és bo que sigui. La joventut andorrana
destinada unicament a aspirar d’entrar a I'administracio, si els comuns i el Govern
creixen en funcionariat tant com han crescut Gltimament tots, no solament al Go-
vern, em referia a alguns comuns que han crescut for¢a percentualment molt més
que el Govern, clientelisme, tot el que vulgueu, falta d’eficacia també.

Hem de vigilar amb aix0, per qué? Perque la reflexié que ens queda per fer
també és compartir i mancomunar feines entre comuns, entre ells i entre els
comuns i Govern. Aixo encara esta per fer. L'Ultima fase de Tramits. Hi ha una part
que s’ha fet, ja sabem que a Canillo, Ordino, totes les parrdquies més allunyades
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del centre, no els cal baixar aqui perqué els facin el passaport, ho poden fer des
del comu i, moltes més coses. Perd no n’hi ha prou.

Penso que s’ha de compartir més la feina perqué no es repeteixi, perqué no re-
petim oficines técniques a cada comu i al Govern, per no repetir totes les coses
que anem repetint, perqué no demanin els tramits a dos llocs seguits, un darrere
I'altre cada vegada, una espécie de desconfianga que hi ha generalitzada contra
la persona que demana una cosa.

Jo ho veig ara des de fora, perqué fa un any que torno a fer d’advocat a aqui, i
us confesso que em sap greu no haver-me adonat que complicavem tant les coses
tots plegats, perd em temo que si no ho diem sovint els que ho hem patit i, els que
no hem sigut una mica causants, ningQ no ho fara, per tant, jo demano a la gent
que ho faci, que reflexioni sobre les facilitats que s’han de donar a la vida econo-
mica del pais, coses tan senzilles com els tramits.

Pero aixd ho dic jo, perqueé soc una persona de taranna optimista, ja ho sabeu
prou en algun sentit. N'hi ha que diuen que parlant intento vendre coloms, o fer
volar coloms, o fer cortines de fum. Jo crec que no, jo crec que I'actitud politica és
important en la manera de reflexionar de la gent. Jo penso que si els ciutadans ar-
riben a una campanya electoral dient que els seus politics parlen de fer que el pais
pot anar a millor, que encara no han vist el millor que poden veure, suposo que
prefereixen veure aixd que no veure sempre cares amargades dient que anem
molt malament i que anem cada dia pitjor, quan fa dos anys que diuen el mateix.

A veure, em sembla que s’ha de fer un esforg per ser equanime i per valorar el
bo que s’ha fet i criticar el que s’ha fet malament, o que s’ha d’acabar de fer, perd
sempre hi ha el martelleig permanent que ha de fer com a prova que tot va mala-
ment. No és veritat perqué no és aixi, és al revés el que deia el Manual digest, perd
tampoc dir que tot va malament perqué no és aixi i menys dir-ho fora d'aqui. Per-
qué hi ha una mena de masoquisme en alguns casos que en d'altres paisos no es
produeix, no hi ha cap lloc a part d’Andorra. A Andorra tenim la gran sort, laimmen-
sa sort que el debat politic €s molt gran, en alguns punts exagerat.

Si al cap de Govern I'altre dia potser se li van escapar dues paraules que ell ha
dit, i que no les havia d’haver dit, estic d'acord amb ell, és clar que si. Sobre la tele-
visio andorrana, deixeu-me fer una reflexié. Fa molt poc que hi ha hagut dos liders
com a minim del Partit Socialdemocrata que han dit que la televisié andorrana ara
era la més partidista de la historia i la més a favor del Govern que ha tingut mai,
més que a I'época Forné, quan deien que era Forné tot el que deien. Cap dels pe-
riodistes de la televisio ha protestat per aixo, no vaig sentir cap protesta dels perio-
distes, aix0 ho van trobar bé, suposo no? Que diguessin alla que era una televisié
que es dedicava més a treure I'Albert Pintat guapo, doncs tothom ho va trobar bé
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aixi. Ara és clar quan I'Albert Pintat es queixa de certes coses, que en moltes té
rad, s'ha armatla que s’ha armat. Si, tenien dret a protestar, segur.

Pero jo sempre he dit una cosa i em sembla que s’hauria de mantenir, que la
gent tingui el dret a opinar més a Andorra que enlloc. No hi ha cap lloc en el mén
occidental com els ciutadans a Andorra tinguin el que tenen en aqui. Agafar un te-
|&fon, telefonar a la televisié nacional, i en una gran quantitat de vegades, perque
som pocs, et passen en directe a una tertulia on hi ha un ministre i si els vols insul-
tar, l'insultes i et quedes tan ample, perque diu: “Qui ets tu? —El Josep. —Molt bé,
ets el Josep, d'acord”. A Andorra hi ha 3.000 Joseps segurament. El Josep insulta
el senyor ministre que és alla davant, o el senyor consol, o el senyor segon consol,
0 qui sigui, de I'oposicid o de la majoria.

No crec que sigui la forma de fer-ho, aixo en la televisié publica de fora d'aqui
no es fa. En una tertdlia politica no es déna la paraula a un andonim, a una persona
que es diu: Josep, Pepito o Maria, per dir qualsevol bajanada i que no sapigues qui
és. Partint que ens coneixem tots, és igual que diguessin que el nom el donen a la
secretaria de la televisio i, qué? De que et serveix?, serveix que si es passen
massa, diguis: “Home! Aquest s’ha passat”, perd bé, per contrarestar aguestes
coses, “escolti senyora tal, tal, tal o, senyor tal, tal, tal, jo el conec a voste, sé de
que m'esta parlant, hem estat parlant al café I'altre dia, vam dir aix6 i vam dir all®.”

Si no és aixi no hi ha igualtat, no és just que es posin politics de tots els colors
en una tribuna i des del teléfon andnimament se'ls pugui deixar de volta i mitja. Es
una de les coses en les quals penso que tenia rad el cap Govern, en dir el que va
dir o I'esperit del que va dir, potser no les paraules, perd aixo no implica de cap ma-
nera la censura, és clar que no, només faltaria, ni implica que els treballadors ho
fan malament. Es tracta que hi hagi realment, realment, possibilitat de dir les coses
obertament, lliurement i amb la contencié necessaria que dona la publicitat de I'a-
nonimat.

L’anonimat és molt maco, com les cartes al director dels diaris, escriure cartes
al director firmades amb un nom que no existeix n’hi ha una colla. L'any passat du-
rant la campanya electoral va haver-hi 200 cartes als directors amb noms i cog-
noms que eren de la nostra étnia, catalans, d’aqui, andorrans, que no existien. Ja
els podies buscar a les llistes electorals que no hi eren aquelles persones, eren
pseudonims evidentment, fetes per algu que no volia donar la cara, i no és una
manera honesta de fer.

Nosaltres no ho hem fet mai, no crec que ho haguem de fer, i em sembla que
seria bo que no passés més. | aixd és un desig que faig als que ara fan politica, no
a mi, que ja ho he patit prou i que ja no em tocara patir-ho més, espero.

Sembla que ja m’he allargat massa no? Presidenta, em vareu dir que tres
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quarts d’hora més o menys, una hora, encara no he fet una hora per tant. Moltes
gracies a l'atenci6 de tots vostes i, si la presidenta ho permet i vostés volen, podem
comentar qualsevol tema.

Intentaré ser breu, malgrat que alguns de vostés vulguin fer una conferéncia
quan tinguin la paraula no els ho recriminaré pas, tant de bo sigui aixi, com he
comentat, sobre qualsevol tema.

Gracies.

Nota: El text és transcripcié de la conferéncia
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Quin catala es parla.

a Andorra? Situacio |

variacio lingiistica

+ 15 de setembre a les 20 h

+ Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

En el marc dels actes commemora-
tius dels 10 anys del Correllengua

Lidia Rabassa i Areny

Doctora en Ciéncies del llenguatge, opcié Estudis romanics; Maitre de Conférences a la
Universitat de Tolosa-Le Mirail, departament de Lletres Modernes, i membre de I'Institut
d'Estudis Catalans

A Curriculum

Nascuda el primer de marg de 1965 a Andorra la Vella.

1. Diplomes

BAC A2 (Filosofia i lletres), juliol 1984, a I'Académia de Montpeller.

Diploma d’estudis catalans, octubre 1986. DEUG Lletres i arts, secci6 Lletres modernes,
octubre 1987. Llicenciatura de lletres modernes, octubre 1988.

Maitrise de lletres modernes: L’Andorran: une description synchronique, octubre 1989
DEA de ciéncies del llenguatge, opci6 Estudis romanics: Le catalan andorran: étude mor-
phologique, juny 1990 a la Universitat de Tolosa-le Mirail.

Tesi de doctorat en ciéncies del llenguatge, opcié Estudis romanics: Phonétique, phonolo-
gie et morphologie nominale du catalan andorran: le systéme et ses variations, febrer 1994,
a la Universitat de Tolosa-le Mirail.

2. Activitat professional

Maitre de Conférences a la Universitat de Tolosa-Le Mirail, al departament de Lletres
modernes, seccid de Linguistica francesa i romanica, i d'occita, des del 1995.
Ensenyament des del 1990 com a:

- Allocataire Moniteur (becaria durant la tesi doctoral):1990-93

- ATER (Attaché Temporaire d’Enseignement et de Recherche): 1993-95

- MCF (Maitresse de Conférences): 1995

Membre de I'Institut d’Estudis Catalans (2006)
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Cursos impartits:

- Introduction a la linguistique; syntaxe du francais

- Linguistique frangaise contemporaine: phonétique et phonologie

- Introduction aux langues romanes

- Dialectologie des langues romanes

Responsable de la difusié de Cahiers d’Etudes Romanes fins al 2002, ja que la revista ha
deixat de publicar-se.

3. Activitat cientifica

Treballs, publicacions i comunicacions

3.1 Memoaries no publicades

1989: L'Andorran: une description synchronique, memoria de maitrise acompanyada d'un
annex integrat per 305 cartes d'interés |éxic dirigit per Jacques Allieres (UTM).

1990: Le catalan andorran: étude morphologique, memoria de DEA en ciéncies del llen-
guatge, opcié Estudis romanics, codirigida per per Jacques Allieres i Jean-Louis Fossat
(UTM).

3.2 Publicacions

1995a: “Alteracio dels parlars tradicionals: el cas del catala d’Andorra”. Andorra i la catala-
nitat. Societat Andorrana de Ciencies, Universitat Catalana d’Estiu de Prada de Conflent,
1995, pag. 19-20.

1996a: “Contribution a I'étude du lexique andorran”. Cahiers d'Etudes Romanes, 1996,
pag. 207-231.

1996b: “Morfologia verbal: estudi del parlar de dos informadors andorrans originaris de la
localitat d’Andorra. Estudis de llengua i literatura catalanes, XXXIIl, 19986, pag. 245-290.
1996d: “Situacid del catala d’Andorra”. Jornades de la seccio Filologica de I'Institut d’Estu-
dis Catalans a Andorra (2 3 de juny de 1995). Institut d’Estudis Catalans, 1996, pag. 17-33.
1997: “La variacio lingliistica en les llengiies pirinenques: el cas del catala d'Andorra”.
Encuentro Villa de Benasque sobre lenguas y culturas Pirenaicas. Gobierno de Aragon,
Saragossa, pag. 435-447.

2001: “Le plurilinguisme en Andorre. Une «Babel Heureuse»?". Revue des Deux Mondes.
(Numero especial, fora de série titulat «Visages de I'’Andorre». Article realitzat en col-labo-
raci6 amb Martine Marquill6 Larruy.

2002a: “Vivacité des imparfaits en -b- en catalan andorran”. M. Aurnage; M. Roché, Hom-
mages a J. Alliéres. Anglet, Atlantica, pag. 271-285.

2002b “Suite de la contribution a I'étude du lexique andorran”. L. Rabassa, Mélanges offerts
a J.-L. Fossat. Cahiers d’Etudes Romanes, CERCLID 11/12, pag. 249-274.

2004a: “Variation diatopique et diachronique en catalan andorran. Rapports entre norme
orale et norme écrite”. Van Deyck R., Sornicola R. et Kabatek J.(ed.) La variabilité en lan-
gue, |. Langue parlé et langue écrite dans le présent et dans le passé (Programme intensif
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ERASMU, Université de Naple Federico I, 1997). Il. Les quatres variations, Gand, Com-
munication and Cognition (Studies in Langage, 8).

2004b: Cahiers de Grammaire n° 29 “Questions de linguistique et de dialectologie roma-
nes”. (Textos reunits per Lucia Molinu i Lidia Rabassa).

2005a: “Estudi morfologic i variacional del verb ‘batre’ en catala andorra”. Treballs de Socio-
linguistica Catalana. Barcelona (en premsa).

2005b: “Etude morphologique du verbe donar en catalan andorran: variations génération-
nelle et spatiale”. 3¢me Colloque International de I’Association des Catalanistes (1-2 octo-
bre 2004), Les Pyrénées, la Catalogne et I'Andorre. Publicacions de I'Abadia de Montse-
rrat. Barcelona (en premsa).

Publicacions pendents d'apareixer

2006 Toponimia de la Vall d'Ordino: la Cortinada i Arans. vol I. Andorra. Comu d'Ordino. (En
col-laboracié amb la Gemma Gaset Garralla).

Projecte de publicacio

2006: “Etude morphologique du verbe bullir en catalan andorran: variations générationnelle
et spatiale”

3.3 Enquestes dialectologiques

- Enquestes successives realitzades a Andorra en el conjunt del territori: 1989, 1990, 1991,
1992. Representen més de 500 hores de gravacions. La major part han estat transcrites i
inscrites en un repertori per tal constituir una fonoteca de les llenglies meridionals integra-
ble a una base de so.

- Enquestes de terreny previstes, que tenen per objectiu I'estudi de la morfosintaxi del pro-
nom.

- Enquestes complementaries a Fontaneda i a Sant Julia (morfologia nominal i verbal).

4. Contactes amb centres de recerca

+ CREC (Centre de Recherche d’Etudes Catalanes), Universitat de Perpinya (contacte:
Jordi Costa).

+ Departament de Filologia Catalana, Universitat de Barcelona (contactes: Joan Veny, J.
Enrique Gargallo i Angels Massip i Bonet).

+Universitat Autdnoma de Barcelona (contacte: Teresa Cabré, morfofonéloga)

« Institut d'Estudis Andorrans, centres de Barcelona i de Tolosa.

+ Departament de Filologia Catalana, Universitat de Girona (contacte: Xavier Lamuela).

- Departament de Filologia Catalana, Universitat de Lleida (contactes: Ramon Sistac i Jordi
Suils).
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par en la commemoracio del desé aniversari del Correllengua. La meva

aportacio a la llengua catalana es fara fent un recorregut pel catala d’Ando-
rra.' Veurem les seves especificitats, la situacio en qué es troba actualment aixi
com la seva evolucio.

a graeixo a la Societat Andorrana de Ciencies que m’hagi convidat a partici-

1. Situacio del catala d’Andorra respecte a la resta del domini catala

Abans de desenvolupar els temes esmentats més amunt a partir d’'exemples
concrets, situaré el catala parlat a Andorra respecte al domini linglistic catala.
Faré dos recorreguts: I'un de tipus geografic i I'altre de tipus fonetic, en qué em
centraré en el vocalisme.

A) De tipus geografic

El catala d’Andorra pertany, d'un punt de vista linglistic i tipoldgic, al conjunt
de parlars catalans. Aixo és un fet innegable. Segons la divisi¢ dialectal proposa-
da per Joan Veny,? hi ha dos grans blocs dialectals: I'oriental i I'occidental.® El
catala d’Andorra fa part del bloc occidental i més concretament del subdialecte
nord-occidental, encara que no hi aparegui com a parlar de manera explicita, pel
fet que no té trets dialectals prou especifics, com ja hem indicat en la nota 1. Pre-
sentem en el quadre 1 la divisi6 dialectal del catala.

Quadre 1

Dialectes Subdialectes Parlars
CATALA OCCIDENTAL : — Nord-occidental : ribagorga, pallarés, tortosi

— Valencid : valencia septentrional,valencia apitxat, valencia meridional
(mallorqui)

CATALA ORIENTAL :

— Central : salat, xipella, barceloni, tarragoni
— Balear : mallorqui, menorqui, eivissenc i formenterer
— Alguerés

Malgrat tot, I'observaci6 del mapa 2 podria posar en dubte la pertinenga del
catala d’Andorra al bloc occidental. Semblaria que la zona est del domini andorra
fa part del catala oriental i la zona oest, més aviat del catala occidental. Els dife-
rents treballs que hem pogut realitzar* ens fan pensar que aixo no és del tot exac-
te. Cert és que I'andorra tendeix a orientalitzar-se, perd no hi ha una zona afecta-
da en particular, com ho deixaria entendre aquest mapa. A més, l'orientalitzacio
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no és sistematica. De fet, depén de les localitats, dels informadors i dels aspectes
treballats (fonétic, morfologic, Iéxic, etc.). Tanmateix, si que hem trobat una iso-
glossa de tipus morfologic ([e)/[¢]) que parteix el domini andorra en dos zones: la
zona oest, de tipus oriental ([¢]) i la zona est, de tipus occidental ([e]). Per tant,
veiem que de tota manera aquesta tampoc no correspon al que ens indica el mapa
2. Més endavant, desenvoluparem aquest exemple. Aquest fet mostra la necessi-
tat de confrontar dades provinents de fonts diferents per tal de no fer interpreta-
cions erronies.

B) De tipus fonetic

La separacit del domini catala en dos grans blocs es basa principalment en els
fendmens de reduccio vocalica. Pel que fa al vocalisme tonic, tant el catala orien-
tal com I'occidental presenten un sistema compost de set fonemes i grau graus
d’obertura. Ho representem tot seguit:

i u
e o
e

Q

Pel que fa al vocalisme aton, els dos dialectes no posseeixen el mateix siste-
ma. Tres fonemes i dos graus d'obertura pel que fa al catala oriental i cinc fone-
mes i tres graus d’obertura pel que fa al catala occidental. Aixo significa que els
fonemes tonics /a/, /e/ i /e/ quan esdevenen atons es redueixen a /a/ i els fonemes
/o/i/o/ passen a/ul.

catala oriental catala occidental

i u 1 u
2 e o

El catala d’Andorra té el mateix sistema vocalic tonic i aton que el catala occi-
dental,’ perd a més apareix en el sistema aton la vocal neutra /8/. Hi ha una tendén-
cia a voler-se apropar al sistema oriental sense que sigui del tot assimilat (/e/, /a/ >
/@/; lo/ > /u/). Aixo crea una série d’'incoheréncies en I'aplicacio del sistema aton.
Quan parlaré d’aquests fenomens de reduccio vocalica parlaré d’orientalitzacio de
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la llengua. Heus aqui el seu triangle vocalic:

i u
e (9) oA
b 1t
a

2. Metodologia

Abans, pero, de presentar una série d'exemples, mostrarem el cami que hem
seguit en I'estudi de I'andorra. D'un punt de vista metodologic,® hem emprat un
doble enfocament, sociolingiistic i geolingistic. El criteri sociolinglistic té en
compte el parametre generacional, en el qual intervenen tres informadors autoc-
tons de diferents edats’ en cada localitat estudiada. El criteri geolingistic té en
compte el parametre geografic, que permet observar la variacié dins una area
(geografica) concreta. Les enquestes s’han dut a terme a sis localitats andorra-
nes: Pal, Arinsal, Ordino, Canillo, Encamp i Andorra la Vella.

Un altre element important és I'estudi dels fendomens de variacié. Quan hi ha
moltes variants dialectals, entren forgcosament en competicié. El quadre 2 permet
establir una tipologia de la variacié i seguir I'evolucié d’una variant o item linglis-
tic. Aixi, podem veure en quins estadis (solucié 1 o 2, etc.) d’evolucié es troba la
llengua segons els diferents temes tractats.

Quadre 2
Solucid 1 Manteniment del tret autdcton A
Solucié 2 Concurréncia del tret autdcton A amb el tret B, perd I'A és encara utilitzat

majoritariament

Solucié 3 Concurréncia del tret autdcton A amb ¢l tret B. Tots dos s’empren en
percentatges idéntics

Solucié 4 Concurréncia del tret autocton A amb el tret B, pero el B és utilitzat
majoritariament

Solucio 5 Desaparicio del tret autdcton A en profit del tret B

3. Estudi dels exemples

En aquest apartat, presentaré tres tipus d'exemples a partir dels quals obser-
varem I’'evolucié de I'andorra. Abans, perod, recordarem que comparteix amb el
catala nord-occidental un bon nombre de trets fonétics, morfologics i léxics. Pro-
posem tot seguit un inventari no exhaustiu d’aquests trets. Els que estan precedits
per una fletxa sén els que desenvoluparem més tard.
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Quadre 3

Aspecte fonétic

- e tona inicial del romang primitiu, dels grups es- i en- tendeix a convertir-se en [a] : aspés,
ascala, ascola, anciam, anlaire...

- 0 Atona seguida de i tonica es tanca en u (talc om passa en catald medieval) : cubri, cunill,
bunic...

=» o- inicial es converteix en au- : auliva, aulor, aurella, aubac..

- ¢ es tanca en i ( a causa de la consonant palatal) : ginoll, giner, cimintiri, pitit...

- fluctuacié o/u quan la o és atona (tret andorra i pallarés) : coder/curder

- i medial i final (grups llatins -I1-, DI-, -Bl-, -GI-) es manté : maior, passeiar, puiar, Puial,
barreiar, verdeiar, roi... (tret andorrd i pallarés)

< els grups consonantics —ldr- i —ndr- es pronuncien sense la d interna : molre, cenra
encenre , tenre, penre...(tret andorra i pallarés)

- i al final de paraula el sd [{f] es pronuncia amb una i semi-vocal: mai, fai, vai, pui...(tret
andorra i pallarés)

Aspecte morfologic
- plurals amb -ns (estadi del catala mediaval conservat) : homens, arguins, asens..
=> article lo, los, la, les, I’
-» demonstratiu : aquest, aqueix, aquell
= verbs : -¢ 3 pers sg present d’indicativ/imperfet (cante, mengave..)
- vom, vo/u pers 4 i 5 imperfet d’indicatiu (cantivom, cantavo(u))
-rem/-rem, -reu/-reu pers 4 i 5 al futur (cantarem, cantareu..)

Aspecte lexical

murga (mugola)

grius de fred (calfreds)
entrepussar (ensopegar)
llimbric (cuc de terra)
vidriol (noia de serp)
pitavola (papallona)
tintipella (mallerenga)
abarset/abraset (gabet)......

3.7, Fonétics

Tractament de la o- inicial®

Ld o- inicial té una forta tendéncia a convertir-se en [au] en la zona nord-occi-
dental del domini catala. Aquest tret és també caracteristic del catala andorra.
L'estudi d'aquest fenomen a partir de divuit mots (substantius i verbs)? mostra una
certa vacil-lacié. Tenim tres variants: [au/o/u], que apareixen en proporcions dife-
rents en cada generacio i entre generacions. Les més emprades son sense dubte
[au] i [0]. Tenen tendéncia a mantenir [au] els mots ocell, obertura, ofegar-se, olor,
olorar, ovella, obaci oliva. En canvi, es pronuncien en [0] els mots obligacid, obrir,
ocasio, ofendre, oferta, ofici, operar, opinié, oracio, orella. Gran part dels informa-
dors de la primera generacio mantenen la variant occidental [au] (64%). En canvi,
la resta d’'informadors de la primera generacio ja empren la variant oriental [0]
(29%). | pel que fa a les dos altres generacions, I'Us la variant més autoctona ([au]:
G2-40%:; G3-14%) minva progressivament i augmenta el de la variant [0] (G2-
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46%; G3-78%). Es clar que aquest tret esta en ple procés d’evolucié en totes les
generacions pero és en la tercera en particular que s’inverteix aquest procés, com
ho podem observar en el quadre 4.

Quadre 4

[au] [o] [o/au] [ofu]  |[aw/u] [u]
Generacio 1 | 64% 29% 1% E— 4%
Generacié 2 | 40% 46% 9% 1% - 4%
Generacio 3 | 14% 78% — 2] e | 6%

Grups consonanticsen N'Ri L'R

Aquests grups etimologics es mantenen en forga zones del domini linglistic
catala: Pallars, Rosselld i en el catala septentrional de transicio™ (cenra, genre,
estenre, etc.). En canvi, en altres zones els mateixos grups han estat objecte
d'epéntesi dental" (cendra, gendre, estendre etc.). | pel que fa a al catala d'Ando-
rra, veurem tot seguit la seva evolucio.

Hem treballat a partir d’'una série de substantius i de verbs'™ a l'infinitiu i conju-
gats al condicional i al futur.” Les estadistiques dels quadres 5 i 6 mostren que
aquest tret esta desapareixent de forma molt rapida en les tres generacions tant
en substantius com en verbs. De fet, ja ha desaparegut en la segona i tercera
generacions pel que fa als substantius i poc se'n falta pel que fa als verbs.

Quadre 5: substantius

-n'r-/ -I'r- -ndr- / -Idr- | -ndr- / -ldr- i -n’r- / -I’r-
Generacio | 17% (Pa, En, Ca) | 66% 17%
Generacio 21 3 100% [
Quadre 6: verbs

-n'r-/-I'r- -ndr- / -ldr- | -ndr- / -ldr- i -n'r- / -I'r-
Generaci6 | 12% (Pa, Ar, En, | 73% 15%

Ca)
Generacid 21 3 2% (G3: Ca) 98% (G2 i 3) | e

3.2. Morfologics

3.2.1. Morfologia nominal

En aquest apartat, estudiarem dos exemples. D’una banda, I'Us de I'article
definit masculi singular (lo/el/al) i d’altra banda, I'is del demostratiu masculi sin-
gular (aquest/aqueix/aquell). L'estudi d’aquests dos exemples dins el domini
andorra s'acompanyara de diferents esquemes que mostraran també el que suc-
ceeix dins el domini catala.

L’article definit masculi singular: lo

En aquest primer exemple, treballarem sobre I'article definit masculi singular
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quan precedeix un substantiu que comenca per consonant (ex: el nen/lo nen).
Abans, pero, d’estudiar el que succeeix en I'andorra farem una ullada al quadre 7,
que dona una visio global de I'is de I'article definit en els diferents dialectes cata-
lans.

Quadre 7
Catald _ Oriental Catald __ Occiden _tal
Central Alguerés | Balear | septentrional !4 | Valencia | Tortosi Nord- | Occidental
15
Tarragoni Pallarés | Ribagorgd | Andorrd
16
el lo/el lo/el es ello ello lo lo lofel lo/al/el
(ets-
mall.
men)

Hi apareixen quatre formes de l'article: el, lo, aliI’article salat es. Si bé I'article
lo és la forma més antiga, mantinguda en catala occidental, veiem que també apa-
reix en catala oriental (tarragoni, alguerés i catala septentrional), on ben sovint
nomeés I'empren les generacions meés velles.”

Una ullada al quadre 8 mostra que I'article /o és utilitzat per un 50% dels infor-
madors de totes les generacions; I'article al per un 31% i I'article e/ per un 19%. Si
ens valem d’aquesta interpretacié, podem dir que I'article /o és el més emprat.
Pero si en canvi observem les dades per generacions hem de matisar aquesta
afirmacié i donar una visié més real dels fets. Es clar que la primera generacié uti-
litza massivament I'article arcaic /o (Pal, Arinsal, Ordino, Canillo i Encamp) a I'ex-
cepcio de la localitat d'’Andorra la Vella, on 'article /o competeix amb l'article al.

En canvi, ja observem en la segona generacio un retrocés important de /o. El
mantenen les localitats de Pal, Ordino i Canillo. Representa el 50% dels usos. La
variant que comengca a pujar és la variant oriental e/, amb el 40% dels usos, a les
localitats d’Andorra la Vella, d’Encamp i en part a Arinsal. Aixi doncs, la segona
generacio apareix més innovadora (40% dels usos) que la tercera (17% dels usos)
en emprar l'article el. La variant al, localitzada a Arinsal, en canvi només repre-
senta el 10% dels usos.

El capgirament més significatiu se I'enduu la tercera generacié. Hi desapareix
I'article arcaic /o en favor de la variant al, que representa el 83% dels usos en totes
les localitats, excepte Pal, que opta per la solucio oriental el.

Aixi doncs, la primera i tercera generacions posseeixen unicament dos variants
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respectivament al/eli lo/al. En canvi, la segona en té tres (lo, al, el). Aquesta genera-
ci6 ens apareix com una mena d’estadi de transici6 entre la primera i la tercera.
Creiem que els factors de la desaparicio de I'article arcaic son de tipus extern: influen-
cia de I'escrit sobre I'oral (ensenyament dels estandards), influéncia dels mitjans de
comunicacio i les connotacions pejoratives que se li han atribuit (fa pages, etc.).

Quadre 8
G i6 1 | Generaci6 2 | Generaci6 3 | s global

Io 99% 50% — 50%

al 1% 10% 83% 3%

el e 40% 17% 19%

El demostratiu masculi singular: aquest/aqueix/aquell

En catala, el demostratiu es presenta sota una triple diferenciacio, heréncia de
la llengua medieval: aquest/aqueix/aquell. A més, en catala existeixen dos siste-
mes:

a) aquest/aqueix/aquell i

b) est/eix/aquell.

Ens interessarem pel primer sistema. Actualment, pero, aquesta triple grada-
cié s’esta simplificant a una doble gradaci6é en moltes zones del domini catala.
Redueixen el sistema, dins el catala oriental, el subdialecte central i el septentrio-
nal, i dins el catala occidental, el parlar pallares. Cal notar la variant sonoritzada
del pallares aguet, que també apareix al nord de la Ribagorga. Al llarg de les nos-
tres enquestes van apuntar aquesta variant a Santa Coloma.

uadre 9
Catala Oriental Catald Occids
Central | Alguerés | Balear ional | Valencia | Tortosi
Pallarés | Ribagorca Andorra
aquesl | aquest aguest esle esle aguest | esto Aquest (aquet)
aqueix | -———- | aquei eixe (ixe) | eixe eixo (ixo-ixe
|aquell | aquell aquell aquell aguell | Aquell (aguell) |aquell

Pel que fa a I'andorra, el demostratiu aguest (pronunciat aquest o aquet) és el
més utilitzat en les tres generacions. Representa el 91% dels usos. Els que més
I’'empren son la segona (92%, localitats d’Arinsal, Ordino, Encamp i Andorra la
Vella) i la tercera generacions (100%). La primera generaci6 es parteix essencial-
ment entre les variants aquest i aqueix. La variant majoritaria emprada per les
localitats de Canillo, Encamp i Andorra la Vella representa un 83% dels usos. En
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canvi, aqueix, usat a les localitats de Pal i Arinsal, només representa el 15% dels
usos. Semblaria que es localitza més aviat a la zona oest del domini andorra. L'4s
de la variant aqueix minva progressivament de la primera a la segona generacio
fins a desapareixer completament en la generacié més jove. Aixo significa que
hem passat a un sistema que es presenta sota una doble gradacié.

Quadre 10

G i6 1 G i6 2 | Generaci6 3 s global
aquest (aguet) 83% 2% 100% 91%
aqueix 15% 8% — 8%
aquell 2% — — i
aquest/ aqueix e — - 1%

3.2.2. Morfologia verbal

La morfologia verbal €s un camp d’estudi apassionant pel que fa a la variacio
dialectal. Perd aqui em cenyiré en la presentacio de dos exemples de variacio
morfologica: el present d’indicatiu i el futur. En primer lloc, estudiaré concretament
que passa en el morf de mode/temps de la tercera persona del singular del pre-
sent d'indicatiu. Després observaré els morfs de mode/temps en les persones 4 i
5 del plural pel que fa al futur.

El present d'indicatiu

El quadre 12 mostra que hi ha dos variants en el catala occidental pel que fa al
morf de tercera persona del singular: [e] i [a] (cante/canta). En canvi, el catala
oriental empra la vocal neutra [d] (que és grafia “a").

Les dades que presentem per a I'andorra corresponen a les del verb donar. Si
observem el quadre 11, veiem que la primera, la segona i gran part de la tercera
generacio d'informadors utilitzen la variant occidental [e] (done). Només dos loca-
litats (Andorra la Vella i Canillo) de la tercera generacio escullen la variant [a]
(dona). D'altra banda, no tenim dades pel que fa a la segona generacio de la loca-
litat d’Andorra la Vella, ja que ens va donar la forma [“don] sense morf de
mode/temps. Aixi doncs podem concloure que la variant [a] és una variant de tipus
nord-occidental. Per tant, la variacié es fa a l'interior d'una mateixa zona dialectal.
Tanmateix, pensem que aqui hi podria haver una altra interpretacié d’aquests fets;
és a dir una influéncia de la forma escrita sobre la forma oral. Si mal no recordo, en
les classes de catala ens deien que calia dir ‘ell ['kanta]’ (escrit: canta) i no ‘ell
['kante]’. Penso que cal respectar les varietats orals i que no es pot dir a un occi-
dental que pronuncii com un oriental i viceversa en virtut d’'una prontncia suposa-
dament correcta. No hi ha una pronuncia més correcta que una altra: hi ha pro-
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nuncies. D’altra banda, hi ha raons historiques que tendeixen a abonar la prontn-
ciaifins i tot la grafia [e]."

Quadre 11. El prescnl morfs de la 3° pers Sg.

Generacio | Ar An En Ca
M/T3 lel ] 15] ] [¢] Le]
(€] i6 2
M/T3 Le] [e] le] le] lel Je]
Generacid 3
M/T3 [e] le] [e] |a] le] [a]
Quadre 12, Paradigmes verbals del catald nord-occidental i oriental'”
La Seu, Sort, el Tortosa Benavarri cat. central
Pont de Suert... Amposta _
Kanto Kanto Kanto dén
Kéntes Kintes Kintas dond s
Kante Kanta Kinta dénd
Kantém Kantém Kantam dun € m
Kantéw Kantéw Kantiw dun é w
Kiinten Kinten Kintan dén _d n
El futur

El quadre 14 mostra dos variants diferents si es tracta del catala nord-occiden-
tal [e] o del catala oriental [g]. Una part del domini andorra segueix el catala nord-
occidental; en canvi, I'altra segueix més aviat el catala oriental.

Aixi doncs, una isoglossa parteix el domini andorra en dos:

la zona oest (Pa, Ar, Or) amb la variant oriental [g] i

la zona est (An, En, Ca) amb la variant nord-occidental [e].

La variacié és homogénia alhora per generacions i localitats. De fet, i per pri-
mera vegada, la variant més innovadora apareix en la primera generacio. El pro-
cés d'orientalitzacié sembla que s'estabilitza, en tot cas en una part de les locali-
tats.

Quadre 13. El futur: morfs de mode i de temps

Generacio 1 Pa Ar Or An En Ca
M/T4i5 [e] le] €] le] lel lel
Generacid 2
M/T4i5 [e] [e] [e] le] le] le]
CGieneracié 3
M/T4i5 [e] [e] [e] lel [el [e]
Quadre 14. El futur: pmdlgmu nord-occidentals i orientals
localitats nord-occid cat. central
perdr _é bt r é
perdr d s bitra s
perdr & batra

ré m bitré m
__E; ré w bitré w
lpedr & n bdtra n
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3.3. Léxiques

Moltes obres s’han dedicat al léxic andorra.* Cert és que en el curs del temps
és el camp que ha sofert més alteracions. Els léxics més en perill sén els que es
refereixen a una vida tradicional. El canvi de societat fa que tot aquest léxic mun-
tanyenc o pirinenc desaparegui®' poc a poc si no hi ha una regularitat en la trans-
missid. Avui, les generacions més joves en desconeixen un gran nombre. En pro-
posem alguns en el quadre 15.

Cal promoure i conservar aquestes variants dialectals enfront de variants més

Quadre 15. Mostra lexical

anyives (les genives) dora ( |’escorredora)
creme boixos (nevar neu rodona quan fa molt fred) | aixarnola (estarnut del foc)
escassonar (tallar) palistrada ( posar una cullererada d”alguna cosa
aixardegat (asscdegat) les (la binacid)
besadera (aiglicra) aclarir (esbandir la roba)
condacié ( 8) Sant Macari (fatiga després de varis dies de festa)
blencar (torgar) nwm)del =
trebinyol/claviller (el turmell) safraia (part de radere )
salsafraja (salsufragi) estalzi (sulge, rescals)
| pessd/apessonar (amuntegar) secarbeuyar (escarbotar)
tamoll (aiguamoll) la ( el wilter)
E‘ I (palmell de la ma) grius (treolins, calfreds)

comunes. La millor manera seria promoure-les en I'ambit de 'ensenyament. Perd
també que els diccionaris normatius les acceptessin. A iniciativa del Servei de
Politica Linglistica, una série d’andorranismes han estat admesos en la segona
edicio del Diccionari de la llengua catalana (2005) de I'Institut d'Estudis Catalans.*
Tanmateix, caldra que perseverem en aquest sentit. Proposem alguns exemples
en el quadre 16.

El mapa 5, en I'annex, presenta les diferents variants de calfreds en tot el terri-

Quadre 16. Dades lexicals facilitades pel Servei de Politica linggislica’"
Paraules que ja figuraven a la primera edicié___del diccionari

bander -a comunal
buna consell general (apareix com a exemple, fent
referéncia a Andorra)
conseller
| grandalla_ levador -a
| parrdquia posella
quart sindic
subsindic volisina (‘volva')
posobra (*vigilia d una festa’)
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Andorranismes admesos a la segona edicié del Diccionari de la llengua catalana (2005)

aconduir ( Menar el bestiar) eixivern (cixivernada)

arrest ( acord de card general que adop Tabac-tabac espalillat (Tabac tractat | sense els

alguns comuns un cop a I'any) nervis de les fulles, preparat per a ser transformat en
cigarret)

aute ( interlocutoria judicial (ace, 2).) Foe- foc i lloe (contribuci6 (acc. 2) de cardcter

comunal que es fa per ra6 de la casa com a lloc de
residéncia.

averia (impost que gravava el bestiar menut: aviram i | Hevador llevadora (encarregat de portar els comptes

conills) © les anotacions d”entrades i sortides)
hﬂhhﬂhﬂ(]ﬂpdzpnmm) manador -a (pregoner comunal)
_batllia (jutjat de primera i murga (mirgola)
hodr-u (enutjar-se) nunci ndncia de I'administracié piblica)
g!]g\! casa (golfes) ordinacié ( norma dictada per un comi)
carrota (pastanaga) mmdm&m:lmummah

del Principat d’ Andorra)

casa | casa del comi | casa comuna [o casa de la
vh.omldehchm](uudelldmmmué {empresa publica)

Cava (mns.lmem de cigars) Parroquial i ipcio lesiasti i
. ipcié PR AL Tooal . y
[S"AFRGRIX, A 1.A DEFINICIO EXISTENT, 1A REFFRENCIA
ALAL ACIO LOCAL ANDORRANA]

comi ( pada del govern i | peixena (zona aglevada per damunt dels 2.000 metres

P'administracié d'una pnréquu. eifici on hi ha on viu el bestiar bona part de Iestiu)

aguesta corporacio)

cbnsol (cad: dels dos rep dels lis | pitavola ( papallona)

de parrdgquia o de commi)

consoreia ( Unid de p que tenen un | Providéncia (resolucio d’un jutge en relacié amb un

interés comi i que s’ajuden en cas de necessitat) trimit processal)

eoprincepmprhe-n 1 ‘dcladucs dor -a Que raona. || Defensor. | raonador -a del

que, a And i indi el | ciutadd A Andorra, defensor dels interessos dels

cap de I'Estat i ixen la més alta repr i6 iutad. pecial davant dels abusos de les

i de I'sdministracié piblica. [A MmEs
D'AFEGIR-HI LA SUBENTRADA, SE N'HA TRET LA
MARCA D" ANTIC QUE HI HAVIA]

Cot (a Andorra, multa que antigament era imposada | serenalla ( sargantana)
per I'incompliment d'un deure)
Donja (embotit fet amb la cam del coll del porc, tipic | veguer veguera (nmn antic del representant dels

d'Andorra) inccps (un por iscopal i francés. [LA
DEFINICIO ANTERIOR NO INDICAVA QUE ERA UN TERME
OBSOLET]
Veinat  (subdivisio administrati d'alg

ies)

Pendents d’estudi

cascavellico | desencusa

| cascavelliquer | paniquesa

tori catala. Es interesssant veure que globalment, segons les arees que hem inten-
tat dibuixar, trobem grosso modo cinc variants: calfreds, grius, tremolins/tremo-
lors/etc., esgarrifances/esgarrufaments i arisé. Les localitats nim. 88 i 92 del
mapa es refereixen respectivament a Ordino i a Santa Coloma. Ordino es decan-
ta per grius; en canvi, sembla que Santa Coloma empra les variants del tipus tre-
molins/tremolors... Aquesta informacié ens la confirma I'’ALA. Hi ha dos variants
en el territori andorra: grius (Or, Ca, An, SJL, En, Es) i tremolins (En, Es). El méto-
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de geolinglistic és molt interessant per visualitzar que passa en un espai geogra-
fic i es revela com un excel-lent méetode pedagogic.

4. Conclusioé

Es clar que molts trets del catala d’Andorra es troben en ple procés d’evolucio,
com ho demostra el quadre 15, que sintetiza I'informacio de tots els exemples.
Segons les generacions ens trobem en estadis d’evolucio diferents. Moltes de les
caracteristiques que encara es mantenen en les dos primeres generacions (ex.: 1,
3 5a; pero per quant de temps?) ja estan desapareixent o ja han desaparegut en
la tercera generacio (ex.: 2a-b, 3 i 4) . D’altres han desaparegut en les tres gene-
racions en part del territori (ex.: 5b).

Quadre 15. Sintesi del exemples

Ex1 Ex2 Ex 3 Ex 4 Ex 5
au- inicial | a) b) verbs Article: Aquest, aqueix, | a) cante b)cantarem,
substantius lo, al, el aquell (e} [a] reu [em, ew)/
|nr,le/ndr,ldr [em, ew}/
|
Gl Solucié 2 | Solucié 4 Solucié 4 Solucié 2 | Solucid 4 Solucio 1 | Solucié 1 /5
G2 Solucié 3 | Solucié 5 Solucidéd/5 Solucié 2 | Solucid 4 Solucié 1 | Solucié 1 /5
G3 Solucié 4 | Solucid 5 Soluciod/5 Solucié 4 | Solucié 5 Solucié 2 | Solucié 1 /5

L'evolucio del catala d’Andorra segueix dos grans tendéncies contradictories: o
bé la variacio es fa a l'interior d’'un mateix domini linglistic (catala nord-occidental) o
bé es fa en un domini lingUistic diferent (catala oriental). El procés d'anivellament que
esta experimentant el catala d’Andorra no esta encara del tot estabilitzat pel que faa
la majoria dels fendmens estudiats. Tanmateix, I'exemple 5b (futur) indica I'estabilit-
zacio del fenomen d'un punt de vista generacional i també en una part del territori.

El pes dels mitjans de comunicacio, el pes de la norma escrita, el desprestigi a
qué son sotmeses les variants dialectals son, entre d'altres factors, els que provo-
quen l'orientalitzacié de la llengua.

Si volem preservar el nostre patrimoni linglistic tal com ho fem amb el patri-
moni historic, per exemple (monuments etc.), haurem de posar-hi els mitjans que
cal. Hem d'invertir en les joves generacions per revalorar les nostres variants dia-
lectals. Per aix0, en I'ambit de I'ensenyament no només hem de donar prioritat a
I'escrit siné que hem de treballar també sobre I'oral.

Abreviacions Pa: Pal
Localitats: SJL: Sant Julia de Loria
G1: Generaciol An: Andorra la Vella Es: Escaldes-Engordany
G2: Generacio 2 Ar: Arinsal
G3: Generaci6 3 Ca: Canillo Atles:
M/T: Morfs de mode/temps En: Encamp ALA: Atlas Linguistic d’Andorra
Pers.: Persona Or: Ordino
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Notes

1- Per mi, les expressions el catala d’Andorra, el catala andorra, I'andorra sén sinonimes i fan
referéncia a la llengua que es parla a Andorra, és a dir: el catala. El que ha de quedar clar és que
en l'expressiod /'andorra no es fa referéncia a un subdialecte andorra. Bé sabem que I'andorra no
pot aparéixer en les classificacions dialectals, com a subdialecte, ja que no té trets dialectals prou
especifics que el caracteritzin.

2- Joan Veny (1998a: 22-23). Vegeu també Joan Veny (1985: 31-38). En aquesta darrera obra,
I'autor fa una sintesi de les diferents classificacions dialectals.

3- Vegeu en annex els mapes 1 (Joan Veny: 1985) i 2 (Mapes per a l'estudi de la llengua catala-
na) que presenten la divisi6 dialectal del catala.

4- Lidia Rabassa (1994, 1995, 1996, 1997, 2005, 2006).

5- Lidia Rabassa (1994).

6- Per avaluar millor I'evoluci6 de la llengua parlada a Andorra no vam emprar la metodologia de
la dialectologia tradicional, que consisteix a treballar en una sola generacié d'informadors, sind
que vam preferir enquestar-ne tres.

7- La primera generaci6 d'informadors té 60 anys o més; la segona generacio té entre 30 i 60
anys, i la tercera, una edat compresa entre 20 i 30 anys.

8- Vegeu Lidia Rabassa (1994).

9- Els mots sén: ocell, obertura, olor, ovella, obac, oliva, obligacié, ocasio, oferta, ofici, opinio, ora-
cio, orella, ofegar-se, olorar, obrir, ofendre, operar.

10- Joan Veny (1998a: 98).

11- L'epéntesi és la insercié d'un so enmig d’'un mot, aqui la d.

12- Hem treballat amb quatre substantius | 23 verbs. Els substantius son: cendra, divendres, gen-
dre, tendre; els verbs en -ndr- sén: aprendre, atendre, comprendre, dependre, emprendre, encen-
dre, entendre, estendre, malentendre, ofendre, prendre, sorprendre, vendre, correspondre, fon-
dre, pondre, refondre i respondre. | en -Idr-: absoldre, doldre, moldre, resoldre i valdre.

13- Els verbs sén: entendre, fondre, pondre, doldre, moldre, resoldre i valdre.

14- Joan Veny escriu: “El sistema de I'article és com el del central, perd resten clapes de I'arcaic
lo, los.” (1998a: 49).

15- Joan Veny escriu: “L'article va a la par amb el catala oriental i no amb I'occidental: e/, els; /a,
les” (1998a: 112) i Montserrat Alegre diu: “L'inica excepcié és I'extrem septentrional, on retrobem
I'article nord-occidental /o, los" (1991: 210).

16- Joan Veny (1998a: 98) i Pep Coll (1991: 24).

17-Joan Veny (1998b: 450) i també Joan Veny (1998a: 34) afirma: “Les formes de I'article /o(s)/el(s)
coexisteixen segons nivells generacionals: els vells son fidels a /o(s), mentre que els joves prefe-
reixen el(s)".

18- Joan Veny (1993: 149-150) escriu: “Per tant, el fet de trobar formes com “ell porte” (per e/l
porta) i equivalents, ens autoritza a concloure que I'actual pronunciacio lleidatana [porte] amb [e]
té fondes arrels, car remunta probablement més enlla del s. XIV. Trobem la grafia —e final en la 3a
pers. sg. dels temps seglients: present, imperfet: avie, ere..., condicional simple: porie, farie, con-
dicional compost: n‘aguere morts”.

19- Les dades que es refereixen al verb perdre les hem tret del llibre de Joaquin Viaplana (1999:
131; 141; 151) i les del verb batre, de Joan Mascar6 (1983: 133).

Per facilitar-ne la lectura, hem sintetitzat les dades de Viaplana. Fa referéncia a les localitats nord-
occidentals seglients (vegeu el mapa 3 en I'annex): la Seu d’Urgell, Sort, el Pont de Suert, Tremp,
Benavarri, Tamarit de Llitera, Balaguer, Lleida, Tarrega, Cervera, Fraga, les Borges Blanques,
Falset, Gandesa, Mdra d’Ebre, Tortosa, Vall-de-Roures i Amposta. Els seus informadors tenen
entre 25 i 40 anys: per tant corresponen a la nostra tercera generacio.
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20- Sense pretendre ser exhaustius podem esmentar: Monsenyor Anton Griera (1960), Manuel
Anglada (1983), Lidia Rabassa (1989), Manel Riera (1992), Montserrat Badia Gomis, Rosabel
Ganyet i Sergi Pérez (1992), Lidia Rabassa (1996c), Rosalia Pantebre (1997), Lidia Rabassa
(2002), Alvar Valls (20086).

21- Manel Riera (1992: 627) i Jean-Paul Escudero (2006: 275).

22- Aquestes dades ens les va facilitar el Servei de Politica Linglistica.

23- Hem simplificat les dades facilitades pel Servei de Politica Lingiiistica; aixi doncs, no consta
si les paraules sén masculines o femenines, etc. No pretenem reproduir el que hi haura en el dic-
cionari.
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Mapa 1 -Divisié dialectal del catala
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Joan Veny (1985) Introduccio a la dialectologia catalana. p. 37
Nota: Hem afegit Andorra al mapa i 'hem delimitat en puntets, de manera aproximada.
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Mapa 2-Els dialectes catalans
Mapes per a l'estudi de la llengua catalana
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Mapa 3- Joaquin Viaplana (1999): Entre la dialectologia i la lingilistica,
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Mapa 4- Monsenyor Griera (1960). Atlas lingiiistic d’ Andorra
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Un nou model
economic per a
Andorra en el marc
de la globalitzacio

+19 d'octubre a les 20 h
» Sala d’actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Oscar Ribas i Reig

Advocat i empresari, doctor ‘honoris causa’ per la Universitat de les llles Balears, academic

a la Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras, | excap de Govern d’Andorra

A Curriculum

Va néixer el 26 d’octubre del 1936 a Sant Julia de Loria (Principat d’Andorra), esta casat amb
Roser Dur6 i Rib6 i és pare de cinc fills. La seva trajectoria professional s’ha centrat en la gestio
de societats i negocis familiars, aixi com en la politica activa del Principat d’Andorra. Estudis
basics. Cursa estudis de batxillerat al col-legi La Salle de Barcelona, on es gradua de batxiller
I'any 1954. Estudis superiors. Cursa la carrera de dret a la Universitat Central de Barcelona, on
es llicencia en dret el 1959. En el curs 1960-61 assisti a un master de filosofia politica a la uni-
versitat de Friburg (Suissa). L'any 1996 la Universitat de les llles Balears li concedi el doctorat en
dret honoris causae. Actualment és president honorari de I'Institut d’'Economia i Empresa Ignasi
Villalonga i membre corresponent per al Principat d’Andorra de la Real Academia de Ciencias
Econdmicas y Empresariales. Trajectoria professional. Del 1962 al 1970 col-labora en els nego-
cis familiars a Andorra, especialment en banca. Des del 1982 fins a final del 1993 ha estat mem-
bre del consell d'administracio de la societat familiar Banca Reig, SA, amb el carrec de conseller
delegat. El 24 de gener del 1996 va ser nomenat president de I'entitat, carrec que va ocupar fins
al'any 2001, moment en qué Banca Reig es fusiona amb Banc Agricol i Comercial d’Andorra.
Des del 2002 és president honorari de la nova societat, Andbanc Grup Agricol Reig. Des de la
seva constitucid, ha estat membre del consell d’administracié de la Compania Canariense de
Tabacos, SA, societat de dret espanyol constituida a Madrid el 17 de gener del 1969 i amb domi-
cili a Telde, Gran Canaria. Del 1986 al 1994 ocupa la presidencia del consell d'administracio d'a-
questa mateixa companyia, fins a la seva dimissio per incompatibilitats politiques. L'any 1998 va

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 133



ser novament escollit membre del consell d'administracio de la Compaiiia Canariense de Taba-
cos, SA, carrec que ocupa en I'actualitat. Trajectoria politica. En les eleccions celebrades el mes
de desembre del 1971, va ser elegit membre del Consell General de les Valls d’Andorra (parla-
ment), per a un periode de quatre anys. El mandat i fou renovat en les eleccions del 1975 per a
un altre periode legislatiu de quatre anys més. Durant els dos periodes ocupa la cartera de
Finances. En no existir en aquella época un govern institucionalitzat al Principat d’Andorra,
segons la classica separacio dels tres poders, la cartera de conseller de Finances era assimila-
ble a la de ministre, i assumi en la practica les mateixes funcions. Després de la primera gran
reforma institucional del Principat d’Andorra, de separacio parcial de poders, per decret del
1981, fou elegit pel Consell General el mes de gener del 1982 president del Govern del Principat
d’Andorra, amb la qual cosa es converti en el primer president del Govern en la historia d'’Ando-
rra. La primavera del 1984 es va veure obligat a dimitir de les seves responsabilitats, en no
acceptar el Consell General les propostes del Govern de reforma institucional i economica del
Principat. La primera, orientada a proposar al poble una constitucié escrita, garantia d'un verita-
ble Estat de dret, i la segona, a I'establiment d'un marc legal tributari basic que garantis I'estabi-
litat de les finances publiques a través d’'una normativa pressupostaria moderna. El 1990 fou
elegit novament president del Govern d’Andorra i finalitza el mateix any negociacions d'un trac-
tat bilateral d'uni6 duanera amb la Comunitat Econdomica Europea. El tractat fou signat a Luxem-
burg i Brussel-les el mes de juny del 1990. Des de la presa de possessié com a president es pro-
posa de reactivar i abastar els dos objectius mencionats anteriorment: que Andorra tingués una
constitucié que garantis la seguretat juridica en I'exercici dels drets fonamentals de la persona i
promogués valors com la llibertat, la justicia, la democracia i el progrés social, per convertir-se
en un Estat de dret internacionalment reconegut; i reformar les finances publiques mitjangant la
promulgacié d'una llei basica general tributaria. Posteriorment, sota el seu mandat, se signa el
tractat trilateral de bon veinat, d’'amistat i de cooperacié entre el Principat d’Andorra, la Repibli-
ca Francesa i el Regne d’Espanya. Mitiancant aquest tractat, Espanya i Franga reconeixen al
Principat d’Andorra com un Estat sobira i, per tant, en respecten la independéncia i la integritat
del territori. Acceptada per referéndum popular el dia 14 de marg de 1993 la primera constitucié
escrita del Principat d"Andorra, novament és elegit cap de Govern, i en el mes de novembre del
1993 el Consell General, a proposta del president del Govern, acceptava les obligacions expres-
sades en la Carta de les Nacions Unides i solemnement es comprometia a complir-les. El mes
de juliol del mateix any pronunciava el discurs d'admissio d’Andorra en les Nacions Unides com
a pais membre nimero 184, i el mes de novembre del 1994 davant el Consell de Ministres del
Consell d’Europa. El mes de novembre del mateix any va sotmetre el nou Consell General, sor-
git de les eleccions generals de final del 1993, a una moci6 de confianga, basada en el projecte
de noves reformes econdmiques i en especial en la necessitat de promulgaci6 d'una llei general
tributaria. Perduda, per majoria, la confianga de la cambra, va haver de dimitir de les seves res-
ponsabilitats com a president del Govern.
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| 20 de juliol de 1957 el politic britanic Harold Macmillan, ascendit al carrec

de primer ministre, va pronunciar, a I'estadi de futbol de Bedford, un discurs

que passaria a la historia per aquesta afirmacio: “Siguem sincers, a la majo-
ria de nosaltres mai no ens ha anat tan bé”. Aquell mateix any, Konrad Adenauer,
que al setembre havia estat elegit canceller d’Alemanya, s’expressava de manera
més prudent. La darrera cosa que desitjava, deia, eren “els experiments”. Angla-
terra i Alemanya, poténcies vencedora i perdedora de la Segona Guerra Mundial,
tancaven el periode de postguerra i obrien un nou cicle amb el resultat ben palés
d’'una més o menys homologacié en el seu desenvolupament economic i social,
qguan les seves peanyes de sortida eren totalment diferents.

La ciéncia economica no és una ciéncia exacta. Els seus pioners, des d'Smith
fins a Ricardo, glossat aquest darrer per Keynes en la seva lletra a Sir Roy Harrod
I'any 1938, deien: “L'economia és essencialment una ciéncia moral i no una cién-
cia natural”. Sovint les formulacions cientifiques s6n conseqliéncia del pragmatis-
me que imposa la vida diaria i la mateixa historia de cada pais. Estan condiciona-
des per elements dificilment quantificables, per la qual cosa és perillés
universalitzar-les i aplicar-les a diferents contexts. Les condicions institucionals,
socials i estructurals son diferents segons la dimensié dels desiguals territoris i les
poblacions. Aquesta premissa és un dels criteris que cal tenir en compte en el
moment de dissenyar qualsevol model economic.

Certament que 'economia és una font preeminent de progrés en el desenvolu-
pament dels pobles. Ara bé, no s’ha de confondre creixement amb desenvolupa-
ment. En el primer cas es tracta de I'increment pur i dur de les macromagnituds, i
molt en concret del PIB; mentre que el segon és 'evolucio progressiva d'una eco-
nomia dirigida a aconseguir millors nivells de vida. Aixo explica que la politica el
prioritzi, i la moderna economia apliqui factors correctors ponderats a les férmules
usuals del PIB per mesurar el desenvolupament. El programa de les Nacions Uni-
des hi afegeix tres criteris més: esperanca de vida, educacio i nivell de vida. En tot
cas, cal subratllar que el concepte desenvolupament durable és absolutament
oposat al de no-creixement, a fortiriorii al de decreixement. El desenvolupament
durable suposa creixement a fi de reduir les desigualtats.

Mai no ens ha anat tan bé com ara, pero ¢som per aixo més felicos? La major
felicitat pel major nombre de ciutadans és, des de fa molt de temps, I'objectiu de
I'accid politica en moltes de les democracies. En la declaracié d'independéncia
americana, I'aspiracio a la felicitat figura al costat del de la llibertat i del dret a la
vida. Contrariament al que podriem suposar, hi ha moltes més raons per dubtar
que els homes de I'any 2006 siguem quatre o cinc vegades més venturosos que
els de I'any 1956. L'experiéncia humana de la felicitat i de la desgracia més aviat
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confirma la dita popular que /a vida té molts alts i baixos, tants com indexs de
benestar dels economistes.

A Occident sén cada vegada més els ciutadans que comencen a patir el que
podriem anomenar fatiga del creixement. En un mén globalitzat perilla que la
moda de la felicitat es converteixi en quelcom summament individualista o que no
passi de ser una tendéncia per qué cada qual es dediqui al seu propi projecte de
felicitat personal, amb tot I'egoisme i egotisme concomitant. Aquest risc es veu
reforgat pels mitjans de comunicacié de masses, en insistir, sense treva, en els
canvis de comportament i I'orientacio vital de I'individu a expenses del context
social i relacional en que els éssers humans experimenten el benestar i la propia
realitzacio.

Res no preocupa tant el sistema politic modern com el creixement economic,
que més que mai és la referéncia d'exit dels politics. Un elevat creixement és motiu
d’orgull nacional. Un creixement baix és objecte d’acusacions d'incompeténcia
dels governants en el cas dels paisos rics i de compassio en els paisos pobres. Un
pais que experimenta un periode baix de creixement passara per una fase agonica
d’introspeccid nacional en el qual els experts d’esquerra i de dreta s’esforgaran a
traslladar-ne reciprocament la responsabilitat. Aixi ha estat fins ara.

Perd a comengament del segle XXI ens enfrontem a un fet aclaparador que
contradiu la fabulosa promesa del creixement econdmic. Malgrat els alts i sostin-
guts nivells de creixement a Occident en els darrers cinquanta anys —creixement
que ha incrementat diverses vegades els ingressos reals mitjans—, la majoria de la
gent no esta més satisfeta en la seva vida ara que abans. Per exemple: en I'estu-
di d'Steve Dolos, Economic growth and human well-being (Sidney, 1977), s’afirma
que els habitants de paisos rics com Japo¢ i Taiwan donen habitualment una pro-
porcié de persones infelices més alta que les Filipines, amb una renda per capita
infinitament inferior.

Es evident que els ingressos tenen gran importancia per a les persones que
viuen en la pobresa. Existeixen poderosos arguments per defensar un major crei-
xement econdmic en paisos on una gran part de la poblacié viu en la pobresa.
Perd aixd no hauria d'interpretar-se com una defensa del creixement a qualsevol
cost. Es important tenir en compte la natura del creixement.

Nosaltres no hem aprofitat I'oportunitat que oferia I'época de relativa abundan-
cia per dirigir el centre de la nostra atencié cap a coses diferents que no fos el pro-
grés material. No hem encara aprés a viure amb la nostra prosperitat, quan ja hem
de plantejar-nos els limits del creixement, que, com és natural, no pot ser infinit. Si
sobrepassem certes fronteres, indefectiblement haurem de sacrificar qualitat de
vida, és a dir, felicitat.
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La definicio de I'economia com a ciéncia moral d’Smith, Ricardo i Keynes és
compartida pel premi Nobel hindi Amartya Sen. En la seva obra titulada L'econo-
mia és una ciéncia moral afirma que “No es pot assolir el benestar sacrificant la lli-
bertat. Ultra I'eficacia econdmica o la prosperitat global no poden tampoc justificar
una deterioracié de la posicié dels més desafavorits. [...]. L'economia ha de guiar-
se per una preocupacié moral i per una actitud pragmatica”. Jo en diria humana.
Es aquest un altre dels criteris que cal considerar si es vol que el nou model que
hem de bastir sigui perdurable.

Perd més enlla de la imponderabilitat de tota experiéncia privada, la felicitat
planteja qlestions inquietants. Sovint fa la sensacio que el benestar subjectiu dels
homes és més gran quan es veuen obligats a lluitar per aconseguir els seus drets
i els seus desitjos, i especialment quan petits o grans passos palesen que aques-
ta lluita pot ser recompensada per I'éxit. Una vegada que tenim el que desitgem,
acostumen a caure en I'apatia i fins i tot podem sentir certa decepcié.

Crec que aquest ha estat el comportament general de la nostra societat propi-
ciat tal vegada per 'anomenat estat del benestar, almenys des de I'Gltim ter¢ del
segle XX. No ha estat sempre aixi al llarg de la nostra historia.

Res no és etern. Res no és immutable. Tot fa aparentar que entrem en un d’a-
quells periodes frontissa en queé totes les coses canvien i on sorgeixen els interro-
gants, que creen certes angoixes que caldra imperativament resoldre.

En aquest context, la primera pregunta que cal fer és, ens cal un nou model
econodomic?

Historicament I'economia andorrana ha experimentat dos models. El primer
compreén des del segle XlI fins a practicament la meitat del segle XX. De manera
molt similar a la d'altres valls dels Pirineus, s’afermava en 'agricultura i en la rama-
deria, que serviren, bé que malament, a una poblacié a I'entorn d’uns 6.000 habi-
tants. Era una economia de subsisténcia, volgudament autarquica, tancada a I'ex-
terior per salvaguardar la sobirania. Recordem els consells del Politar. “els camins
d’accés ales valls andorranes han de esser bruscos estrets i pedregosos”. El segon
s'inicia en els anys 50, després de la Segona Guerra Mundial, i perdura fins avui.

Estalviaré estendre’m en les caracteristiques del primer model. Solament en
destacaré una caracteristica que em sembla molt remarcable. La base econdmica
se sostenia en un aspecte important, que era la peculiaritat que li donava la sobi-
rania, que la feia diferent de la dels models de I'entorn i li atorgava uns avantatges
competitius. Aquesta peculiaritat (és important constatar-ho) ha seguit sent la pri-
mera caracteristica sobre la qual s’ha fonamentat el model de 1950 fins a practi-
cament els nostres dies, quan es produeix un canvi dels escenaris a causa de la
consolidacié de la Unié Europea.
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Es, doncs, a comptar de la década dels 50 que comenca a afaigonar-se un nou
model, una nova economia que es va consolidant fins a la fi del segle XX. Fona-
mentada en el turisme, segons es diu, la realitat és que el primer motor en va ser
el comerg. Per entendre’ns, diguem-ne que la base econdmica fins fa poc ha estat
el turisme de comerg. En els darrers anys, el turisme pur com a motivacié de la
visita ha adquirit un més gran protagonisme en relacié amb el comerg, perd en cap
cas no I'ha superat.

Paral-lelament, el model desenvolupa un sistema financer forga eficag que ha
participat llargament en el progrés. Apartada del sistema econdmic, i per motiva-
cions Obvies (minipropietat, situacié geografica i climatica, etc.), I'agricultura sola-
ment ha pogut subsistir recolzant-se totalment sobre la industria del tabac.

Podem afirmar que el model econdmic de 1950 se sosté en tres pilars: el sec-
tor turisme/comer¢ (o comerg/turisme, com es vulgui), el sector financer i el sector
agricola industrial, en menor mesura. | comparteix amb el primer model la carac-
teristica que I'afavoreix el fet de recolzar-se substancialment sobre les peculiari-
tats que suposa la sobirania: la diferenciacit fiscal (tant per als productes comer-
cials com per als financers) i la relativa tolerancia que, per motivacions politiques,
li acordaren els estats veins.

Es pot pensar raonadament que aquest model esta esgotat? Les opinions
poden ser, i de fet ho sén, diverses. Al meu parer, hi ha indicis suficients que dona-
ran suport a aquesta opinio. Si no esta esgotat, esta molt proxim a I'esgotament.

El mon es mou, el paisatge canvia i els fonaments sobre els quals es fona-
menta el model de 1950-2000 s’enderroquen. La diferenciacio fiscal i la tolerancia
son cada dia més discutides per la societat civil d’arreu del mén, fins i tot per la d’a-
qui —solament cal interpretar la premsa i els debats parlamentaris—. Es una cons-
tatacio que la doctrina de la transparéncia avanga i avangara encara més a mesu-
ra que els estats de la comunitat internacional vagin adoptant mesures de control
per evitar 'opacitat.

I quan el paisatge canvia al nostre entorn, les institucions han de seguir. La
solucio de I'anomenada crisi del tabac del 1997, amb una llei interna, i la llei de la
imposicio a I'estalvi, ambdues forgades per institucions foranes, poden servir com
a exemple i, en tant que precedent, encendre les oportunes alarmes. La primera
practicament ha fet desapareéixer un dels pilars del model 1950-2000. La segona
anuncia I'inici d'un procés que, raonadament, a mitja o més llarg termini, pot supo-
sar per al sector financer serioses dificultats, amb les previsibles conseqiéncies
per al general de 'economia andorrana.

Vull afirmar que amb el que he dit no vull fer cap valoracié politica, sin6 sola-
ment constatar un fet cabdal. Possiblement no hi havia cap altre cami que I'escollit.

138 Recull de conferéncies - 2006



D’altra banda, el model economic de 1950-2000, en estar orientat Unicament i
quasi exclusivament al creixement sense fites definides, condueix inexorablement
a certes disfuncions, que poden, a comptar de certa frontera, possibilitar fins i tot
una regressio. Per exemple, la constant necessitat progressiva de ma d’obra que
arrossega el model per seguir creixent i aixi perpetuar-se. L'exiguitat del territori
fisic fa que assolim la frontera entre el sostenible i I'insostenible: aigua, deixalles,
mobilitat, serveis en general en sén la linia de demarcacié. Ultra els problemes
que suposa la massiva immigracié en I'ambit social i politic i les disfuncions inter-
nes de tot tipus que crea assimilar-la.

El mén canvia, i els parametres del 1950 no s6n els mateixos que els d’avui. La
competéncia al nostre turisme, si s’ha superat 'actual periode d’'inseguretat en els
mitjans de transport a causa del terrorisme internacional, a mitjana i llarga distan-
cia, fara que sigui més punyent i la tendéncia no presenta cap indici de reversibili-
tat.

La sola noci6 de globalitzacié i/o universalitzacio ens porta a pensar que cada
dia sera més aguda la competéncia comercial i turistica, per la facilitat de transport
a mitjana i llarga distancia, amb preus cada dia més accessible a totes les classes
socials.

Es aquest un altre element que cal tenir en compte a I'hora de dissenyar un
nou model economic. Com ho és el valor, fins ara indiscutible, de la seguretat inte-
rior.

Aquests soén solament alguns, entre d’altres, dels indicis interns que poden ser
argumentats per considerar, amb certa logica, que el model s’ha esgotat. La qual
cosa no vol dir que sigui aconsellable deixar de banda el model que ens ha servit
fins ara. No. El que vull transmetre és I'opinié personal que el model esta esgotat
o proxim a esgotar-se com a motor de I'economia andorrana. Cal buscar altres
elements que reforcin la base actual com a motors de substitucié. La gliestio no és
nova.

La primera adverténcia podem situar-la I'any 1973, en periode de consolidacio
del model econdmic del qual parlem. En aquells moments jo ocupava el carrec de
conseller delegat de finances al Consell General, que presidien com a sindic gene-
ral Julia Reig Ribé i Marc Vila Riba com a subsindic. S'especulava llavors sobre un
final proper del régim politic espanyol que feia intuir que tindria repercussions a les
Valls, no solament politiques sind fins i tot econdmiques. Amb molt bon criteri,
penso jo, el Consell General encarrega un estudi preparatori de planificacio, titulat
Estructura i perspectives de I'economia andorrana, publicat en primera edicié pel
Consell General el mes de marg de 1975, un exemplar que va ser lliurat gratuita-
ment a cada cap de casa.
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Obligat per la necessitat de brevetat, i per estar I'estudi a I'abast de tothom, no
m’estendré en 'analisi. Perd si que m'interessa assenyalar alguns dels punts
febles que remarca I'estudi com a factors detonants de I'esgotament del model, en
un temps no determinat. Els esmento més o menys com s’expressa en el treball.

La capacitat de creixement econdomic no esta basada en la possibilitat d'obte-
nir renda per sobre del consum necessari per la poblacié en virtut del demarratge
d’uns processos de produccio interiors: aplicacié de treball directe sobre béns de
capital i obtenci6é d’'un excedent econdomic, sind de I'explotacio d’una situacié de
diferenciacio, motivada per circumstancies naturals i politiques (i en conseqiién-
cia fiscals), per la qual cosa es necessita I'aportacié de ma d'obra i de capital (fix)
de forma secundaria.

El caracter del desenvolupament ha creat unes relacions especials. D’'una
banda, les relacions econdmiques no han hagut de suposar, a curt termini i d’'una
forma immediata, una mutacié substancial de la superestructura institucional i
politica, perqué des de I'dptica de maximitzar guanys a curt termini (propia de la
circulacié comercial) els inicialment afavorits per la situacid no ho reclamen, en no
fer-se propicia el manteniment d’'una base economica feble, perqué I'origen del
guany es troba situat en un altre nivell, diferent del productiu.

Concernent a les relacions entre la classe dirigent i els mercats de capital i de
treball, I'estudi assenyala, quant al primer cas: “discorre de forma paral-lela i
nomes toca incidentalment els circuits reals, en el segon, el mercat de treball pre-
senta una oferta de treball que en gran part no té estabilitat de residéncia i que no
s’ha integrat (ni I'actual economia ho demana) a la vida andorrana, i aixo per dos
motius: 1r. El fet que el creixement andorra no es recolza sobre la capacitat interior
de creixenga, i 2n. El fet que el mercat de treball és quant a 'oferta dependent dels
preus de treball dels paisos veins. Com a resultat es pot explicar la passivitat del
factor treball”.

Continua I'estudi afirmant que “I'actual tendéncia de creixement —la de 1973—
a part de consideracions que ineluctablement acompanyen un tipus de creixe-
ment com aquest (polaritzacio, estacionalitat etc.) presenta dues dificultats: “la
variacié sobtada d'alguns factors que evidenciaran la vulnerabilitat de 'economia
i 'estrangulacio a termini mitja a causa de la insuficiéncia d'infraestructures econo-
miques”. Llegiu, entre d'altres, infraestructures fiscals.

Com es pot constatar, poc s’ha corregit de les disfuncions anunciades. Potser
tampoc no calia fins ara, que és quan les regles del joc ens vénen canviades des
del moén exterior. Tal vegada la correccié més ressaltable hagi estat la reforma ins-
titucional, amb la consolidacio d’un text constitucional. Perd aixd no va ser fins al
1993. Altres propostes de mesures correctores, com la modificacié del marc fiscal
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i la modificacié de la Llei d'inversio de capital estranger (anys 1983-84), varen ser
al seu moment —i amb la perspectiva d’avui— inoportunament rebutjades pel Con-
sell General. Avui, vint anys després, es replantegen per assajar de pal-liar alld
que en aquell temps es volia provar d'evitar. | aqui si que faig una valoracié politi-
ca: es va perdre una oportunitat.

El mén es mou i es mou molt. El paisatge canvia i canvia molt especialment al
nostre entorn a comptar de I'adhesié d’Espanya a la Comunitat Econdmica Euro-
pea, 'any 1986. Aquesta possibilitat de canvi de paisatge va també ser anunciada
per I'equip de Josep Maria Bricall vint anys abans. Altres raonaments posteriors
anunciaven el que s’esta més o menys produint avui, i que amb tota logica es pre-
veia que havia de produir-se abans. En economia, com en politica, no és tan difi-
cil encertar les analisis i les conclusions siné com ensopegar el moment més
adient per implementar les solucions.

En el tractat d’adhesi6 d’Espanya a la Comunitat, per adaptar-se al Tractat de
Roma de 1953, s'imposava reestructurar les tradicionals relacions comercials, no
solament entre Espanya i Andorra, sind, com a consequiéncia, les relacions amb
la resta del que avui s'anomena Uni6 Europea. Les llicencies de transit quedaren
oficialment abolides (de fet, ja ho havien estat uns anys abans, a resultes de
demandes judicials als érgans comunitaris per empresaris andorrans) i, conse-
guentment, el control regulador de facto, no de iure, d’un creixement suau. Aquest
primer procés de reestructuracié de relacions comercials finalitza amb el Tractat
d’unié duanera de 1990 amb la Comissio de Brussel-les. El canvi d'unes relacions
comercials bilaterals Andorra-Franga i Andorra-Espanya a una relacio directa
amb la Uni6é Europea és molt significatiu. Es produeix una substitucio d’interlocu-
tors. No és el mateix tractar amb Madrid i Paris, sobre criteris de més o menys
tolerancia, que amb Brussel-les, amb uns criteris suficientment coneguts, d'un
exasperant legalisme.

Fins aqui he assajat d'argumentar una visio, ho repeteixo personal, per justifi-
car per qué el model economic 1950-2000 esta esgotat o proxim a esgotar-se. El
proposit em sembla clar. Si es té present la relativa veritat que “la historia tendeix
arepetir-se perque la primera vegada no se li assigna massa atenci6” —tesi defen-
sada per Blachie Sherrod—, el missatge vol ser una crida a la reflexio col-lectiva.

De ben segur que entre vostes alguns compartiran la tesi i altres hi seran total-
ment oposats, i uns tercers se situaran, pel que fa a llurs opinions, en posicions
intermedies. Pero alld gue és important és que al final I'analisi dels primers, segons
i tercers, la que definitivament s’'imposi, no sigui erronia. Em permeto citar nova-
ment Konrad Adenauer: “Cal fugir de I'experimentaci¢”. La responsabilitat és
massa transcendent.
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Comencava la meva intervencié glossant un discurs de Harold MacMillan arti-
culat fa mig segle: “A la majoria de nosaltres fins ara mai no ens ha anat tan bé”.
Es cert. Perd no és menys cert que, en democracia, i seguint inicament les regles
democratiques, les aspiracions de tota politica no sén cap altres que aconseguir
que les coses vagin millor a una més gran majoria (I'objectiu del cent per cent sera
sempre una fita utopica). | aixo és possible. Hem acumulat I'experiéncia suficient
enles llumsien les ombres per fer front als dos perills que I'han acompanyada des
d’un bon principi: la inexactitud i I'euforia. Perqué sigui possible es necessita adop-
tar una perspectiva generacional; és a dir, fixar objectius a llarg termini, dissenyar
una estratégia ad hoc per assolir-los i fugir de les falses pors, sempre paralitzado-
res.

Mai no ens ha anat tan bé com ara, pero pot anar-nos millor, a nosaltres i a
aquells que no gaudeixen de les mateixes oportunitats i sobretot a les futures
generacions. Per aixd hem d'abandonar la passivitat i passar a la llibertat activa.
Car les coses poden canviar radicalment; i si quedem inactius, poden anar a pitjor.

Un projecte de model econdmic no és quelcom teoric dibuixat en un entorn de
laboratori o de despatx. No. Sempre sera un procés dinamic a llarg termini, sub-
jecte a les adaptacions i les reestructuracions que siguin necessaries segons les
circumstancies internes i externes de cada moment puntual. Aquesta ha estat la
dinamica del model 1950-2000.

El primer protagonista, per davant les institucions politiques i els partits, ha de
ser la societat civil, per mitja dels seus actors economics i socials. En ser un pro-
cés a mitja i llarg termini, que cobrira, ben segur, multiples legislatures, no seria bo
condicionar-lo a les contingéncies ideologiques i electorals valides en espais de
temps curts i determinats: el que dura un espai legislatiu. Ben segur que caldra
una estreta cooperacio entre les institucions, que hauran d’assegurar-ne I'estabi-
litat i la continuitat, perd en cap suposit I'exclusiva del seu disseny.

Independentment de 'opinié personal que cadascu pugui tenir, el cert és que
les époques de canvi com les que ens toca viure son certament époques de dis-
gregacio, de grans pors. Quan el nou substitueix el vell, sacrifiquem el que ens és
familiar en benefici d'alld desconegut. Perd no oblidem que els grans projectes
son fruit de les grans pors. Com en la ciéncia i la politica, quan es resolen els grans
problemes és quan es progressa.

La funcio principal d'un govern és la de reduir les incerteses, i ultra de tenir una
visio clara i objectiva, també cal dir-ho, ha de poder desenvolupar una politica sufi-
cientment enérgica per dur a la practica les necessaries mesures.

Ara, esgotant-se el model del 1950 i amb la necessitat de bastir-ne un de nou,
un govern de concertaci6 nacional donaria la garantia d’estabilitat al procés.
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Sobre quins parametres hauria de basar-se el nou model econdmic?

Si els sembla bé, comengaré pels que no convindria en qué es fonamentés.
Cito Albert Einstein, que eludint la cieéncia experimental va dir: “Seria una bogeria
fer el mateix i esperar diferents resultats”. La glossa em sembla suficient per estal-
viar qualsevulla ampliacié. El model econdmic 1950-2000 pot servir encara com a
punt de referéncia perd mai com a instrument d’'un nou cami.

En segon lloc hauré de mencionar una altra vegada Estructures i perspectives
de l'economia andorrana (pagina 491): “Cal descartar: a) I'actual tendéncia de
creixement; b) la conversio del pais en un lloc elegit de circulacio financera, és dir
paradis fiscal; c) emfatitzar massa els sectors secundari i primari; d) deixar el pais
en mans de grups que explotin el fet diferencial aportant tnicament el que s’ano-
mena rendes de situacié”.

Ultra en endegar un nou procés no s’ha de confondre creixement amb desen-
volupament. No, no és el mateix. “Els fendmens de creixement estan limitats pels
recursos i per I'espai; els de desenvolupament poden no tenir limits apreciables,
només estan limitats en funcié de les seves propies mancances com a sistemes
que es desenvolupen” (La sostensibilitat del desenvolupament d’Andorra elaborat
per la Catedra Unesco de la UPC i publicat per la Fundaci6 Julia Reig (2003).

Es a dir, en una interpretacié personal, i penso que racional, I'opcié ha de con-
cretar-se en elegir el creixement no pas per la taxa d'augment de la renda, sin6 pel
tipus de societat que es vol. Ha de ser sostenible, subordinat al model de societat
futura i no pas 'objectiu primer. Sostenible en tots els aspectes: econdmic, social i
mediambientals. Hauria de ser viable, vivible i equitable.

Desenvolupament sostenible és aquell que tot satisfent les necessitats de les
generacions presents no compromet les capacitats de les futures generacions.
Com fer compatible creixement sostenible i desenvolupament és el nus de la ques-
tié i les opinions, multiples.

Pot haver-hi models per a la inspiraci6? Penso que si, sempre que puguin ser
ponderats per les circumstancies geografiques i socials d'un entorn determinat.
No es pot entendre el desenvolupament d’un sistema si no es tenen en compte les
condicions i I'evolucié constant del seu entorn. El medi transforma el sistemaia la
vegada es transforma ell mateix, segons una relacié adaptativa transformadora
permanent. Es una realitat objectiva.

Geograficament ens trobem en el continent europeu, socialment som euro-
peus i estem envoltats per un entorn, econdomic, social i, a mitja o llarg termini,
politic que s’esta bastint a I'entorn d’'una superestructura que coneixem com la
Unié Europea. Es aquesta una realitat cabdal que no podem obviar, i que crec que
no necessita demostracio. Seria una utopia, en el moment d’endegar un procés de
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canvi de model econdmic, no tenir ben present aquesta realitat. Diré més: qualse-
vol model economic per a Andorra haura imperativament d’acoblar-se al dissen-
yat per la Uni6é Europea. Ens agradi o no ens agradi.

Al llarg de la seva propia evolucio historica la Unioé Europea ha anat confor-
mant un model que, si bé en els tractats originals no era molt explicit, si que es
perfila en el Tractat de Maastrich i vol consolidar-se amb I'encara projecte de cons-
titucio europea.

Cal constatar, en primer lloc, que el desenvolupament sostenible, amb el Trac-
tat de Maastricht de 'any 1993, ha passat de ser un simple concepte teoric a incor-
porar-se com un element clau del model econdmic comunitari. No obstant aixo,
I'actual tractat de la Comunitat Europea vigent el recull encara com una politica
estatal a la qual la Unié Europea pot prestar el seu suport. Es en el projecte de
constitucio europea (avui en stand by) on el desenvolupament sostenible passa a
ser una competéncia compartida entre la Unié i els estats membres, cosa que sig-
nifica que quasi bé la competéncia reguladora passa a dependre enterament de
I’'ambit comunitari. El salt és considerable i, malgrat que el nou model econdmic
per a Europa no sigui vigent, en no haver estat aprovada la constitucio, no és pre-
visible que en la definitiva aprovacio s'introdueixin modificacions tan substancials
que en desvirtuin els principis.

Els objectius de la Unio es palesen en I'article 1.3 del projecte de constitucio, i
concretament els economics en els apartats 2, 3 i 4, que intentaré esquematitzar.

La Uni¢ oferira als seus ciutadans un mercat unic en el qual la competéncia
sigui lliure i no estigui falsejada (paragraf 2).

Treballar en pro d’'una Europa amb desenvolupament sostenible, fonamentat
en un creixement economic equilibrat, amb una economia social de mercat amb
tendéncia a la plena ocupacio i al progrés social. Perseguira un nivell elevat de
protecci6 i millora de la qualitat del medi ambient, combatra la marginalitat social i
fomentara la justicia i la proteccio social, la igualtat entre homes i dones, la solida-
ritat entre generacions i la proteccio dels infants (paragraf 3).

Entre d’altres novetats que introdueix el projecte constitucional europeu, que
suposen unes caracteristiques diferents del model andorra dels anys 1950, en
destacaria un per damunt dels altres. El projecte introdueix la nocié d'economia
social de mercat per assenyalar que el model economic comunitari no es limita
solament a garantir el funcionament del mercat en un régim de competéncia, sin6é
que també aspira que hi hagi una forta preséncia del sector public que permeti un
alt nivell d'ocupacio, una proteccio i millora del medi ambient, el foment de la justi-
cia i la proteccio social.

En definitiva, la Unié Europea aspira com a gran objectiu a un creixement
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econdmic ordenat que sigui sostenible. Es dir, dins la Uni6 no es pot créixer a qual-
sevol preu, sind en el context que permeti un desenvolupament harmonios i equi-
librat de les activitats econdmiques. Per assolir millor qualitat de vida, conservacié
dels recursos naturals i un desenvolupament integral de la persona (educacio,
salut, seguretat, etc.).

En el context geografic i politic en qué ens trobem no crec que un nou model
econdmic per a Andorra pugui apartar-se gaire dels grans criteris que conformen
el nou model europeu. El que cal salvar, amb I'obligada homogeneitzacio, sén les
singularitats propies dels microestats, els condicionaments dels quals sén dife-
rents dels estats mitjans o grans.

Per assegurar una certa estabilitat a I'hipotétic model caldra que Andorra deixi
de banda I'autarquia, tant la historica anterior a 1950 com la induida pel model
avui vigent.

Per evitar, encara que sigui a mitja o llarg termini, un altre cop, I'estrangulacié
econdmica, els empresaris andorrans han de poder participar de la globalitzacio
d’'una manera normal i legal, competint en els mercats de la Uni6é Europea. Aquest
fet suposa, ja amb certa urgéncia, plantejar acords amb Europa. Acords suficient-
ment consolidats que puguin assegurar una certa estabilitat de futur. Acords que
generin juridicament drets i deures per a ambdues parts. Els circumstancials, com
els anomenats de cooperacid, que defineixen poc i no generen cap meés vincle
juridic que la voluntat de cooperar, no serveixen. No serveixen sobretot a la part
més feble.

La dificultat més gran se centra en el fet que la Unié Europea no esta negociant
amb els quatre microestats d'Europa un estatus ad hoc. Sap que més tard o mes
d’hora, per sobreviure, hauran d’acceptar la legislacio i la doctrina comunitaria
sense contrapartida. Si no volem ser en el futur una senzilla colonia (entre come-
tes) de la Unié Europea, s'imposen politiques constants, fermes i continuades de
pressio fins alla on es pugui, amb I'objectiu d’assolir un estatus estable. | aix0 és
possible. No dic que sigui facil, ni que es puguin obtenir resultats a curt termini,
perd possible.

El filbsof Michael P. Lynch, de la Universitat de Connecticut, en I'obra La
importancia de la veritat, destaca el valor de saber el que un vol per veure com
aconseguir-ho. No saber el que li interessa és com no saber en quina parada has
de baixar d’'un tren. Cito Lynch: “Si no sabem el que ens interessa —diu— ens veiem
obligats a elegir quelcom i actuar com si realment ens interessés, o bé seguir
navegant simplement a la deriva en el mar de la indecisié. En cap dels dos supo-
sits no exercim el control, ni és possible de dir intuitivament que les nostres accions
son expressié autéentica del que ens importa realment”.
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Almenys en aparenga és el que succeeix amb el debat actual del projecte d'in-
versions foranes entrat a tramit pel Govern. Quins sén els objectius? Exportar més
enlla de la Unié Europea, o es pensa en el mercat interior, per al qual no es neces-
sita capital, puix que el de l'interior €s més que suficient? En les condicions d’avui,
quin és el capital foraster que vol arriscar-se, sense les imprescindibles infraes-
tructures, amb la penalitzacio fiscal a certes exportacions, mancat de convenis de
doble imposicié? Quin capital es preveu atraure, el de les multinacionals o el petit
capital? Quins valors, a més del capital, hauran d’aportar? Més llocs de treball?,
tecnologia per damunt de tot? Hauran d’orientar-se a I'exportacié de béns o ser-
veis, o bé al mercat interior? Etcétera, etcétera.

Hi ha un seguit de preguntes, les respostes de les quals no existeixen, o no se’ns
han dit, o les desconec, que també pot ser. A I'ensems seria (til plantejar-se la moti-
vacio de la desafeccié del capital estranger en el sector financer, en ser el principal
sector vehicular del capital fora. Es també un element basic que cal considerar.

Tot fa suposar que el projecte de llei es planteja segons el que he dit anterior-
ment, citant Lynch: quan no sabem qué ens interessa actuem elegint quelcom
com si ens interessés.

En definitiva, quina és la ratio legis del projecte? Se’'ns diu que la reactivacio de
I'economia. Tots hi estem d’acord. La discrepancia se situa a com fer-ho.

Que el capital estranger ha de ser el primer motor de la reactivacié econdmica
és molt cert. Perd no és menys cert que orientara, o hauria d’orientar, un nou
model economic i ser-ne la primera fita de sortida. Per tant, és imprescindible
dotar-se dels necessaris mitjans de control, que no propicia el projecte de llei en
obrir-se ampliament a tots els sectors. Entenc que el més prudent i el més pragma-
tic seria definir objectius i condicions més concrets que una simple “reactivacioé
econdmica” i, d'acord amb el definit préeviament, obrir-se al capital fora en aquells
sectors préviament delimitats per la llei. Pot servir com a model el projecte de
1984, que el Govern d'aleshores va sotmetre al Consell General, que, per majoria
va rebutjar.

No m’ha sorprés, com tampoc em va sorprendre I'any 1984, el rebuig popular
al projecte de llei. També els terratinents prussians, els ramaders dels EUA i els
pagesos francesos es van defensar, al seu dia, de la competéncia estrangera amb
mesures com els aranzels fiscals o les limitacions a la importacio.

El debat esta obert i pot ser util, sempre que progressi amb visié a llarg termini,
apartant interessos individuals o corporatius, i fins i tot politics. La nova oportuni-
tat que ofereix la iniciativa governamental no pot desaprofitar-se en bizantines dis-
cussions dilatories, intencionadament destinades a la paralisi del projecte o a ajor-
nar-lo sine die.
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Seria bo que les parts convidades al dialeg i a la concertacioé anessin amb l'es-
perit de no enrocar-se en les seves posicions inicials i amb I'anim de modificar-les
considerant I'interés general, que va més enlla dels legitims interessos individuals
o corporatius. | tal vegada fos util I'aplicacié de la teoria de Mao Zedong: “Un petit
pas enrere segur que amplia la visi6 de I'horitz6”.

| aquest petit pas podria ser, i aixi ho proposo formalment davant de vostés, retor-
nar a la consideracio del model de 1984: el Reglament de societats d'interés public i
social que va ser desestimat aleshores pel Consell General. Penso que podria ser,
adaptat a les noves circumstancies, un prudent i imprescindible primer pas per ende-
gar a mitja termini I'obertura a les inversions estrangeres de manera general.

Per als que desconeixen aquell projecte avortat, em permeto destacar-ne breu-
ment el més rellevant:

Prévia declaraci6 d’interés public o social, podien autoritzar-se inversions fora-
nes fins al 100% en societats andorranes, solament per a I'obertura d’hotels, ins-
tal-lacions turistiques, instal-lacions esportives, industria electronica de tecnologia
avancgada, laboratoris farmaceéutics, investigacié en general, industria lleugera del
transport, millora de tot tipus de serveis publics (obtenci¢ i/o distribucit d’energia,
transport public, serveis d’abastament d’aigua potable i recollida i tractament de
deixalles...). El projecte cobria les necessitats d’aleshores, certament que avui
poden ser unes altres.

Al mateix temps, requeria certes condicions generals per a tots els sectors i
altres de particulars per a cadascun d’ells. D’entre les generals cal destacar que
almenys una quantitat equivalent al 50% del capital social o de la inversié inicial
fos invertida a Andorra i que almenys el 10% dels llocs de treball que es creessin
fossin coberts per persones qualificades.

D’entre les condicions especifiques previstes per a cada sector cal destacar-
ne els hotels, que havien de ser de gran luxe —equivalent a 5 estrelles—, amb pis-
cina, sauna, jardi i instal-lacions per a la practica de dos esports, sala de conven-
cions i estar obligatoriament ubicats en paratges especialment turistics.

Per a la industria lleugera de transformacio requeria que el producte elaborat
fos d’escassa magnitud quant a volum. Que el valor afegit representés el 40% del
cost final del producte i que no hi hagués dins del territori d’Andorra cap més indus-
tria que manufacturés els mateixos productes.

Els altres sectors oberts igualment estaven particularment condicionats.

Un nou model econdmic passa imperativament per una diversificacié que apor-
ti més que capitals (a Andorra ja n’hi ha suficients), valors absolutament necessa-
ris per mantenir una economia en un moén globalitzat: tecnologia, formaci6, mer-
cats i un llarg etcétera.
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El model no nat del 1984, que em permeto —aprofitant I'ocasioé de compareixer
davant de tots vostés— de sotmetre’l al debat public encetat perqué sigui conside-
rat pels responsables politics, seria més idoni per orientar i especialment controlar
la necessaria diversificacio, sense perjudicar els sectors econdomics ja presents al
Principat.

El projecte no nat podria servir de punt de partida de dialeg per arribar a una
necessaria concertacio, si és que hi ha voluntat d’assolir I'objectiu d'obertura al capi-
tal fora. En tot cas, seria una imprudéncia descartar-ne, d’entrada, la consideracio.

Es un model que permetria esquivar els perills si finalment es materialitza el
projecte de llei de perdre elements de bescanvi en el moment de negociar amb la
Unio Europea, tal com assenyala Gerard Martinez, I'anterior dega del Col-legi d’E-
conomistes en declaracions a la premsa (i que personalment comparteixo).

He de tornar a citar Adenauer: “hem de fugir dels experiments”, i dic aixo per-
qué el model que proposa el projecte de llei, tal com esta redactat, si assoleix la
categoria de llei pot tenir resultats negatius per a I'economia fonamentada en el
model de 1950, que, encara ara, no ha estat totalment cancel-lat. Pitjor encara, pot
tenir un efecte contrari i obrir més incerteses per a un model nou.

Abans d’acabar voldria emfatitzar el protagonisme que haurien d’assolir les
contrades veines en el nou procés de definicié d’'un nou model econdmic per a
Andorra. Elles tenen un element essencial que ens manca: el territori. | nosaltres
tenim el que ells dificilment aconseguiran, la singularitat que som un Estat inde-
pendent reconegut internacionalment. En el procés d'implementacié de qualsevol
model, caldria avaluar les possibilitats d’'una cooperacio transfronterera amb la
Seu d’Urgell i per extensio amb la Cerdanya (la regi6 de I'Arigja, per la seva des-
poblacio, queda més llunyana). Cal assenyalar que la mateixa Unié Europea ator-
ga una cabdal importancia a les regions i a la cooperacié transfronterera com a
eixos de desenvolupament.

Les sinergies que podrien obtenir-se certament serien altament profitoses per
a les dues parts. Obviament, tal cooperacié solament és possible amb I'acord de
les parts implicades.

Per concloure, vull insistir en el fet que en el passat els éxits assolits, i en menys
mesura també els fracassos, son deguts abans que tot a la particularitat dins la
regio geografica (no a escala universal, per a la qual no som cap particularitat) de
ser un Estat sobira. Cedir retalls d’aquesta sobirania, definida en la nostra Consti-
tucio, com a bescanvi d’un incert progrés, que sempre sera eventual, és un perill
que hem d’evitar. Sense sobirania, 0 molt minvada, no tindrem opci6 a plantejar-
nos un nou model economic. Ens vindra ja definit.

Gracies.
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Evolucio de I'energia
electrica a Andorra

=7 de novembre a les 20 h
= Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Albert Moles i Betriu

Enginyer INSA, especialitat energia, i director general de FEDA

A Curriculum

Experiéncia 2006 FEDA

Director general

Assumeixo la direccio general de FEDA el mes de febrer de I'any 2006.

1988-2006 FEDA

Director d’enginyeria i planificacio

Responsable de la planificacié de les inversions en instal-lacions de FEDA.
Responsable de la gestio del pressupost de inversions.

Responsable de la gestio dels projectes de la xarxa de transport de FEDA.

ETR Encamp, Ransol i Margineda, Linies de 110KV.

Exercint les funcions de secretari del consell d’administracié de I'any 1991 al any 2001.
Exercint les funcions de membre del consell d’administracié del 2001 fins al 2006.
1983-1988 Govern - Departament d'Industria.

Técnic energia

Estudis d"aprofitaments hidroelectrics.

Implementacié de reglaments industrials (eléctric, parallamps).

Informe anyal d’estadistiques.

Control projectes i instal-lacions.

Formacié

Enginyer Institut Nacional de Ciencies Aplicades (INSA), Lid, especialitat energia.
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L’electricitat

Els fenomens i efectes de I'electricitat han estat estudiats des de fa molts anys,
pero la seva aplicacié industrial és relativament recent.

Antiguitat

La primera observacio cientifica de I'electricitat la va realitzar el savi grec Tales,
que va veure com I'herba seca s'adheria a una bola d'ambre quan la fregava amb
un teixit, 'any 600 abans de Crist. (La paraula elektron vol dir ambre en grec.)

Segle XVII

Mil anys més tard, al segle XVII, es va introduir la paraula eléctrici eléctriques
per descriure els efectes del que es coneix avui com a electricitat estatica. També
en aquesta época es van introduir les nocions de magnetisme i I'estudi dels camps
magnetics, en concret de les bruixoles, que eren molt Gtils a la navegacio.

Segle XVl

Durant el segle XVII, I'experimentacit dels fendmens eléctrics i magnétics
continua i es descobreixen les carregues eléctriques, que es defineixen com a
positives i negatives, i Benjamin Franklin inventa el parallamps.

Segle XIX

El segle XIX és el que marca un canvi radical en I'evolucié de la comprensio
dels fendmens eléctrics i magneétics i en la seva aplicacié practica.

Primerament, Alessandro Volta va construir el primer element quimic per obte-
nir electricitat, la bateria eléctrica o pila. Per altra part, cientifics com Poisson,
Ampere, Ohm, Joule i Kirchhoff van desenvolupar la teoria de I'electricitat, del
magnetisme i de I'electromagnetisme, i es va introduir la corrent alterna. Es paten-
ten motors i generadors de corrent alterna, transformadors.

El segle va acabar amb invents com el telégraf o la bombeta d'incandescéncia
i la maquina de corrent continua.

Paral-lelament a aquests invents es posen les bases per a la industrialitzacié
de I'electricitat:

Any 1847: construccio d'una central eléctrica de 7 kW a Saint Moritz.

Any 1882: Edison inaugura les primeres fabriques de corrent continua, a Lon-
dres (110 V, 30 kW). El mateix any es construeix la primera linia de transport d'e-
nergia eléctrica, a Alemanya, 2.400 V, 59 km.

Any 1884: es construeixen linies de transport en corrent alterna a 2.000 Vide
80 km de llargada, a Italia. Amb aquestes linies es demostra l'interés de la utilitza-
cio dels transformadors.

Any 1890: primera maquina de metro eléctrica, a Londres.

Any 1891: primera linia eléctrica de transport trifasica, 15 kV, 40Hz i 175 km.

Any 1894: tramvies eléctrics, a Zuric.
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Segle XX

El segle XX esta marcat per la generalitzacio d'utilitzacio de I'electricitat i la
seva industrialitzacié. A principi de segle comencen a apareixer aparells eléctrics,
com ara planxes, aspiradors i rentadores. Es creen també empreses que es dedi-
quen a la produccié d’energia eléctrica i a la seva distribucio.

L'evolucio de la tecnologia fa que I'is de I'energia eléctrica sigui cada dia més
estés i el desenvolupament de les xarxes en facilita el creixement.

L’'any 1923 es posa en servei la primera linia eléctrica d’alta tensié, 220 kV, als
Estats Units, i I'any 1929 una linia de 110 kV es posa en servei a Alemanya.

Els inicis a Andorra

A principi de segle XX la llum a les cases es feia amb la brasa i el foc de la llar
de foc, algunes espelmes, llums d’oli i llums de carbur.

L'any 1909 els socis de Tabacalera Andorrana van decidir instal-lar al Roc de
les Anelletes, a Escaldes, un salt d’aigua aprofitant I'aigua del rec per alimentar
amb electricitat els pobles d’Andorra la Vella, Escaldes, Encamp i Canillo. L'us
estava limitat a la llum de nit dels carrers i de les cases.

L'any 1913 a Sant Julia es constitueix la Mutua Eléctrica de Sant Julia, que ins-
tal-la una central eléctrica a prop del moli de blat mogut per I'energia de l'aigua i
utilitzant la mateixa séquia. El compromis de la Mutua Electrica era donar llum a
vint lampades per al comd.

L'any 1920 es crea la societat
Nord Andorra SA, que alimenta
els pobles de la Massana i Ordino
des de la central de les Anelletes,
societat de Tabacalera Andorra-
na. Per aquest motiu, aquesta
societat construeix una linia de 6
kV i de 14 km entre Escaldes i
Ordino.

L'any 1923 es constitueix la
Unié Eléctrica d’'Encamp, que té
com a objectiu la produccio6 d'e-
nergia eléctrica per als seus socis
del poble d’Encamp.

Totes aquestes instal-lacions
alimentaven Unicament alguns
llums a cada casa i alguns fanals
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als carrers. L'energia necessaria per als treballs continuava sent facilitada pels
animals o 'aigua de les serradores, fargues i molins. En alguns molins també es
generava electricitat, en petites quantitats.

L'any 1929 el Consell General atorga la concessio dels aprofitaments hidrau-
lics del pais per exportar energia a Franga i Espanya, i reserva el 10% de la pro-
duccio per al pais (xifra més que suficient vistes les necessitats).

La concessio de Fhasa

La concessi6 que el Consell General de les Valls va atorgar a Fhasa preveia la
realitzacio de tres salts d’aigua i la construccié de les linies de transport i distribu-
ci6 d’electricitat.

El primer salt: el salt d’Escaldes

Caracteristiques técniques (segons el projecte inicial):
Desnivell maxim: 490 m

Conca de 158 km?

Cabal: 6 - 10 m¥/s
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Poténcia instal-lada: de 32.000 a 48.000 kVA (tres grups de 16.000 kVA, un previst
per bombejar I'aigua del Valira del Nord cap a Engolasters; es van realitzar tnica-
ment els dos primers grups).

Construccié del llac d’Engolasters i dels canals que porten I'aigua des de Ransol i
Ramio.

Creaci6 de reserves als llacs de Juclar, Cabana Sorda i Madriu (altres llacs van
ser considerats pero les obres no es van realitzar).

El salt de Sispony

Desnivell: 300 m

Cabal: 4 m*/s

Conca: 74 km?

Poténcia instal-lada: de 17.500 kVA

Una captaci6 al Serrat i als rius de la vall i a Arinsal amb aprofitament dels riuets
fins a arribar a Sispony.

L'aigua d’aquest salt era conduida després fins al salt d’Escaldes, ja fos per bom-
bejar-la cap a Engolasters i aprofitar-la a posteriori o bé per conduir-la cap a la
frontera espanyola fins a la central d’Arcavell.

El salt d’Arcavell

Desnivell: 275 m

Cabal: 20 m¥/s

Poténcia instal-lada: de 48.000 kVA

Des de la central d’Escaldes es derivava I'aigua provinent del salt Escaldes i del
salt de Sispony fins a la central ubicada prop de la frontera espanyola, aprofitant
I'aigua del riu Madriu i del riu de la Rabassa.

La concessio de l'any 1929
també preveia la realitzacio de les
carreteres entre Andorra la Vella i
el Pas de la Casa i entre Andorra la
Vella i Ordino. Les carreteres es
van acabar els anys 1933 i 1934.

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 153



La construccié de la central d’Encamp

La construcci6 s'inicia I'any 1931 i finalitza I'any 1934. De les obres previstes
es realitzen la captacio de Ransol i el canal de conduccio6 cap a Engolasters, el dic
d’Engolasters i la canonada forgada cap a la central, en la qual es construeixen
dos dels tres grups previstos.

També es construeix una linia de 110 kV d’un circuit fins a la central térmica
d'Adrall.

Més endavant es construeix la captacié del riu de la Vall del Riu (1940) i del riu
Madriu amb el tinel fins a Engolasters (1944).

Els treballs al llac de I'llla es van dur a terme entre els anys 1950 i 1955.

La linia entre la central i I"'Hospitalet es va acabar I'any 1943.

SETANKLLDEL RIb
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El consum d’electricitat

Després de la posada en servei de la central, les cases d’Andorra van anar
consumint de mica en mica més electricitat. Al principi, la quasi totalitat de la pro-
duccit feta a Andorra era exportada cap a Espanya i a partir de I'any 1943 tambe
es va enviar part de la produccio a Franca.

L 'aprofitament normal del salt va arribar a partir dels anys 1950, quan la major
part de les obres de construccio van finalitzar i la produccié s’acosta al valor mitja
de disseny. Actualment la produccio mitjana d'aquesta central és de 88.000 MWh
I'any.

Eveiasid de a prediycsid FEleci?ioRal 2 la semiral SEmsENp

Fins a final dels anys seixanta la major part de la produccio de la central d’'En-
camp esta destinada a I'exportacié. El consum d’Andorra creix de manera impor-
tant: passa de 4.493 MWh per any el 1945 a 56.820 MWh per any el 1970.

Aquest periode també és quan Fhasa posa en funcionament la primera estacio
transformadora, de 110/20 kV, a Andorra, i refa la xarxa de distribucié a 20 kV.
Antericrment era de 6 kV. Es va inaugurar l'any 1969 i va ser I'Unica que va existir
fins al 1988,

Des del 1970 fins al 1990 el consum d'electricitat a Andorra va créixer molt i va
arribar a 277.352 MWh el 1990. Durant aquest periode la linia d'Adrall, que a l'ini-
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ci servia per exportar energia a Espanya, va passar a ser la principal font d’ener-
gia eléctrica a Andorra i I'inica que podia donar tota la poténcia necessaria al
pais.

La part que representa la distribucié d’energia eléctrica als clients d’Andorra és
cada vegada més important en les activitats de Fhasa i es demana cada cop més
qualitat de servei.

El Consell General aprova I'any 1988 el rescat de les activitats de produccio,
importaci6 i distribucié d’energia eléctrica i crea I'empresa FEDA, que és la res-
ponsable de gestionar aquestes activitats.

Els esforgos de FEDA es van centrar al principi a incrementar la poténcia de la
linia entre Encamp i I'Hospitalet, a Franga, i la posada en servei d'una segona
ETR al Pas de la Casa. Aquests treballs es van iniciar i finalitzar I'any 1988.

Paral-lelament FEDA va procedir a doblar la poténcia de 'ETR d’Encamp i a
doblar la linia entre Adrall i Andorra (finalitzacio, any 1990). D’aquesta manera es
disposava per a Andorra d’'una xarxa que podia alimentar tota la demanda tant des
de Franga com des d’Espanya, i també de poténcia suficient a les estacions trans-
formadores encara que es produis una avaria important. Un esfor¢ molt gran també
es varealitzar en la xarxa de distribucié de 20 kV, instal-lant noves linies i utilitzant la
filosofia de malla oberta, per crear diversos camins diferents per alimentar un client.

Entre el 1990 i el 2000 el consum d'electricitat va passar de 277.352 a 436.506
MWh. L’any 2005 el consum era de 568.021 MWh. Per fer front a aquests aug-
ments, les inversions en xarxa han estat continuades i es va posar en servei, el
1996, I'estacioé transformadora i repartidora (ETR) de Ransol, i, el 2004, 'ETR de
la Margineda.
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Funcionament del sistema eléctric

L'electricitat no és una energia que es pugui emmagatzemar. A cada moment
la poténcia que demanen els consumidors ha de ser igual a la poténcia que s’ofe-
reix en les centrals de produccié.

La demanda varia segons les hores del dia; les centrals de producci¢ i les ins-
tal-lacions de transport i distribucié estan dimensionades per respondre a aques-
tes variacions.

Les centrals de produccié

Per atendre la demanda hi ha les centrals de produccié d’energia eléctrica,
amb la capacitat necessaria per fer front a les variacions de la demanda durant les
hores del dia i les époques de I'any.
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Existeixen diversos tipus de centrals de produccid, que utilitzen diferents fonts
d’energia per convertir-les en electricitat.

Aquestes fonts poden ser: combustibles fossils (carb6, gas, petroli...), mate-
rials radioactius, aigua, vent, biomassa, energia solar...

Les xarxes de transport d’energia

Les infraestructures de transport d'energia a Europa estan formades essen-
cialment per linies de 400 kV, que constitueixen una xarxa a la qual les grans cen-
trals eléctriques de produccié aporten energia en funcié de la demanda que es
registra en cada moment.

Aquestes linies lliuren I'energia a altres xarxes de transport de més baixa ten-
si6, com per exemple, les de 225 kV, que constitueixen majoritariament les xarxes
regionals de transport i a les quals es connecten també grans consumidors i cen-
trals de produccié petites o mitjanes.

N
LD A Nt

Xarxa de
Centrals de Xarxa de transport Xarxa de Distribucié
produccié transport 225 kv 110 kv 20 kv 400V
400 kv

La circulacié de I'energia entre xarxes de diferent tensi¢ s'efectua a través de
subestacions, que disposen de grans transformadors de poténcia.

Per sota de la tensio de 225 kV, tenim la tensié de 110 kV, que no ofereix la pos-
sibilitat de transportar grans quantitats d’energia i, per tant, es considera practica-
ment una tensiod de distribucié. Les xarxes de 110 kV subministren les estacions
transformadores repartidores, on I'energia passa als nivells de mitjana tensié, que
son adequats per arribar fins a les cases i als clients finals que poden estar ali-
mentats tant en mitjana com en baixa tensioé.

La produccio eléctrica a Andorra i la seva connexi6 a les xarxes d’alta tensié
dels paisos veins

Els esquemes segilents mostren la importancia relativa de les diverses fonts
d’energia en la generacié d’electricitat a Espanya, Franga i Andorra, i la situacié de
la xarxa d’Andorra respecte als paisos veins.
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Com a fets destacables, s’observa que tant Frangca com Espanya tenen una
capacitat de producci6 propia suficient per fer front a la demanda respectiva i que,
a més, les diverses fonts de producci¢ estan relativament diversificades.

En el cas d’Andorra, destaca la seva dependéncia de les importacions, fet que,
com es veura més endavant, és inevitable a causa de les limitacions de recursos
propis.

També es pot observar en I'esquema com les actuals connexions eléctriques
entre Andorra i els dos paisos veins s'efectuen a una tensié massa baixa, per per-
metre una connexié simultania a les dues xarxes, susceptible de garantir un doptim
nivell de qualitat de servei.

Efectivament, Andorra esta connectada a Espanya o a Franga, perd per raons
tecniques no pot fer-ho simultaniament a les dues xarxes. Aixd implica que, pel fet
d'estar a I'extremitat de la xarxa d'alta tensi6é d’Espanya o de Franc¢a, qualsevol
petit incident ens afecti de ple, cosa que provoca oscil-lacions de tensi6 o talls de
curta durada, fins que els autdmats de FEDA no efectuen el canvi d’alimentaci6.

Espenya Andora Franca

Xerxa de |mponacit

Xana'de 1MOKY de Xard de transport alectnic

transport imem 8 Andorra de 400 KV de Franga
Cannactada b les ETR per
a g dstnbucid Xances o transport
o / regonal de Franca de
Xarva de rafspon slkaric / 226 KV
de 400 KV Espanyoia . :
Xanws de yansport
regonal d'Espanya de
25KV
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Espanya Andorra Franca

®

Espanya Dades 2005 A | S
[ T™Wh | % Franga Dades 2005

Produccio | 263,3] _Andorra Dades 2005 TWh %
Hidrdulica | 192  7,3% GWh Produccié  549,2
Nuclear | 57,5 21,8% Produccit 84 Hidraulica 56 10,2%
CarTsa_ _l . 774 29‘* Hidraulica 84 Nuclear 430 78,3%
Fuel'Gas | 10] 38% Destatie seg | Termica 58,9 10,7%
Cicles Combinats | 488 18B,5% jElPOﬂﬂcﬁ - 0 { Altres Renovables 4,3 0.8%
Eolig | 20,4 7.7% f s T 'Demanda 4824
Avesmanovaoies | 7.7,  2,0% : £ Exportacié 90,9
Mrnovabies | 22.3]  B.5% importacio 32,3
‘Demanda | 2482 \\/ =
Exportacié | 94 i -
Importacio X]

TR f 1

Coraotads a ee ETR per |
a I dsvbucd Karxes 8 Irospon
ppporal de Fuang 225

3

Nasxm de trarfepor siectng
de 400 KV Espanyola
Xarkes oa Wenspon
regionia S Espanya de 225
Ky

Dades del subministrament d’energia eléctrica a Andorra

Demanda d'energia eléctrica. Situacio any 2005

La demandatotal d’energia eléctrica d’Andorra ha estat de 568.086 Mwh durant
I'any 2005. Aquest valor representa un increment de 20.654 Mwh respecte al
2004, és adir el 3,77%. El seglient grafic mostra la reparticiéd mensual de lademan-
da.

Es pot apreciar que el desembre i el gener son els mesos de més demanda, i
els de menys, el juny i el setembre. La demanda d’energia esta condicionada per
la climatologia i I'activitat turistica. Durant el periode d’hivern es consumeix el 30%
del total de I'any i durant el periode
d’estiu, el 21%.

Toti que la part de calefaccio eléc-
trica &és molt petita (s'avalua al'entorn 700000
del 2% del total dels habitatges), la ****°
incidéncia de la temperatura és ele- |, 000
vada. 30.000.0

El dia en qué es va registrar més 2090
consum va ser el 29 de desembre del
2005, amb un valor de 2.273 MWh.

—_———
| @ Consum Andorra 2005 |
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La demanda més baixa es va registrar el 8 de setembre del mateix any, amb un
valor de 989 MWh.

En el grafic seglient es mostra I'evoluci6 de la demanda d’energia eléctrica
horaria els dies 7 de desembre (maxim horari anyal) i 3 de maig (minim horari
anyal).

Evolucié de la horaria eis dies de maxim i minim de Fany 2005

1 2 3 4 5 8 7 8 98 W 1M 12 13 4 5 W 7 W8 W 20 N 2 23 M
Hores

[~o—07-des-05 —=— 03-maig0s)

La poténcia maxima horaria de I'any s’ha registrat el dia 7 de desembre a les
10 hores, amb un valor de 120,593 MW. El valor més baix ha estat el 3 de maig a
les 4 hores del mati.

La relacioé entre el maxim i el minim (120,593 MW enfront a 27,917 MW) repre-
senta 4,32 vegades. Durant I'hivern es pot observar una punta entre les 10iles 12
hores i una altra de quasi tan important entre les 19 i 20 hores. La punta de la nit
no és tan important com la del migdia, ja que el tancament de les activitats indus-
trials, del comerg i dels serveis és més esglaonada (entre les 17 i les 20 hores). En
canvi en el periode d’estiu sols hi ha la punta del migdia.

La relacio entre demanda anyal i poténcia maxima correspondria al nombre
d’hores d'utilitzacié de la poténcia maxima. El valor per a I'any 2005 és de 4.695
hores.
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Evolucioé de la demanda d’energia eléctrica els Gltims anys
En el grafic i taula seglients es mostra I'evolucié del consum els ultims anys.
Es pot remarcar la tendéncia a l'alga: I'increment mitja els Gltims deu anys ha estat

del 5,1% anyal.

[1991] 303.403,0MWh| 9.0%
1992 316.189,0 MWh| 4,2%

(1993] _2322.023,0 MWh_
1994| 331.701,0MWh| 3,0%
1995] 345.920,0 MWh| 4,3%

L]
1800 1001 1000 1608 1004 1005 1006 1007 1008 1000 2000 2007 2000 2008 2004 2006

162 Recull de conferéncies - 2006



L’augment de demanda eléctrica registrat historicament no es limita als ultims
anys, sin6 que, com es pot veure en la grafica anterior, es manté des dels anys
setanta.

En els dltims vint anys, el consum anyal per habitant ha passat de 4.000 kWh a
7.200 kWh.

En el quadre i el grafic seglients es pot veure I'evolucio d’aquestes dades:

Consum Consum/Habitant
vy Tatg) Mobitenis alnmnlﬂub
1970 56.821
1971 66.615
1972 78.970
1973 87.590
1974 97.697
1975 103.028
1976 105.553
1977 114.481
1978 125.178
1979 134.797
1980 147.044 35.460 4.147
1981 148.329 37.808 3.923
1982 161.590 39.940 4.046
1983 166.447 41.627 3.999
1984 176.154 42.667 4.129
1985 183.316 44,596 4.111
1986 190.578 46.967 4.058
1987 208.266 48.932 4.256
1988 216.982 50.528 4.294
1989 228.101 50.835 4.487
1990 278.382 54.507 5.107
1991 303.403 59.047 5.138
1992 316.189 61.599 5.133
1993 322.023 65.227 4.937
1994 331.701 64.311 5.158
1995 345.920 63.859 5.417
1996 356.983 64.479 5.536
1997 364.619 65.306 5.583
1998 393.124 65.877 5.968
1999 414.405 65.971 6.282
2000 436.486 65.844 6.629
2001 469.416 66.334 7.077
2002 487.316 67.159 7.256
2003 519.399 72.320 7.182
2004 547.432 76.875 7.121
2005 568.086 78.549 7.233
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Evolucié del Consum Eléctric per Habitant a Andorra

7.000
6.000
5.000
é .
3.000
2000

1.000

LELLLELLLLLE LSS L LSS PSS

Consum global d’energia a Andorra

Durant els Gltims anys el consum d'electricitat ha crescut de manera important,
com s'ha pogut constatar en els apartats anteriors. Perd a més, I'electricitat, dins
el conjunt de les energies, és la que més ha crescut els Gltims anys i ha passat de
representar el 32,7% de la demanda global (en TEP) I'any 1990 al 39,7% l'any
2005.

L’electricitat és una energia que cada dia s'utilitza més i de la qual depén el fun-
cionament de 'economia i el benestar de les persones.

Evolucié de la reparticié del consum d'energia en TEP

-
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Procedeéncia de I'energia eléctrica

La demanda eléctrica d’Andorra durant I'any 2005 s’ha cobert, en part, amb la
produccié propia de FEDA procedent de la central d’Encamp i, majoritariament,
amb les compres a subministradors dels paisos veins.

En el quadre seglient, la produccié propia sols ha representat el 14,8% de la
cobertura de la demanda d’energia eléctrica d’Andorra I'any 2005.

83.826 MWh 14,8%
Importacions 484.260 MWh 85,2%

La resta de |'energia prové de compres que FEDA efectua a Franca i Espanya
amb la reparticio segiient:

Importacions 484.260 MWh
Franca 215.582 MWh  |44,5%
Espanya 268.678 MWh | 55,5%

La reparticio mensual es mostra en la segiient grafica:

|valnonca de l'energia subministrada el 2006'

nniaRnn

Tota la produccié d’energia eléctrica d’Andorra prové de la central hidroeléctri-
ca ubicada a Encamp. Té una poténcia instal-lada de 30 MVA i esta constituida
per dos grups de 15 MVA cadascun. La presa d’Engolasters, amb una capacitat
de 600.000 m*, a més d'aportar una regulacié equivalent a un dia de produccio, en
constitueix la camera de carrega. El salt és de 485 metres i la produccié mitjana,
de 90.400 MWh I'any.

L'aigua que arriba a I'estany d’Engolasters prové de la presa de Ramio, a tra-
vés d'un canal de 3 km, i de la presa de Ransol, mitjancant un altre canal d'11 km
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que recull també I'aigua dels barrancs que travessa durant el seu recorregut.

La producci¢ d’aquesta central abans dels anys setanta representava una part
important de les necessitats d'energia eléctrica del pais (més del 50%). La capa-
citat de producci6 actual és la mateixa que llavors i la demanda s’ha multiplicat per
10. Aix0 fa que la produccié actualment cobreixi menys del 17% de les necessi-
tats.

Potencial de produccio eléectrica a Andorra
A continuacié es fa una breu analisi de les possibilitats d'incrementar la pro-
duccié d'energia electrica amb els recursos propis d’Andorra.

Energia hidraulica

En I'actualitat, I'activitat d’Andorra i I'is del seu sol fan totalment inviable la
construccié de noves centrals hidroeléctriques com la que actualment explota
FEDA. Existeix, aixd no obstant, la possibilitat de construir algunes minicentrals
amb un impacte ambiental reduit.

Aquests projectes permetrien incrementar la produccié d'energia eléctrica
anyal d'uns 35 GWh, quantitat que representa aproximadament el 6% de lademan-
da actual.

A més, en tractar-se de minicentrals sense capacitat d’emmagatzematge, la
poténcia disponible els mesos d’hivern, quan la demanda és maxima, es veuria
incrementada d'un 2% com a maxim.

Energia edlica

La instal-lacio d'aerogeneradors a Andorra, amb poténcies importants per tal
d’augmentar la capacitat de produccié propia del pais, esta limitada, per una
banda, per les poques zones disponibles per realitzar parcs edlics, per I'impacte
que tindrien en el paisatge i per la xarxa eléctrica, que sols podria acceptar petites
poténcies, ja que és una energia que fluctua i la xarxa ha de regular-ne les varia-
cions.

Si pensem en la necessitat de disposar d'un accés rodat a aquestes zones i
que siguin proximes a punts on exportar I'energia generada, no hi ha moltes pos-
sibilitats, i per aixd creiem que com a maxim es podrien produir amb aquest recurs
al voltant dels 40 a 50 GWh per any.

Per altra part, per raons técniques d’estabilitat de la xarxa, atesa la variabilitat
de producci6 que presenta aquesta energia, es recomana limitar la producci6 d’o-
rigen eodlic a valors que no sobrepassin el 10 0 15% de la demanda.

En qualsevol cas, a causa de la variabilitat de la font d’energia, I'eventual apro-
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fitament no evitaria la necessitat de comptar amb altres fonts d’energia per garan-
tir la demanda en els moments en qué no fes vent.

Biomassa

La nova planta de tractament de residus preveu la recuperacio de I'energia de
la combustié mitjan¢ant un turboalternador. La produccié prevista és de 17 GWh
per any.

Energia solar

L'energia solar és perfectament adequada per subministrar calor als edificis o
instal-lacions que ho necessitin, pero els costos per produir energia eléctrica foto-
voltaica sén actualment prohibitius, fins i tot en zones amb nivells d'insolacié supe-
riors al que es registren a Andorra.

Energies fossils

Quan parlem d'energies d’origen fossil (petroli, carbé, gas) és clar que Ando-
rra, que no disposa d'aquests recursos naturals, els ha de seguir important per
carretera, com ha fet fins ara.

Pel que fa a I'iis d'aquestes energies a Andorra es poden fer diverses refle-
xions:

La utilitzaci6 del carbo i del fuel es descarten, per motius medi ambientals i per-
queé tampoc no és aconsellable realitzar centrals de gran poténcia en les quals el
combustible arribi per camions.

La combustié més neta és la del gas natural, perd no és possible a Andorra si
no existeix un gasoducte que permeti I'aprovisionament en grans quantitats i de
manera fiable d’aquests combustibles.

En cas que existis en el futur un gasoducte, es podria pensar en algun projec-
te de cogeneracio que permetés incrementar la capacitat de generacio electrica i
aprofitar la calor residual per a usos com la distribucié d’aigua calenta per a cale-
facci6. No obstant aixd, aquesta mena de projectes no es poden situar actualment
en el temps i per tant no eviten la necessitat de pensar a reforgar les connexions
d'alta tensié amb Franga i Espanya.

Conclusié

A curt termini, I'tinica opcié viable per fer front a les necessitats d’energia eléc-
trica consisteix a incrementar la capacitat de transport de les linies d’alta tensio
gue ens connecten a la xarxa espanyola i francesa.

Aixd no obstant, a mitja i llarg termini seria convenient incrementar la produc-
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cio d’electricitat del pais amb energies renovables, per raons mediambientals, i
també cercar la possibilitat de produccié térmica amb gas natural (si és viable),
per raons de diversificacio i garantia de subministrament.

Xarxa actual d’alta tensio
La importacio i el transport intern de I'energia es duu a terme a través d'una
xarxa de transport de 37,9 km, dels quals el 10,8% estan soterrats.
Aquesta energia transportada a alta

tensio arriba a les estacions transfor-
madores repartidores (ETR) que
Aster 228 24,0 Km tenen per funcié lliurar I'energia rebu-

Aster 288 3,8 Km da a la xarxa de mitjana tensié (20
Pastel 228 Doble circuit 6,0 Km kV). FEDA disposa de quatre ETR
que transformen I'energia de 110 kV
630 Al 2,9 Km
a20 kV.
1200 Al 0,8 Km En ol cusd R
ey 0.4 1om n el quadre seglient es mostra I'es

quema unifilar de la xarxa d'Andorra
afinal de I'any 2005.

Esquema unifilar de la xarxa de 110 kV
La xarxa actual d'alta tensi6 (110 kV) alimenta quatre estacions transformado-
res i repartidores.

e sm g ;g

Descripcio de la xarxa de transport actual i de les seves limitacions

Actualment FEDA disposa de dues linies de transport en alta tensié (110 kV);
una ens connecta amb Espanya i I'altra amb Franga.

Les linies actuals van ser reformades per FEDA entre els anys 1988 1991; va
aconseguir disposar de dues linies independents i amb capacitat suficient cadas-
cuna per subministrar la totalitat de la demanda d’Andorra.
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Aix0 no obstant, tenint en compte la urgéncia que requerien les obres en aquell
moment, els treballs de reforg es van haver de fer partint de les linies existents i
ampliar-ne la capacitat al maxim técnicament possible sense haver-les de refer en
la seva totalitat.

La capacitat d'aquestes linies reformades ha permés fins ara efectuar mante-
niments preventius i reparar avaries sense haver de limitar I'is del servei en cap
zona.

Actualment la linia que ens connecta a Franga ja no permet individualment
subministrar la totalitat d’Andorra en hores de maxima demanda a I'hivern sense
recérrer a la central hidroeléctrica.

Com es veura més endavant, la linia que ens connecta a Espanya també es
veura saturada a mitja termini si segueix creixent el consum com fins ara.

Si es donés aquesta situacio, la xarxa seria molt vulnerable a possibles avaries
i la qualitat de servei disminuiria considerablement.

Les limitacions de les linies actuals de la xarxa de 110 kV son les seguents:

Evoluci6 prevista de la deman- " yamdetinia

da d’energia eléctrica a mitja termi- Hospitalet - Pas de la Casa 111 MW
ni Pas de la Casa - Encamp 120 MVA

Segons les previsions de FEDA Encamp - Margineda 130 MVA
pel que fa a I'evoluci6 futura de la Margineda — Adrall 160 MVA

demanda d’electricitat, suposem
que el futur creixement, almenys a
mitja termini, sera al voltant del 5% anyal, vista I'evoluci¢ dels dltims anys, tenint
en compte el constant increment de consum eléctric per habitant i la clara tendén-
cia de I'electricitat a augmentar la seva importancia relativa dins el conjunt de les
energies.

Evoluc it de I maxena poitec demanads 3 Andorra

Solucié adoptada per fer
front a la demanda

Tenint en compte el rapid
creixement de la demanda,
les limitacions de capacitat
de les linies d'alta tensié
actualsilaimpossibilitatd'in-
crementar la producci6 eléc-
trica propia a curt termini i
amb garanties de disponibi- = =

-
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litat de producci6, I'inica opci6 viable per fer front a la demanda és I'ampliacio
urgent de la capacitat de transport de les actuals connexions eléctriques amb
Espanya i Francga.

La necessitat d’adoptar una solucié valida a llarg termini aconsella reforcar les
alimentacions d’Andorra en 225 kV des de Franga i des d’Espanya.

Tenint en compte la disponibilitat de poténcia a 225 kV que hi ha tant a Adrall
com a |I"Hospitalet, i d'acord amb REE i RTE, FEDA ha estudiat I'alternativa de
realitzar dues noves linies de 225 kV, una amb Franga i I'altra amb Espanya, i la
creacio també de dues subestacions a Andorra per transformar la tensié en 110
KV directament aprofitable per la xarxa interna de FEDA.

La nova xarxa de 225 kV connectada a Espanya i Franga podria subministrar
una poténcia d’entre 290 i 400 MW, de manera segura, provinent de linies dife-
rents. Aquesta poténcia hauria de ser suficient per garantir el subministrament
d’'energia eléctrica a llarg termini i evitaria molt probablement haver de pensar en
noves linies en el futur.

Fases del projecte

El projecte d'augmentar la capacitat de connexié amb Franga i Espanya com-
porta, com és natural, l'autoritzacié de I'administracié dels paisos veins i la impli-
caci6 de les dues empreses propietaries i gestores de la xarxa d’alta tensi6 (RTE
a Franga i REE a Espanya).

De fet, FEDA ja fa cinc anys que va iniciar les gestions amb aquestes societats
per analitzar inicialment les possibilitats de reforgar les respectives connexions i
posteriorment definir i endegar els projectes i les obres necessaries.

- La connexidé amb Franga:

A final de I'any 2004 es va signar un conveni entre FEDA i RTE que preveu la
construccio per part d'RTE d'una linia de 225 KV entre |'Hospitalet i la frontera
andorrana (2,5 km).

- La connexié amb Espanya:

Pel que fa a Espanya, el document de Planificacion de los sectores de electri-
cidad y gas 2002-2011, revision 2005-2011, de marg del 2006 i publicat per la
Secretaria General d’Energia, preveu la realitzacié d’'una doble linia de 225 kV
entre la frontera espanyola i Adrall.

- Obres dins d’Andorra:

Per raons técniques i de coordinacié amb les previsions anteriors, el projecte
dins d’Andorra s’ha dividit en tres parts, que poden avangar simultaniament, si bé
ho haurien de fer coordinadament i en funcié de 'avangament dels treballs que
efectuin RTE i REE.
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- 1afase: linia 225 KV. Projecte de connexié amb Franga, integrat per la linia d'al-
ta tensié de la zona nord, inclosa també la subestacié 225/110KV necessaria
a Grau Roig.

- 1a fase: linia 110 KV. Projecte de creaci6 de les linies necessaries per a la distri-
bucid i el transport de I'energia a tot Andorra.

- 2a fase: linia 225 KV. Projecte de connexié amb Espanya, inclosa la linia d’alta
tensio a la zona sud i també la subestacié 225/110KV necessaria a la Margi-
neda.

Els avantatges d’aquest projecte son incrementar de manera notable la capa-
citat de subministrament d’energia eléctrica, fins a tres vegades, al benefici del
desenvolupament econdmic del pais i de la qualitat de vida amb una energia neta
d'Us.

El projecte actual també preveu un impacte ambiental molt reduit, ja que comp-
ta amb una part molt important de linies soterrades i amb obres compartides amb
altres infraestructures (tunels carreteres...).

Caracteristiques significatives dels projectes

La primera fase correspon al refor¢ de I'alimentacié amb Franga, amb la cons-
truccié d’'una linia aéria de 225 KV entre la frontera i el Pas de la Casa i una linia
soterrada entre el Pas de la Casa i 'ETR de Grau Roig. La linia aéria tindra una
llargada de 5 km aproximadament i sera de simple circuit. La linia soterrada pas-
sara per la futura galeria de serveis del tunel d’Envalira i tindra una llargada de 3
km. Aquests treballs estan inclosos en la primera part.

Des de I'ETR de Grau Roig fins a 'ETR d’Encamp, la primera fase del pla sec-
torial preveu una linia soterrada de 110 kV i d'aproximadament 20 km de llargada
que tindra un tragat grafiat en detall en els planols inclosos en I'annex 3 i que pas-
sara pel Pla de les Pedres, la vall del Cubil, la collada d’Enredort, la vall dels Cor-
tals d’Encamp, la carretera dels Cortals d’'Encamp fins a les Pardines, de la carre-
tera de les Pardines a Engolasters i finalment per la canonada forgada de la central
de FEDA.

La segona fase correspon al refor¢ de I'alimentacié amb Espanya, amb una
linia soterrada de 225 kV de doble circuit entre la frontera espanyola i la Margine-
da, d'una llargada de 8 km aproximadament. Aquesta linia passara seguint la
carretera general 1 en galeries i rases.

El desenvolupament d Andorra, 75 anys després 171



Esquema de la futura xarxa

Xarxa 2012

Qualitat de servei

La qualitat del servei electric ha estat des de I'inici de FEDA una preocupaci6
essencial i s’han dirigit totes les actuacions en aquest sentit. Pel que fa la garantia
de subministrament, es compta amb dues fonts d’energia independents, les xar-
xes de Franga i Espanya, que aporten una garantia de poténcia i qualitat impossi-
bles d'assolir amb la produccié propia i un cost acceptable.

Aquestes xarxes poden en tot moment de I'any aportar I'energia necessaria i
permetre aixi respondre de manera rapida a possibles incidents o avaries en les
xarxes basiques de transport.

A més les actuacions en cas d’avaria d’'un element basic de la xarxa (linies de
110 kV o transformadors de 110/20 kV) s'efectuen de manera automatica, cosa
que en garanteix el resultat, i en un temps compreés entre 5 i 20 segons, i per tant
les molésties ocasionades als clients son petites i limitades.

Per altra part, la xarxa de distribucié es dissenya amb malla oberta, és a dir que
la major part dels clients disposen de dos camins perqué I'energia arribi fins a
casa seva, per tant, en cas d’avaria existeix un cami no afectat per restablir el ser-
vei. Aquestes maniobres s’efectuen amb sistemes de comandament a distancia i
calculadors que assisteixen I'operacio i es resolen les avaries amb terminis com-
presos entre 15 i 30 minuts. D'aquesta manera, no es triga més de 30 minuts per
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resoldre algunes avaries que afecten menys de 2000 clients (I'1% del total). Per a
aquestes avaries, el personal de FEDA s’ha de desplagar al lloc de 'avaria, i el
temps de reparaci6 depén de factors técnics i meteorologics.

En el quadre seglient es pot apreciar I'evolucié del temps de tall per abonat
(TIEPI) en hores i minuts. Abans de I'any 1996, estava per sobre de dues hores en
total 'any i en els ultims anys s’ha situat en menys d’una hora. La mitjana de tall
entre el 2000 i el 2006 se situa en 40 minuts, valor que es va assolir el 2005 i que
es pot pretendre aconseguir el 2006.

Incidéncies Descirrecs Total

1990 04:57 02:01_06:58
1991 01:03 02:07_03:10
1992 09:43 02:19 12:02_
1883 0454 01:12_06:08
1994 01:15 00:47 02:02
1996 01:47 0058 02:43
1997 0026 00:35_01-01
1988 00:48 0031 _01:18
1999 00:17 00:14_00:31
2000 00:37 00:31_01:08
2001 00-14 00:05 00:19_
2002 0025 00:15_00:40
2003 00:46 00:17 01:03
2004 00:11 00:08_ 0020
2005 00:31 00:09 00:40
2008 00:24 00:11_00-35

BeBIEEBEIRRRARER

|Ihddlﬁ: O Descarrecs |
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Xarxa de distribucio

Un dels elements més importants de la xarxa en la qualitat de servei és la xarxa
de distribucio, en qué a part del disseny amb malla, que influeix en el temps de
resolucio de les avaries, també importa la qualitat dels materials i la manera d'ins-
tal-lar-los.

En els darrers divuit anys, FEDA ha invertit en el soterrament de la practica
totalitat de les noves xarxes i ha arribat aixi a un percentatge de soterrament del
75% de les linies de mitjana tensio, quan el 1988 era del 25%.

Linies de Mitjana Tensié en KM

PP LIS LTSS
any

| w—Linies Asries EEED Linies Soterrades  Total|

Tercer grup a la central hidroeléctrica d’'Encamp
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Durant I'any 2005, el consell d’administracié de FEDA va acordar la realitzacio d’'un
tercer grup hidraulic a la central d’'Encamp. Des del 2000 es treballava en la definicid i
el dimensionament del tercer grup que era possible instal-lar a la central hidroeléctrica.
Finalment s’opta per la instal-lacié d’aquest tercer grup de poténcia 16,7 MW.

Aquest grup permetra incrementar la poténcia instal-lada d’un 50% i desplagar
una quantitat important d’energia produida en hores de nit a hores de dia.

Per altra part, també donara una garantia en cas d’avaria i permetra procedir a
manteniments importants que afectin una de les maquines sense pérdues de pro-
duccio.

Les caracteristiques son les seglients:

Instal-laci6 existent:

Superficie de conca: 156 km?

Cabal mitja anyal: 2,83 m*/s

Aportacio anyal: 89.000 m®

Alcada de caiguda maxima: 485,9 m

Alcada de caiguda neta maxima (amb els dos grups): 479,55 m

Poténcia instal-lada: 29,6 MW

Grups: 2 Peltons verticals amb 3 injectors.

Productible anyal: 97 GWh

Nou grup:

Tipus del tercer grup: Pelton vertical amb 4 injectors
Cabal nominal: 4 m*/s

Algada maxima de caiguda bruta: 490,2 m

Alcada de caiguda maxima neta: 487,35 m
Poténcia nominal: 16,7 MW

Cabal total equipat: 11 m?/s

Algada de caiguda neta amb 3 grups: 471,5 m®/s
Poténcia total instal-lada: 46,5 MW

Guany de produccio anyal: 2,1 GWh

Desplagament de produccié d’hora de nit a hora de dia: 17,1 GWh

Futurs reptes

El reptes de futur de tot el planeta en el camp energétic son:

Com fer front a la fi dels combustibles fossils?

Com fer front al canvi climatic?

Aquestes preguntes també es posen a Andorra i, al nostre nivell, també es
prova d'aportar solucions i propostes per al futur.

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 175



El canvi climatic

El canvi climatic va estretament lligat amb les emissions de gasos provinents
de les activitats humanes, en especial el transport i I'energia, que incrementen I'e-
fecte hivernacle de I'atmosfera de la Terra.

Els gasos que causen I'efecte hivernacle son:

El CO2, que representa prop del 80% de les emissions mundials de gasos d’e-
fecte hivernacle. Prové de la combustié d'energies fossils (carbd, petroli, gas natu-
ral) en el sector de transport, residencial, terciari i industrial.

El meta (CH4) que emeten les activitats agricoles i industrials (energia), i els
residus urbans emmagatzemats en abocadors. El volums de CH4 s6n molt més
petits, pero el poder que té el gas de contribuir a I'escalfament global és 21 vega-
des més elevat que el CO2.

L'oxid nitric N20O té un poder d’escalfament global 310 vegades superior al
COz2i prové en la major part de I'agricultura i de la combustié de carburants en mit-
jans de transport.

Compostos fluorats CFC, HFC, que tenen un volum d’emissions molt més
petit perd amb un impacte molt més gran encara.

La reducci6 de les emissions de gasos d'efecte hivernacle es tradueix en una
lluita per limitar les emissions de compostos fluorats i substituir-los per altres
gasos inerts, i reduir els altres gasos CO2, N20 i CH4 en les activitats de transport
i de producci6 d’energia i de calor.

Les activitats lligades a I'energia representen el 40% de les emissions de CO2
a escala mundial; les lligades al transport, el 25%; a la industria, el 20%, i les acti-
vitats residencials i terciaries entre el 15% i el 20%.

Ens ocuparem més de les activitats relacionades amb I'energia i I'electricitat.

En I’'ambit d’Andorra la producci6 d’energia electrica propia és neta, ja que no
contribueixen a I'efecte hivernacle la central hidroeléctrica de FEDA i la planta de
tractaments de residus urbans. La resta d’electricitat s'importa de Francga i Espan-
ya.

Pel que fa la produccié de calor per a usos residencials i terciaris, essencial-
ment calefaccié i aigua calenta sanitaria, es fa quasi exclusivament amb combus-
tibles fossils.

El cicle del COz

L'esquema segtlient representa el cicle del CO2 en GT de carboni.

A la Terra existeix una quantitat molt important de carboni. Se'n troba als oce-
ans, les roques, les reserves de carboni fossil, 'atmosfera i la biomassa vegetal.
El cicle del carboni sén els mecanismes de moviment del carboni sota diferents
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L’esquema segiient representa el cicle del CO2 en GT de carboni.

formes entre la terra, I'atmosfera i els oceans. Els principals mecanismes sén la
fotosintesi, la respiracio i I'oxidacié. Durant milions d'anys el cicle del carboni ha
concentrat grans quantitats de carboni en forma de calg i de combustibles fossils.

El cicle del carboni consta de quatre reserves: I'atmosfera, la biosfera terres-
tre, els oceans i els sediments (en aquests ultims s'inclouen els combustibles fos-
sils).

Aquest cicle es veu pertorbat per I'activitat humana, que injecta anyalment 6
tones de CO2 derivades del consum de combustibles fossils i també desequilibra
el cicle a causa del canvi d'Us de sols naturals amb 2 tones de CO2 per any.

Els combustibles fossils

Els combustibles fossils representen avui en dia la part més important de I'e-
nergia consumida al mén. Es van formar fa milers d’anys capturant matéries orga-
niques dins de la Terra i s’han anat transformant en carbg, petrolii gas.

Durant I'Gltim segle, la principal font d’energia primaria esta constituida pels
combustibles fossils. N'existeixen, perd, quantitats limitades en el nostre planeta.

Les reserves demostrades son:

Carbd: 200-250 anys.

Urani: 70-90 anys.

Gas natural: 60-80 anys.

Petroli: 40-50 anys.
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Aquestes reserves es poden incrementar amb nous jaciments que es poden
descobrir i per 'augment dels preus de les matéries que faran rendibles en un
futur jaciments que avui no ho son.

Un dels valors que pot canviar més és el de I'urani, ja que els reactors nuclears
de quarta generacio que es preveuen per a I'any 2040 utilitzen molt més I'energia
de l'urani i en faria allargar les reserves fins a 1.000 anys.

Accions per reduir les emissions

1- Reducci6 de les emissions de les energies fossils.

Millora del rendiment, en particular noves tecnologies de carbé net a alta tem-
peratura i alta pressié, que permetran en un futur tenir un rendiment del 50% en
centrals termiques davant el 30% de les tecnologies emprades fins ara.

Cicle combinat de gas, que permet dividir per dos les emissions de CO2 davant
les d’'una central classica.

Sequestracio del CO2 (en estudi). Es captura el CO2 dels fums o del combus-
tible i s'emmagatzema en pous de petroli o de gas buits.

2- Desenvolupament de les energies sense carboni

El desenvolupament de I'energia edlica: I'energia edlica ja esta forga desenvo-
lupada en alguns paisos (Dinamarca, Alemanya, Espanya...) i €s un bon comple-
ment a una xarxa estable i potent. Es pot pensar a arribar a produir entre el 10% i
el 15% de la poténcia instal-lada. No obstant aix0, és important que els aerogene-
radors estiguin instal-lats en zones de vents constants per evitar fluctuacions, a
les quals sén molt sensibles.

L'energia fotovoltaica: és una solucié molt interessant per a instal-lacions allun-
yades. Aixd no obstant els costos sén molt elevats i ara per ara sols estan sub-
vencionades en alguns paisos, no tant per a la quantitat d’energia que es pot pro-
duir siné per estimular la industria a invertir en aquesta tecnologia.

L’energia nuclear: actualment els reactors instal-lats son de segona generacio.
Utilitzen urani enriquit. Aquests reactors no produeixen CO2 i tenen I'avantatge
que es preveuen reserves d’urani per a molts anys.

Per altra part, la quarta generacié de reactors tindra un rendiment molt millor i
reduira aixi el consum i els residus.

L’hidrogen i les piles de combustible.

Utilitzacio de la biomassa.

La fissid nuclear esta en fase d’investigacio.
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El futur de I'energia a Andorra

L'Us de I'energia a Andorra I'any 2005 es resumeix en la taula seglent:

Gasoil Calefaccié 73.243.794 | litres
Gasoil Locomocié 105.204 653 | litres
Gasolines 40.038.113 | litres |
Gas Liquat de petroli 3.434| Tones
Electricitat 568.086 | MWh
Aigua termal 61.340| GJ

Aquests valors traduits en MWh soén:

| Gasoil Calefacci6 778.665 | MWh
Gasoil Locomocit 1.118.445 | MWh |
Gasolines 374.978 | MWh
Gas Liguat de petroli 43.465 | MWh
Electricitat 568.086 | MWh
Aigua termal 17.039 | MWh

Aguests valors classificats per activitats donen els seglients resultats:

Gasoil Locomocid 1.118.445 | MWh 74 89%
Gasolines 374.978 | MWh 2511%
Trlmport 1.493.423 | MWh 51,49%
Gasoil Calefaccié 778.665 | MWh 92.79%
Gas Liquat de petroli 43.465 | MWh 5,18%
| Aigua termal 17.038 | MWh 2,03%
Calor 839.168 | MWh 28,93%
Electricitat 568.086 | MWh 19,58%

El transport utilitza el 51,5% de I'energia consumida a Andorra, els usos de
calor (aigua calenta i calefaccio) representen el 29% de I'energia consumida, i els
usos eléctrics, el 19,5%.

L’electricitat avui en dia ja alimenta alguns mitjans de transport a les pistes
d'esqui i se'n pot preveure més desenvolupaments en telecabines i fins i tot tram-
vies o0 altres mitjans de transport eléctrics. Les previsions d’ampliacié del consum
degut al transport és, aixo no obstant, limitada.
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L’electricitat ja alimenta avui part dels escalfadors d’aigua del pais, també algu-
nes calefaccions d’edificis d’habitatges i sobretot d’edificis comercials o de des-
patxos, que aprofiten el mateix sistema per fer fred a I'estiu.

Vistes les quantitats d’energia que demana I'Us de calor, no és possible pensar
en l'electricitat per subministrar de manera amplia aquest mercat, ja que a més de
tenir un consum d’energia d'1,5 vegades superior a I'electricitat, el consum es
concentra en cinc mesos a I'any i per tant necessitaria una xarxa eléctrica molt
més potent.

Per altra part, I's de I'electricitat per generar calor és energéticament inefi-
cient.

Aix0 no obstant, I'electricitat i la calor poden ser complementaries en
instal-lacions de cogeneracio, que aprofiten les instal-lacions de produccié d’elec-
tricitat per generar calor. En efecte, el rendiment de produccié d'electricitat a partir
de combustibles fossils (gas natural, gasoil) o renovables (biomassa, biogas...) és
relativament baix, pero si es recupera la calor per a usos domeéstics o industrials el
rendiment global és molt acceptable.

S’hauria també de preveure una xarxa de distribucié de calor per poder-la por-
tar fins als clients finals.

Aquestes xarxes representen diversos avantatges comparades amb
instal-lacions de calefaccio individuals:

— Millor rendiment global

— Millor control de les combustions i de les emissions de contaminants.

— Possibilitat de cremar diversos combustibles, com ara biomassa, que en
I'ambit individual es dificil de valoritzar, i d’'integrar energies renovables com ara la
geotérmia.

— Possibilitat de canviar d’energia relativament facilment si és necessari i man-
tenir costos competitius per als clients.

— Aportar valor afegit al pais, ja que part de I'electricitat i de les matéries prime-
res es fabricarien a Andorra.

Cal remarcar que paisos com Dinamarca, Suécia i Finlandia tenen el 50% de les
habitacions alimentades per instal-lacions de calefaccid urbanes centralitzades.

Iceland 95 % Estonia 52%
Poland 52 % Denmark 51 %
Sweden 50 % Slovakia 40 %
Finland 49 % Hungary 16 %
Austria 125 % Germany 12 %
Netherlands 03 % UK 01 %
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En els grafics que segueixen es mostra I'exemple de Finlandia, amb el 48% de
la calefaccio realitzada per xarxes de calor, com en aquestes xarxes en un perio-
de de trenta anys s’ha modificat de manera considerable els combustibles utilit-
zats i com en concret s’han utilitzat combustibles renovables.

Market share of space heating
year 2004

40 % 1

0 =5 . - . —
1976 1978 1580 1982 1984 1984 1988 1990 1992 1994 1906 1998 2000 2002 2004

@ Flanish Energy Industries b A

Conclusions

L'electricitat ha esdevingut en un segle una energia indispensable per al desen-
volupament de la societat.

Aixd no obstant, no és aixi a tot el mén, ja que més de 1.600 milions d’habitants

del planeta no en disposen avui en dia i aquesta xifra es preveu de 1.400 milions
per al 2030.
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A més, a Europa es preveu un increment important de la demanda d’electrici-
tat en els propers anys.

L'energia de qué disposem a Andorra esta limitada tant pels propis recursos
del pais com per les instal-lacions que ens permeten importar-ne.

Si el consum d’energia és eficient, els recursos actuals poden permetre enca-
ra un desenvolupament important del pais a llarg termini. El creixement economic
de les societats occidentals com ara Andorra es pot realitzar sense un creixement

important del consum d’energia.

Annex 1
Demanda d’'energia eléctrica a Andorra en MWh cada 5 anys i increments per-
centuals
any 1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 1 12 | Total

1935 T2 42 9 3 2 1 1 3 10 26 5 24 199
1940 27 180 4] 157 177 139 107 118 124 186 198 308 2.085
1945 605 408 380 309 312 2m 256 300 285 340 442 5§78 4.493
1850 764 658 807 553 443 363 381 401 399 476 680 o941 6.647
1955 1.144 1008 1136 784 661 644 885 750 679 825 1138 1388| 10916
1960 2808 2526 2.156 1.862 1.497 1.380 1581 172 1.501 2228 2683 3281 25412
1965| 3896 3382 33390 3189 2707 2615 2673 2950 2890 3170 3608 3920| 38438
1970| 5399 4774 5552 4608 4515 3801 4165 4268 3855 4646 4955 6.191| 56.820
1975| 9780 8839 10088 ases 8173 7245 7385 7667 7.373 B207 9119 10.571| 103.035
1980 13887 12356 13283 12355 11904 10226 10645 10815 10328 12500 12974 15541 147023
1985| 18630 15161 17.027 14.161 13780 11600 12246 13004 12268 13436 15896 18.273| 175501
1980| 28.177 23147 25342 23719 19906 18474 19653 20582 19672 22588 24766 031.328| 277.352
1905| 36484 31041 33406 28025 25505 23763 24820 25665 24045 26623 28074 0236.560| 345918

2005]1 % 134.56% 134

182

126.11% 126.85% 130

132,

2000| 46800 40290 40231 35626 31341 29 :
2005| 58505 54211 54004 44007 30755 38946 40955 41079 39512 43279 49057 63.701| 568.021
Total

oy 1 2 3 : (1 [ 7 ] ] 10 1 12 | gonornt_|
1835 [ 100,00% 100,00% 100,00% 10000% 10000%  10000% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  100,00%  100,00% | 100,00%
1940 | 377,30% 423.39% 134530% S50200% 023079% 2250520% T41382% 3781,38% 1207,82% T1008% 388156% 1270.73% | 1048.96%
1945 | 22205% 22804% 32193% 19830% 17630%  196,16% 23881% 25497% 230,13% 18268% 222.02% 188,09% | 21552%
1950 [ 126.25% 161.84% 155.60% 179.27% 14200%  13290% 14007% 13384% 14023% 14027T% 153.75% 163.88% | 147.82%
1958 [ 149.71% 166.18% 187.15% 14185% 14925%  177.35% 189.81% 180.48% 170,04% 17319% 167,12% 14554% | 18424%
1960 | 245.54% 23081% 189.75% 25027% 226.30%  21447% 23083% 22544% 234 40% 26981% 237.07% 200.70% | 232.78%
1965 | 138.73% 133,89% 154.00% 16256% 18087%  18042% 16906% 17237% 18183% 14247% 137.32% 119.73% | 161.268%
1970 128.50% 141.18% 18628% 147.31% 16675%  4537% 15584%  14454% 130,30% 14659% 13400% 157,60% | 147.82%
1975[181.32% 185.15% 181.34% 183,01% 1B1.03%  190,82% 17730% 170.86% 191.24% 17863% 184.03% 170.74% | 181,34%
1980 | 14287% 130,79% 13200% 14370% 4585%  141.15% 144.14% 141,08% 14008% 15052% 14227% 147,02% | 14269%
1985 | 133.09% 122.70% 12800% 114.82% 11584%  11441% 11505% 12024% 118.78% 10884% 12252% 117.50% | 119.43%
1990 | 151.25% 15268% 14884% 167.49% 14435%  157.91% 18048% 158.27% 18035% 188,11% 15581% 171.43% | 157.05%
1996 [ 120.82% 134.10% 13218% 118,15% 128.13%  128,63% 12629% 12480% 12681% 11786% 11690% 11674% | 12472%
2000 [ 128.24% 120.79% 120,11% 12712% 12288%  12531% 124.50% 125,55% 122.02% 12821% 131,88% 12729%| 128.19%

127.49% 129,

12680% 128.60% 136, 130,13%
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Annex 2

Evolucié de la demanda d’energia eléctrica a Andorra en MWh

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després

1 2 3 4 [] [] T [] L] 10 " 12 Total
1834 [] 3 13 @ 43 ]
1838 2 2 [ ] 3 2 1 1 3 10 F L] 24 108
1838 2 3 4 2 1 25 1 1 1 4 a5 100 28
1037 128 L] 19 8 1 o o o 19 " 3 o8 axr
1838 13 108 k- a o ] o o o 2 156 209 862
1839 37 253 274 188 140 a2 83 02 L 120 in =8 2048
1840 3 180 hFal 157 17 1% 107 118 124 188 108 308 2088
1841 330 263 203 192 80 133 " 188 mr 287 o 2562
1842 a2 32 2w 2 188 189 173 162 173 208 e 408 3022
1843 398 348 345 242 281 24 12 28 M85 30 415 S 3887
1844 S04 476 478 3 20 203 34 320 288 B4 45 488 4842
1948 605 408 300 300 M2 273 288 300 285 M0 42 855 4.403
148 650 408 SI7 400 410 I 302 0 M7 e 700 5020
1847 76 6N S84 440 303 N2 0 353 345 438 S50 808 5554
1848 808 658 508 505 453 28 aasr M2 385 48 SN ™0 6074
1840 TS axn 852 407 A 3 334 380 357 416 6856 808 a128
1880 764 650 607 553 443 M3 3@ 401 390 47 680 o4 6.647
1951 853 852 8w an 822 453 450 @8 4B S8 807 1000 8153
1882 1.004 953 743 685 S5TF 469 S04 553 558 @3 oM 113 8823
1983 1231 1018 ®&12 740 S0 S:@ 543 581 67 831 1110 9.385
1884 1272 1085 960 an 678 S8z @19 G598 S50 € AT 1167 0842
1956| 1144 1085 1138 784 L 644 885 7S 670 8% 11% 1389 1008
1886| 1450 165 1158 1025 782 720 T84 845 TS0 824 1455 17M 13283
1067 | 1862 1.457 1110 1212 1.104 s8e 888 e o7 1111 1508 2001 15108
1888 2223 1771 1800 1481 1018 1007 1107 1453 1070 1292 1871 230 18.334
1080 24190 1854 1600 1458 1240 1.124 1282 1424 1322 1506 2308 2758 20 452
1060 2808 2528 2156 1062 1407 1380 1581 1712 1501 2225 20803 31281 25412
1081 3318 2465 2214 2007 1807 1764 1862 1980 1751 2179 2784 3381 27 588
1862 3408 2034 3321 2614 2017 1915 1078 2145 1038 2191 3488 4117 32184
1083 4130 3531 3078 2781 2120 2100 2212 2522 2368 2}4 3148 3943 34240
1964| 3068 2370 3470 2927 2383 2326 20804 2705 2517 3284 3389 4238 wae
1085 3806 3382 3339 3180 2707 2615 2673 2050 2880 3170 3608 3929 38 438
1908 4160 3348 3857 3403 3080 2682 2008 3160 2715 3000 3658 4814 40 041
1M87| 4724 4171 4076 3972 3681 3208 3332 3425 3390 3428 4382 5083 4703
1068 | 4845 4400 4511 4907 3871 3471 3504 32041 I6T4 3688 44380 5962 49.788
1989 | 5124 4638 4853 4488 4005 231819 4002 4257 3041 3008 4015 85830 53705
1070| 5300 4774 5552 4608 4515 3801 41668 4268 3IAS5S 4648 4855 649 56.820
1071 6521 8473 6100 5426 S100 4683 4817 4040 4724 5333 6319 7.108 66.640
1972 7.204 6740 6828 6321 6000 S275 5675 603 6054 TO8 TOMO ASH 79.048
1073 a284 7556 8002 7560 6448 G0 6371 6655 6275 T4 Te1d @907 ar.487
1074 8000 8214 0044 BIAI 7281 6435 A7E7 V483 7105 0008 0480 0955 97 883
1976| 9700 8830 10088 BS508 A173 7245 7385 7667 7373 8207 9118 105M 103,035
1976 |10017 98528 QS07 8688 TTIS V150 7564 8%41 TST0 0000 9609 10818 105.508
1077 (10828 9618 6700 0352 6120 68114 0644 0238 8243 0508 10262 11844 114 487
1978 (11,744 10862 11270 10766 0840 A803 0274 0555 4781 0002 10080 13010 124877
1079 (12821 11.722 12224 11862 10319 0.953 0750 10220 9804 11.320 12115 13.480 134 847
1880 (13.967 12356 13203 12355 11.004 10226 10645 10.815 10328 12500 12074 18541 147 023
1881 | 14.584 13047 13371 12422 11.910 10291 10952 11203 10.547 12272 12408 14.454 148387
1982 | 14210 12808 13000 12381 11338 0837 10458 11.004 10.408 12708 12212 18100 148.754
1083 (14881 14703 14148 13064 12287 10565 11080 11.837 11.148 12404 13414 18573 155071
1884 (162768 14.125 16537 13532 13485 11519 11533 12175 11.878 13.302 14177 16.967 167.388
1085 | 18.630 15181 17,027 14.181 13790 11.600 12246 13004 12268 13438 15806 18273 175.501
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Evolucio en % de la demanda d’energia eléctrica a Andorra en MWh
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Annex 4

Evolucié de la produccit de la central hidroeléctrica d’'Encamp

Evolucié historica de la producci de la contral hidrocléctrica

d'Encamp

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després
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Annex 5

Evolucié de la demanda d’ener-
gia eléctrica a Andorra, produccio i
exportacié en MWh
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Ramon y Cajal, premi [J [ =
Nobel de fisiologia [+
i/0 medicina 1906 i

=17 de novembre a les 19.30 h
- Sala d'actes de La Llacuna Centre
Cultural, Andorra la Vella

Jordi Cervos i Navarro

Neuropatoleg, rector emerit i director de Relacions Internacionals de la Universitat
Internacional de Catalunya

A Curriculum

1930: Nascut a Barcelona el 9 de gener.

1946 — 1952: Estudis de medicina a les universitats de Barcelona i Saragossa.

1952: Llicenciatura a la Universitat de Saragossa. Metge intern a la Clinica Neuropsiquia-
trica de la Universitat d’Innsbruck.

1953: Metge assistent al departament de Medicina Interna de Bonn.

1954 — 1961: Metge assistent a I'Institut de Neuropatologia de Bonn.

1956: Premi extraordinari de doctorat a la Universitat de Madrid.

1964: Professor assistent de neuropatologia a la Universitat de Bonn.

1965: Professor adjunt de neuropatologia a la Universitat de Bonn.

1968 — 1998: Professor i catedratic de I'Institut de Neuropatologia de la Universitat Lliure de
Berlin.

1974 - 1977: Vicepresident de la Universitat Lliure de Berlin.

1976 — 1977: President de la Societat Alemanya de Neuropatologia i Neuroanatomia.
1979 — 1982: Dega de la facultat de medicina de la Universitat Lliure de Berlin.

1980 — 1985: Secretari executiu de la Societat Alemanya de Neuropatologia i Neuroanato-
mia.

1984 — 1986: Membre del consell de la Societat Internacional de Neuropatologia.

1986 — 1990: Membre del comité executiu de la Societat Internacional de Neuropatologia.

El desenvolupament d’Andorra, 75 anys després 187



1989 — 1998: President del grup d'investigacié de neuropatologia de la Societat Internacio-
nal de Neurologia.

1992: President del Congrés de neuropatodlegs europeus.

1993 - 1994: President de la Societat Alemanya de Neuropatologia i Neuroanatomia (sego-
na vegada).

1997 - 2001: Rector de la Universitat Internacional de Catalunya.

2002: Rector emérit i director de Relacions Internacionals de la Universitat Internacional de
Catalunya.

Membre

Societat Alemanya de Neuropatologia i Neuroanatomia. Societat Alemanya de Patologia.
Societat Alemanya de Microscopia Electronica. Societat Berlinesa de Patologia. Societat
Berlinesa de Psiquiatria i Neurologia. Societat Americana de Neuropatologia. Societat
Ernst Reuter. Societat Estatal Berlinesa de la Ciéncia. Cercle de Directius de Parla Ale-
manya.

Membre d’honor

The International Society of Neuropathology. Societat Espanyola de Patologia. Societat Ita-
liana de Neuropatologia. Societat Brasilera d’Anatomia. Societat Argentina de Neurologia,
Psiquiatria i Neurocirurgia. Curatorium dels Donau Symposia de Ciencies Neurologiques
Societat Espanyola de Neurologia. Club Espanyol de Neuropatologia.

Distincions

Doctor honoris causa per la Universitat de Saragossa. Doctor honoris causa per la Univer-
sitat de Barcelona. Doctor honoris causa per la Universitat Complutense de Madrid. Doctor
honoris causa per la Universitat de Tokushima (Jap6). Doctor honoris causa per la Univer-
sitat de Saransk (Russia). Doctor honoris causa per la Universitat de Hannover. Académic
corresponent de la Reial Académia de Medicina de Saragossa. Académic corresponent de
la Reial Académia de Medicina de Valéncia. Académic de I'Académia de Doctors de la Uni-
versitat de Barcelona. Membre de I’Académia de Ciéncies de Russia. Placa de Marinescu
de I'Académia Romanesa de Ciéncies.

Bundesverdienstkreuz 1. Klasse der Bundesrepublik Deutschland (Gran creu del mérit civil
de la Republica Federal Alemanya). Encomienda de Numero de I'Orde al Mérit Civil espa-
nyola. Gran creu de I'Orde Civil d'Alfons X el Savi. Comandant de I'Orde Pontificia de Sant
Gregori Magne.

Publicacions

Llibres publicats i editats: 15

Articles: 603
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va ser el meu mestre directe, ja que va morir el 1934, bastants anys abans que
jo estudiés medicina, si que va ser el meu model, perqué jo també vaig dedicar
tota la meva vida professional a I'estudi del sistema nerviés i la seva patologia.

En la meva exposicio utilitzaré sobretot les dades que el mateix Cajal ens ofe-
reix en la seva autobiografia, que es va publicar per primera vegada el 1901; és a
dir, cinc anys abans que rebés el premi Nobel, el 10 de desembre de 1906, ani-
versari de la mort d’Alfred Nobel. L'exemplar que tinc la sort de posseir és la ter-
cera edicid, que es va publicar el 1923, un dels pocs que es va salvar d’una inun-
dacié que hi va haver al soterrani del Consell Superior d'Investigacions
Cientifiques, a Madrid.

El llibre comenga aixi:

“Naci el 1 de mayo de 1852 en Petilla de Aragdn, humilde lugar de Navarra,
enclavado por singular capricho geografico en medio de la provincia de Zaragoza.
Los azares de la profesion llevaron a mi padre, Justo Ramén Casasus, aragonés
de pura cepa y modesto cirujano, por entonces a la insignificante aldea donde vi la
primera luz y en la cual transcurrieron los dos primeros afios de mi vida”. La foto-
grafia de Petilla, que és la primera de les més de 300 que apareixen al llibre, podria
recordar-nos un poblet d’Andorra al segle xix.

De seguida la familia es va traslladar
a altres llocs de més importancia. Quan
Cajal va fer 8 anys, el seu pare va obte-
nir la partida medica d’'Ayerbe, a la pro-
vincia d'Osca. Aleshores Cajal ja va
posar de manifest els seus instints artis-
tics, dedicat a pintar aquarel-les, una
cosa que no agradava al pare, QUE N0 || | | . L S e ot e ot
considerava una perdua de temps. Tan-
mateix, aquesta aficié a la pintura és la que possibilitaria més endavant les mag-
nifiques lamines histologiques que trobem en les seves publicacions cientifiques i
que encara actualment es reprodueixen en treballs d'autors moderns que partei-
xen precisament dels descobriments de Cajal.

Amb la seva forma narrativa una mica minuciosa perd sempre capag¢ de man-
tenir I'atencio del lector, Cajal explica en el seu llibre la seva época de poc éxit en
I'ensenyament mitja, primer als Escolapis de Jaca i després a l'institut d'Osca.
Generalment es tractava d’entremaliadures propies de I'edat, perd que potser a
causa de la imaginacio genial de Cajal, li acabaven creant problemes amb els pro-
fessors. Cansat dels repetits fracassos escolars, al final el pare el va posar “de

Per a mi és un plaer poder parlar de Santiago Ramon y Cajal, que encara que no
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aprendiz con cierto zapatero, hombre de pocas palabras, rustico y mal encarado,
el cual en connivencia con mi padre me hizo pasar las de Cain. Obligéme a atra-
car un mal cocido y dormir en obscuro y destartalado desvan lleno de ratones y
telarafias y encargdme ademas de los mas bajos y sucios menesteres de la tien-
da". Va seguir “el ano zapateril’, com Cajal descriu, amb un altre sabater a Ayerbe
de caracter més bondados, perd que, seguint les instruccions del seu pare, el
tenia a una dieta de carabassa, tomaquet i naps cuits.

Per fi el pare, satisfet de 'experiment educatiu, va disposar que tornés als
estudis. Cajal va oferir al pare dedicar-se sincerament als estudis amb la condicié
que el deixés matricular-se a dibuix. El pare hi va accedir i ell va treballar amb una
activitat tan furiosa que abans de tres mesos havia esgotat la col-leccio oficial de
models litografics. El seu mestre va intentar convéncer el pare que Cajal estava
especialment dotat per a la pintura, perd no va servir de res.

Un cop aprovades les assignatures del batxillerat, el pare el va acompanyar a
Saragossa i el va matricular a I'any preparatori de medicina. Gracies a la seva
laboriositat i pericia en I'art de dissecar cadavers, al final del segon any de medici-
nali van atorgar una plaga d’ajudant de dissecci6. Va seguir sense entrebancs, tot
i que sense sobresortir gaire, la carrera. Ell mateix diu: “A decir verdad solo estu-
dié con esmero la anatomia y la fisiologia, a las restantes asignaturas consagré la
atencion estrictamente precisa para obtener el aprobado.”

Contrariament a la forma una mica dura amb queé Cajal va jutjar els seus mes-
tres d’ensenyanga secundaria, en el llibre dedica moltes pagines a elogiar els pro-
fessors de la facultat de Medicina. La seva imaginaci6 i la seva vitalitat es van
manifestar en diferents aspectes, dels
quals vull ressaltar I'aficié a la gimnas-
tica, que ell mateix critica com a mania
gimnastica que porta a un desenvolu-
pament muscular gairebé monstruds.
Les seves aficions literaries dins del
romanticisme de I'época el van portar

també a escriure versos i fins i tot una
stvendotic, Devgraciadamente, i desarrolo musculor can mossireone, prede  NOVE!-1a, que va perdre quan va fer el
at aflo de ejercicios violentos, aparece en una fotografia tan empalidecida que s das

ot produch ol fotcg servei militar.

Eljuny de 1873, amb 21 anys, va obte-
nir el titol de llicenciat en medicina. El pare volia que es quedés amb ell per estu-
diar a consciéncia I'anatomia descriptiva i general i presentar-se a oposicions a
catedra. Pero va malmetre aquest programa la crida al mén del servei militar obli-
gatori per fer front a la gravetat de les circumstancies politiques. Per fugir, entre
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d’altres coses, de la vida de recluta es va presentar a oposicions a metge de sani-
tat militar. Va estudiar un parell de mesos i va guanyar la plaga. Entre cent candi-
dats per a trenta-dues places, va ser el nimero sis. Com a metge militar va pren-
dre part en les lluites contra els carlistes, sense que hi hagués practicament cap
combat important durant uns vuit mesos. Només vull citar aqui unes paraules que
sempre m’han agradat molt: “Durante estas andanzas militares tuve ocasion de
conocer de cerca el caracter catalan, de las gentes que traté guardo grato e imbo-
rrable recuerdo. En Tarrega, Cervera, Balaguer, etc. se nos recibia con agrado,
mas aun, con muestras de cordial simpatia.”

L'abril de I'any 1874 Cajal va rebre I'ordre de traslladar-se a I'exércit expedicio-
nari de Cuba. Com és ldgic, el romanticisme de Cajal i el seu esperit aventurer es
van entusiasmar amb la possibilitat de travessar I'Atlantic i coneixer terres i gent
exotiques. El van destinar a Vista Hermosa, una infermeria perillosa i aillada. Ell
mateix ens explica: “Al principio, no obstante la fatiga y las emociones inherentes
al cuidado de gran numero de enfermos, lo pasé bastante bien amenizando mis
ocios con la lectura, el dibujo y la fotografia. Pero contra los microbios nada valen
las seducciones del arte ni las expansiones de la imaginacion. Nubes de mosqui-
tos nos rodeaban, amén de ejército innumerable de pulgas, cucarachas y hormi-
gas. jCuan terrible es la ignorancia! Si por aquella época hubiéramos sabido que
el vehiculo exclusivo de la malaria es el mosquito, Espafa habria salvado miles de
infelices soldados.” El temps que va estar de baixa per la seva malaltia el va apro-
fitar per aprendre anglés.

Cajal descriu de forma gairebé pateética els revessos militars, el desgavell i la
corrupcio administrativa i totes les desgracies que va comportar la campanya de
Cuba, que no detallarem. Quan va millorar de la seva malaltia el van destinar a la
infermeria de San Isidro, perd va tor-
nar a empitjorar. El fetge i la melsa
mostraven una tumefaccié alarmant
i comencgava la temible hidropesia.
En aquesta situacio desesperada
I"Gnic remei va ser demanar la llicen-
cia absoluta per malalt, renunciar a
la carrera militar —havia arribat a
capita— i reintegrar-se a la Peninsu-
la el maig de 1875.

Elsanys 18761877 vacontinuar
a Saragossa estudiant anatomia i  rerraro pE MEDICO MILITAR HECHO AL EMBARCAR PARA CUBA
embriologia i les seves aspiracions — Za/fetografia, muy inexperia entonces, deja mucho que desear
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al magisteri suggerides sobretot pel seu pare el van
obligar a graduar-se com a doctor. Com que es va
matricular per lliure de les assignatures de docto-
rat, va tenir alguns problemes que el van dur a dir
el seglent: “Gran suerte fue salir del apretado lance
sin mas consecuencias que una horrible cefalalgia
y cierta aversion enconada a la mal llamada liber-
tad de ensefanza; merced a la cual se da con fre-
cuencia el caso —hoy como entonces—de que el
alumno libre, fiado en el programa oficial, ignore la
materia explicada por el catedratico, y de que este
prescinda, a veces con admirable desenvoltura, de
la ciencia que reglamentariamente, tendria que explicar.”

Una de les assignatures que va haver de preparar per al doctorat va ser la histo-
logia, amb el doctor Maestre de San Juan, que li va ensenyar algunes preparacions
micrografiques que el van impressionar i el van portar a crear-se un laboratori.

Les dificultats eren grans: “No habia visto preparar, y no era capaz de efectuar
el mas sencillo analisis micrografico. Y lo peor es que, a la sazén, no habia en
Zaragoza persona capaz de orientarme en los dominios de lo infinitamente peque-
fio. Ademas, la facultad de medicina, de que era yo ayudante, andaba muy esca-
sa de medios practicos. Sélo en el laboratorio de fisiologia existia un microscopio
bastante bueno.” Perd Cajal va aconseguir muntar-se un laboratori a les golfes,
utilitzant tots els estalvis de les seves pagues de Cuba. Es interessant veure els
titols dels llibres que va adquirir, tant d’autors alemanys en la versio francesa com
d’autors anglesos i francesos, cosa que ja demostra l'instint per buscar la millor
informacioé possible. Ell mateix diu: “Empecé a trabajar en la soledad, sin maes-
tros, y no con muy sobrados medios; mas a todo suplia mi ingenuo entusiasmo y
mi fuerza de voluntad. Lo esencial para mi era modelar mi cerebro, reorganizarlo
con vistas a la especializacion, adaptarlo, en fin, vigorosamente a las tareas de
laboratorio.”

El 1878 es va anunciar la vacant de les catedres d'anatomia de Granada i
Saragossa. Cajal no es considerava preparat per prendre part en I'oposicio, pero
el pare, que es feia il-lusions sobre els merits i les capacitats del fill, I'hi va obligar.
Com calia esperar, no va guanyar les oposicions, encara que s’ha de destacar que
va obtenir un vot. Un petit consol va ser que aquest vot el va rebre d’un professor
de gran categoria, el doctor Martinez y Molina, anomenat /a perla de I'nospital de
San Carlos de Madrid.

Al cap d’'un any es va anunciar la convocatoria d'oposicions per a la catedra de
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Granada, i Cajal, que havia aprés de les oposicions anteriors, va decidir presen-
tar-s’hi. Encara que I'havien advertit que la catedra ja estava destinada per avangat
a un altre contrincant, va aconseguir quedar el segon de la terna. Aixo li va servir
perqueé el nomenessin director de museus anatomics de la facultat de Medicina de
Saragossa. Passats quatre anys es van publicar dues noves vacants, a Madrid i
Valéncia. Es va presentar només a la de Valéncia i va obtenir per fi la catedra, a I'e-
dat de 31 anys. Cal tenir en compte, a més, que durant aquell temps i durant diver-
sos mesos va patir una tuberculosi. Es interessant com Cajal va reaccionar des-
prés de passar per una fase depressiva, i afirma sobre aixo: “Resolvi no estar
enfermo. Sobreponiéndome autocraticamente a mis pulmones, mi cerebro decre-
t6 que todo era aprehension injustificada. Se acabaron para mi el régimen, y las
prescripciones de la higiene y de la farmacopea. En mi desprecio por la terapéuti-
ca suspendi definitivamente la bebida de la famosa agua nitrogenada, elegi vida
absolutamente normal. Ciertamente, mis pulmones refunfufiaban algo y mi cora-
z6n se obstinaba en latir mas de la cuenta; pero yo juré no hacerles caso. Me
entregué al dibujo, a la fotografia, a la conversacién y al paseo como si tuviera
delante de mi un programa de vida y de accion inacabable.” Precisament dins d’a-
questa fase de recuperacio de I'energia vital, Cajal va conéixer la que havia de ser
la seva esposa, i contra tots els pronostics dels seus pares i amics, ja que consi-
deraven una bogeria fundar una familia amb un sou de 25 duros al mes, el matri-
moni va ser un encert. Ho comenta aixi: “No hubo dinero para teatros, coches y
veraneos, pero si para libros, revistas y objetos de laboratorio y aunque estos elo-
gios parezcan inconvenientes en mi pluma, complazcome en declarar que no obs-
tante una belleza que parecia indicada a brillar y ostentarse en visitas, paseos y
recepciones mi esposa se condend alegremente a la oscuridad, permaneciendo
sencilla en sus gustos y sin mas aspiraciones que la dicha tranquila, el buen orden
en la administracion del hogar y la felicidad del marido y de sus hijos.”

Aqui acaba la primera part de la bio-
grafia de Cajal a la qual ell dedica 168
pagines del llibre i a la qual jo he volgut
donar en la meva exposicié un espai que
pot semblar excessiu quan hem de par-
lar dels mérits d’'un premi Nobel pero que
ens donen una imatge més completa de
la seva personalitat, que segons el meu
parer és en ella mateixa digna d’admirar
independentment del guardd del Nobel. e T ey i i

Ja abans d’obtenir la catedra de DE VALENCIA
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Valéncia, Cajal havia publicat dos petits treballs sobre la inflamacié. El 1885 hi va
haver una epidémia de coleraque a Valéncia i la comarca va fer estralls. Aixo el va
obligar temporalment a abandonar les cél-lules i dedicar-se, com ell diu, al “terre-
no casi virgen de los invisibles enemigos de la vida. Busqué y capturé en los hos-
pitales de crénicos el famoso bacilo y dime a comprobar la forma de sus colonias
en gelatina y agar-agar. Entre los médicos reinaba la contradiccion. Los viejos
galenos atenianse a la doctrina clasica de los miasmas. Los creyentes en el micro-
bio, jévenes en su mayoria, recomendaban hervir el agua potable y no ingerir ali-
mento ni bebida que no hubiera sufrido coccién preliminar. Atribuyo al uso del
agua hervida y demas precauciones higiénicas la inmunidad de mi familia, no obs-
tante conservar en mi laboratorio casero deyecciones de colérico y cultivos del
germen en gelatinas y caldos. Por cierto que por aquellos dias, julio de 1885, peri-
odo culminante de la epidemia, me nacié mi cuarto hijo.”

Com a resultat d'aquestes activitats, Cajal va publicar a peticié de la Diputacioé
provincial de Saragossa una monografia: Estudios sobre el microbio del colera y
las inoculaciones profilacticas, cosa que va fer que la Diputacié recompensés els
seus descobriments amb un magnific microscopi Zeiss, que va ser molt important
en la seva futura investigacié. En aquest punt, reconeix que va estar temptat de
deixar la cél-lula per dedicar-se al microbi. Tanmateix, mogut per les seves tendéen-
cies i pel fet que els treballs bacteriologics resultaven tan onerosos, va tornar a la
histologia. Entre el 1885 i el 1888 va publicar diverses comunicacions sobre I'es-
tructura del cartilag, de la lentdel cristal-li i sobretot de |a fibra muscular dels insec-
tes i alguns vertebrats. A més, va publicar una obra extensa sobre histologia i téc-
nica micrografica que va apareixer per quaderns.

Passaré per alt, encara que siguin interessantissimes, les disquisicions de
Cajal sobre la teoria cel-lular de Virschow i sobre la biologia en general. Un punt
decisiu per ell va ser quan, arran de ser nomenat jutge d’oposicions en catedres
d’anatomia descriptiva, va viatjar a Madrid. Va aprofitar 'ocasi6 per visitar dife-
rents laboratoris de recerca i entre ells un institut bioldgic no oficial en el qual el
doctor Simarro li va mostrar preparacions efectuades amb el cromat de plata, que
uns anys abans havia estat descrit i utilitzat per Golgi a Pavia. Cajal remarca que
aguest métode va ser decisiu per a la seva carrera.

Quan va tornar a Valéncia va utilitzar aquest meétode a gran escala. Al principi
les seves preparacions confirmaven els experiments de Golgi perd sense aportar
cap nou coneixement. Va decidir llavors utilitzar el métode en animals inferiors o a
les primeres fases de I'evolucio ontogénica, en les quals el sistema nervios ofereix
una organitzacio senzilla.

El 1887 van sortir a concurs les catedres de Barcelona i Saragossa. El seu pri-

194 Recull de conferéncies - 2006



mer pensament va ser traslladar-se a la capital aragonesa, cap a la qual I'arrosse-
gaven els records de la joventut i 'afecte a la familia. Perd va considerar que les
ciutats grans son preferibles a les petites, on la gent es coneix massa. Per por que
les seves forces es dissipessin en rivalitats, va decidir traslladar-se a la Ciutat
Comtal.

Inicialment es va instal-lar modestament en una casa barata del carrer de la
Riera Alta, proxima a la facultat de Medicina de I’'Hospital de la Santa Creu. En un
altre carrer del barri, el carrer del Notariat, una placa recorda: “En aquesta casa va
viure Santiago Cajal, el 1888 aqui va descobrir la teoria de la neurona. La ciutat
commemora el 50 aniversari de la seva mort.” Ulteriorment, i ja amb altres ingres-
sos proporcionats per alguns metges desitjosos d’ampliar al seu laboratori els
seus coneixements histologics, es va traslladar al carrer del Bruch, a una casa
nova. No vull deixar de citar aqui el que Cajal diu de Barcelona: “Dada la prover-
bial cortesia catalana, huelga decir que en mis companeros de facultad hallé sen-
timientos de consideracién y respeto. Pasa el catalan por ser un tanto brusco y
excesivamente reservado con los forasteros, pero le adornan dos cualidades pre-
ciosas: siente y practica fervorosamente la doble virtud del trabajo y de la econo-
mia; y acaso por esto mismo, evite rencillas y respeta religiosamente el tiempo de
los demas.”

El segon any de la seva estada a Barcelona, el 1888, Cajal mateix el qualifica
com el seu any algid, el seu any de fortuna, que en la seva memoria s'aixeca, com
ell diu, “con arreboles de aurora, pues surgieron al fin aquellos descubrimientos
interesantes, ansiosamente esperados y apetecidos. Sin ellos, habria yo vegeta-
do tristemente en una universidad provinciana sin pasar en el orden cientifico de
la categoria de jornalero detallista mas o menos estimable”.

Malgrat I'enorme capacitat de treball, sorprén que al mateix temps que aconse-
guia els seus grans descobriments i desenvolupava una exuberant activitat publi-
citaria, passava unatemporada d'afi-
ci6 febril als escacs. Ell s’adonava que
aixo era incompatible amb el temps
que havia de dedicar a les seves
investigacions. Ell mateix ens diu:
“¢ Coémo curarme radicalmente? Sin-
tiendome incapaz del inexorable no
juego mas, acuciado constantemen-
te por el ansia de desquite —el genio
maléfico de todo jugador—, s6lo se me
ocurrié como recurso supremo un

EI Dr. Ortiz y ol que escribe estas lineas, v w445 Ocios o con of
Jmuego del ajodrez (verano 1598)
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remedio: estudiar a fondo los tratados de ajedrez, y reproducir las mas célebres
partidas; y ademas, disciplinar mis nervios harto impresionables, aumentando al
sumo la tensién imaginativa y reflexiva. Demostrada, eventual o casualmente mi
superioridad el diablillo del orgullo sonri6 satisfecho. Y temeroso de reincidir me di
de baja en el casino militar, no volviendo a mover un peén durante mas de 25 afos.”

Es interessant, perd no puc detallar aqui els esforgos de Cajal per publicar els
seus descobriments en revistes internacionals, després de traduir-los al frances.
Per tenir una idea de la seva ingent obra, enumeraré sense entrar en comentaris
alguns dels seus descobriments des de 1988 fins a 1906, I'any en qué va rebre el
premi Nobel.

En el cerebel va descriure les cistelles pericel-lulars, el cilindre eix dels grans
del cerebel, les fibres boscoses i grimpadores, les bifurcacions i branques ascen-
dent i descendent de les arrels sensitives i les terminacions de les fibres de la reti-
na en el Idbul dptic. Aquests descobriments li van permetre resoldre el problema
de la connexi6 intercel-lular.

Les terminacions de les fibres de la retina en el

Les bifurcacions i branques ascendent
i descendent de les arrels sensitives 18bul dptic

196 Recull de conferéncies -



Tant Golgi com altres autors donaven suport a I'anomenada teoria reticular,
segons la qual les cél-lules nervioses es connectaven les unes amb les altres for-
mant un reticle continu. Cajal va demostrar que aixo no era el cas, siné que la con-
nexid entre les cél-lules nervioses era per contactes de les seves prolongacions,
pero sense unir-se de forma continuada. Cada cél-lula nerviosa era una unitat
independent. El descobriment es coneix com la teoria de la neurona de Cajal.

Per al reconeixement internacional dels seus descobriments va ser molt impor-
tant el viatge a Berlin, el 1889, on se celebrava el congrés anual de la Societat
Anatomica Alemanya. Passem a la descripcié: “Obtenido el permiso del rector
para tomar parte en las tareas del susodicho Congreso, reuni todos mis ahorros y
me encaming, lleno de esperanzas, a la capital del imperio germanico. Desde muy
temprano me instalé en la sala laboratorio donde en largas mesas y enfrente de
amplios ventanales brillaban numerosos microscopios. Requeri dos o tres instru-
mentos amplificadores, ademas de mi excelente modelo Zeiss traido por precau-
cion; enfoqué los cortes mas expresivos concernientes a la estructura del cerebe-
lo, retina y médula espinal y comencé a explicar en mal francés, ante los curiosos,
el contenido de mis preparaciones. Entre los que mas interés mostraron por mis
demostraciones, debo citar a Schwalbe, Retzius, Waldeyer y singularmente a
Kolliker, al fin, desvanecida la prevencién hacia el modesto anatémico espafiol,
las felicitaciones estallaron calurosas y sinceras.”

El 1990, després de la caiguda del mur i precisament a causa d'aquest ultim
amb un any de retard, vaig organitzar la celebracio a Berlin del centenari de la pre-
sentaci6 de Cajal a I'Institut d’Anatomia. La vam fer a la mateixa sala en qué va
presentar els seus preparats i on encara hi havia les mateixes taules de les quals
parlava.

Aquesta va ser I'entrada veritablement triomfal de Cajal al santuari de la ciéen-
cia europea, gracies a la qual, i en paraules seves, “llegué a sentir el halago de la
celebridad; mi humilde apellido, pronunciado a la alemana, Cayal, traspaso las
fronteras; en fin, mis ideas divulgadas entre los sabios, discutiéronse con calor”.

Evidentment va ser Alemanya el pais que Cajal sempre va considerar la seva
segona patria cientifica. Van ser els alemanys els que el van donar a congixer a tot
elmoénifinsitot a Espanya. El 1892 va ocupar la catedra d’histologia normal i ana-
tomia patologica de la Universitat Central de Madrid. S’explica com de vegades
arribaven alemanys a Madrid i preguntaven a professors o politics on era Cajal, i
sorpresos s'adonaven que molta gent no sabia qui era. Perd de tot Europa van
anar arribant els honors i les distincions. El 1894 la Societat Reial de Londres el va
convidar a pronunciar la Croonian Lecture, remunerada amb cinquanta lliures
esterlines, instituida per honorar un investigador nacional o estranger autor d’al-
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gun descobriment assenyalat. Cajal descriu llargament el seu viatge, perd men-
ciona particularment el banquet de la Societat Reial i el discurs del seu president,
Forster: “Dijo, entre otras cosas halagadoras para Espana y para mi, que gracias
a mis trabajos, el bosque impenetrable del sistema nervioso se habia convertido
en un parque regular y deleitoso, y que mis investigaciones habian establecido
colaterales de conexion y placas motrices entre las almas de Espafa y de Inglate-
rra, antes apartadas por siglos de incomprension y desvio.”

El 1896 la Societé de Biologie de Paris li adjudica un premi de mil francs i poc
després rep el grau de doctor honoris causa de la Universitat de Wirzburg. Rep el
nomenament de membre corresponsal de diverses académies de medicina a Ale-
manya, Austria, Franga, Italia i Portugal. EI 1900 el Congrés Internacional de Medi-
cina li adjudica el premi de sis mil francs que havia d’atorgar-se al treball meédic o
bioldgic més important publicat en el mén sencer. Decideixen, a més, en honor a
Cajal celebrar el proxim congrés el 1903 a Madrid. El 1905 rep la medalla d’or de
Helmholtz.

Cajal ens descriu com va rebre el maxim guardoé cientific: “Transcurridos algu-
nos meses, y cuando el animo reposado y tranquilo volvia a saborear las cautiva-
doras sorpresas del trabajo concentrado y tacito, cierta mafnana de octubre de
1906 sorprendiéme, casi todavia de noche, cierto laconico telegrama en aleman
expedido de Estocolmo: ‘El Instituto Karolinska le ha otorgado el Premio Nobel™

A més de descriure la pomposa cerimonia de la recepcio del premi, el 10 de
desembre de 1906, és a dir fa gairebé cent anys, amb assisténcia del rei, acom-
panyat dels princeps i princeses amb el seu brillant seguici, i del govern, el cos
diplomatic, els descendents de la familia Nobel, etc., tanmateix, Cajal no deixa de
mencionar que la dotacié del premi era
una cosa impensable, ja que amb el
canvi d'aleshores equivalia a 23.000
duros. Esmentant els beneficis econo-
mics, Cajal vol assenyalar la seva
importancia i el seu agraiment. Fins
aleshores Cajal havia anat sempre curt
derecursosiels pocs que teniaels dedi-
cava generosament a la seva nombro-
sa familia i a tot el que el laboratori,
finangat per ell mateix, exigia.

Perd Cajal mai no va donar
importancia al factor econdmic, com ho
demostra una anecdota que vatenirlloc

198 Recull de conferéncies - 2006



després que moris la seva esposa. No sé quan va ser, perque fins al 1923, data de
publicacié de la seva biografia, segur que encara era viva. El que és cert és que
quan va morir la seva esposa, I'any 1930, després d'una setmana en qué no va
voler saber res de ningu, Cajal es va presentar al banc i va dir que necessitava
diners. L'empleat del banc li va preguntar “Don Santiago, vol un crédit a curt o a
llarg termini?”, i Cajal li va contestar: “Jo vull 100 pessetes per comprar menjar”. El
treballador li va dir: “Perd Don Santiago, vosteé té un compte corrent amb prou
diners”. El problema era que durant tota la vida, la seva esposa era la que s’havia
cuidat de les glestions econdmiques de la casa i Cajal ni tan sols sabia com treu-
re diners del banc.

Amb aquesta anécdota voldria acabar, no sense mencionar abans que l'any
1922 Cajal va deixar la catedra, amb 70 anys, perd va seguir treballant i publicant
sobretot per defensar la seva teoria de la neurona, que va ser repetidament ata-
cada, encara que també defensada per la majoria dels cientifics, fins que amb el
microscopi electronic hem pogut demostrar definitivament la seva absoluta valide-
sa.

Cajal va morir a Madrid el 18 d'octubre de 1934 als 82 anys. Poc abans, amb
80 anys, encara havia publicat un llibre sobre consells a un jove investigador.

Moltes gracies.
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Visio de Francesc Cerqueda i Pascuet,
exsindic general, sobre els darrers 75
anys de la historia d’Andorra i una

pinzellada sobre el seu futur

Francesc Cerqueda i Pascuel, sindic general (1982-1985 i 1986-1989)

revolucio politica, econdmica i social. A principi de segle, aproximadament
fins als anys 20, Andorra vivia gairebé exclusivament de I'agricultura.

Als anys 30, amb les obres de Fhasa, la construccié de carreteres i I'arribada
de treballadors, el pais es mou i viu un inici d’'una certa tensié social amb la vaga
dels obrers de Fhasa. L'any 1931 es crea la policia andorrana, amb la denomina-
ci6 de Servei d'Ordre.

La Guerra Civil espanyola i la Segona Guerra Mundial transformen el pais; I'a-
gricultura continua sent vital perd es produeix un gran canvi, derivat de I'obertura
comercial del pais vers I’exterior i I'arribada dels primers turistes; comencga la
immigracio.

Els immigrants provenen principalment d’Espanya, com a conseqléncia de la
Guerra Civil, i trobem al pais persones refugiades de tota ideologia politica. Els
refugiats busquen una millor vida al nostre pais o bé pels mateixos motius van a
Franga. En aquest sentit, Andorra sempre ha estat un pais pacific, d’acolliment i
d’hospitalitat, com ho recorda el preambul de la Constituci6é aprovada sobirana-
ment pel poble andorra I'any 1993.

A final dels anys 60, amb la vinguda de turistes, el comerg pren una dimensié
considerable i el creixement econdomic d’Andorra comporta un creixement
demografic i una transformacio de la societat. La poblacié es multiplica per cinc
entre els anys 1947 i 1975, amb una concentracié molt important a Andorra la
Vella i Escaldes. Els andorrans representen aquell any 1975 el 30% de la poblacié
i aix0 suscita una especial sensibilitat en temes de nacionalitat, immigracié i politi-
ca social.

E | Principat d’Andorra ha experimentat, en els darrers 75 anys, una auténtica
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El Consell General creu que s’ha d’actuar, que s’ha de fer alguna cosa en rela-
cio amb aquest fenomen. En endegar un estudi d’aquella situacio i una previsio de
futur, s’entra en un conflicte de competéncies amb els serveis dels Coprinceps.

El 3 de gener de 1975 els veguers aproven un decret de regulacio de la residén-
cia d’estrangers i del contracte de treball. Publicat el decret, el Consell General
s'oposa a |'aplicacié i el sindic general adrega una lletra als Coprinceps en qué rei-
vindica la seva competéncia, en tractar-se d’una matéria propia del que constituia
I'anomenada politica economica de la Terra, tradicionalment competéncia del
Consell General; els Coprinceps van confirmar el decret, si bé la confirmacié no
fou signada per ells siné pels seus delegats extraordinaris.

Fou a partir d’aquell moment en qué es va prendre consciéncia de la necessi-
tat d’'una reforma de les institucions per adaptar-les a les noves exigéencies dels
temps en qué es preveiés, entre d’altres coses, la separacié de poders. L'anome-
nat procés de reforma quedava obert.

Les nombroses reunions en comissio i amb els serveis dels Coprinceps porta-
ren a la creacio del Consell Executiu, el 15 de gener de 1981; pero la creacié d'a-
questa nova institucié no va satisfer plenament les aspiracions dels andorrans, ja
que quedava curta, en no reconéixer Andorra com a Estat de dret, tant al camp
interior com a I'exterior.

L’'entrada d’Espanya a la CEE comporta per part d’Andorra entrar en negocia-
cions per preservar els maxims avantatges fiscals per continuar tenint un diferen-
cial de preus i continuar sent competitius. La bona predisposicié d'Espanya i de
Franga ens va permetre obtenir uns resultats satisfactoris, que es plasmaren en el
conveni signat I'any 1990, conveni que continua en vigor tot i que s’han hagut de
prendre certes decisions internes quan la UE s’ha sentit perjudicada.

Ara i avui penso que ha arribat I'hora d'anar més lluny en relacié amb la UE,
amb la negociacio i I'adopcio dels tractats que comportin una major vinculacio
amb Europa, perd sempre mantenint la nostra independéncia i el nostre fet dife-
rencial. Crec, perod, que seria prematur parlar d’'una eventual plena integracio; el
que és clar, no obstant aix0, és que sense perjudici de les bones relacions amb els
dos paisos veins, el nostre interlocutor ha de ser la UE. Harmonitzar la lliure circu-
lacié de les persones, dels capitals i dels serveis no ens convé de moment. La
nostra especificitat ha de ser salvaguardada en qualsevol cas, pero a la vegada
hem de saber qué volem, d’on venim i on volem anar i sobretot parlar amb una
sola veu de cara a I'exterior.

Amb la Constitucié de 1993 Andorra va assolir plenament la categoria d’Estat
independent, de dret, democratic i social. A partir de la Constitucio, la sobirania
resideix clarament en el poble andorra i el régim politic és el Coprincipat parla-
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mentari, institucié sorgida dels Pareatges; els Coprinceps s6n simbol i garantia de
la permanéncia i continuitat d’Andorra, aixi com de la seva independeéencia i del
manteniment de I'esperit paritari en les tradicionals relacions d’equilibri amb els
estats veins. El Tractat de bon veinatge, amistat i cooperacio signat amb la Repu-
blica Francesa i el Regne d’Espanya el 4 de novembre de 1993 té en compte la
situacié particular del Principat d’Andorra respecte de la seva sobirania i inde-
pendéncia i també la integritat del seu territori.

L'experiéncia de les negociacions prévies al conveni del 1990 ens porta a tenir
en compte molt especialment la UE i la necessitat de presentar-hi directament les
nostres pretensions, comptant amb el reconeixement d’'Espanya i de Franca (el
seu cap d’Estat és un dels nostres dos coprinceps).

Es ben cert que els recents estudis elaborats a peticié del Govern d’Andorra
permeten pensar (a grans trets i sota les adequacions que el temps comporti) que
s’ha d’anar cap un model econdmic i social que comporti un encaix més profund i
durador amb la UE.

Aix0 no obstant, aquest model econdmic i social ha de ser fruit de I'evolucid
gradual, sense temor a les idees i les situacions noves pero també sense precipi-
tacions ni actuacions sobtades que podrien ser irreversibles. Afrontar els canvis
sense renunciar al taranna propi que déna sentit a la nostra existéncia i que per-
met la perennitat d’Andorra en el nou marc constitucional.

En tot cas, culminada la reforma de les institucions amb la Constitucié del
1993, Andorra té els mitjans per fer-ho... i també la responsabilitat.

Novembre 2006
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l'economia andorrana en
els darrers 75 anys segons
el meu modest punt de vista

Josep Maria Beal i Benedico, sindic general (1990-1991)

de la seva llarga historia. | aixd és una realitat en tots els aspectes, cultural,
social, politic, econdomic, etc.

En el camp cultural, perqué hem passat del que en podriem dir la cultura ances-
tral dels homes de muntanya —amb un complement aportat per I'heréncia del roma-
nic—a una immersio en tots els ambits de la cultura moderna a través dels mitjans de
comunicacio i I'extraordinaria mobilitat de la nostra societat i la seva gent.

Pel que fa al tema social —i malgrat el cami que encara ens resta per fer— el boom
de poblacio, I'augment i la qualitat d'unes prestacions socials minimes, els positius
canvis en el mon laboral i la creixent equiparaci6 entre generes sén, possiblement,
els aspectes més significatius del canvi en aquest llarg periode.

El mén de la politica és el que, aparentment, ha tingut un desenvolupament més
tarda; després d'un inevitable perd preocupant estancament durant una pila de
décades —sacsejat quasi exclusivament per I'accés de les dones a la politica—, no va
ser fins a I'any 1978, timidament, i després amb forga I'any 1993 que les coses van
canviar, i molt, tot i que I'evolucié del procés es va alentir amb I'accés del sectors
més conservadors al poder. Avui, pero, i malgrat la joventut del nostre sistema, es
nota, també a casa nostra, un cert esgotament del model politic vigent a tot Europa i
que nosaltres varem heretar amb I'assoliment de la Constitucié.

| finalment, I'economia; com a consequéncia, en gran part, de tots els altres can-
vis, ha passat de la dependéncia quasi total del mén rural, que va durar fins quasi la
meitat del segle passat —amb un timid inici del turisme termal lligat a les aigles d’Es-
caldes a principi del segle XX~ a, avui, una economia dependent majoritariament del

g ndorra ha sofert, des del primer quart del segle XX, la més gran transformacié
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comerg, de la industria de la construccio i, en certs aspectes, del sector bancari.
Entre aquests dos mons tan allunyats, la nostra economia ha tingut —al llarg de tres
quarts de segle— una evolucio6 lligada, quasi exclusivament, a les confrontacions, el
progrés, el desenvolupament i les crisis dels nostres veins més proxims i, en els
darrers anys, al creixent fenomen universal del turisme.

Si haguéssim de fer una exposicié de I'evolucié d’aquest procés de canvi econo-
mic al nostre pais, possiblement el podriem dividir en cinc periodes: entre les grans
guerres; el temps de les guerres espanyola i la Segona Mundial; la postguerra; la
consolidacié de la Comunitat Europea amb el posterior ingrés d’Espanya i, paral-lela-
ment, el boom turistic.

A aquestes —que quasi parlen per si soles— potser hi caldria afegir el moment
actual, en qué vivim I'inici d'una situacié preocupant per al nostre pais, que, possi-
blement acomodat en el progrés facil, no ha sabut preparar el temps del postturisme
comercial i que ens pot abocar, si no s’hi aporten solucions extremament urgents, a
una situacio de crisi greu.

Perqué aquest seria possiblement el fons de la nostra evolucié economica; tot
ens ha caigut sempre del cel, com si fos un mana inesgotable. El andorrans i la resta
dels nostres conciutadans hem estat durant molts anys els beneficiaris passius d'a-
quest mana i hem arribat a pensar que no s’acabaria mai. Els diferents dirigents, en
major o menor grau, mai no s’han preocupat de sembrar, convencuts que la collita
seria permanentment abundant. Pero, analitzem, sense aprofundir-hi gaire, el que
ha passat.

Si bé dels cinc periodes que esmentava anteriorment, el d’entre guerres va sig-
nificar el d’'un timid acostament del nostre pais al mén exterior, els posteriors van
suposar un continuat i creixent despertar de la nostra economia, sota la influéncia,
com deia, dels esdeveniments exteriors.

Durant els temps de guerra, Andorra, amb el seu paper de tolerada neutralitat, es
va beneficiar de I'important transit de persones i béns, i de les mancances de tota
mena d’una part i l'altra de la frontera; el contraban, ja practica menor pero habitual,
va créixer espectacularment. Aquesta part de la nostra activitat econdomica —d’altra
banda, acceptada al pais com una ocupacioé quasi normal— va adquirir un nivell con-
siderable amb les mancances de tota mena de productes que va patir la nostra
veina Espanya després de la seva guerra civil i per causa del conseglent aillament
econdomic que li van imposar fins a final dels anys seixanta. El contraban s’entenia
tant des del punt de vista del practicat pels turistes compradors com el de les formes
més tradicionals. Fins a aquests anys i paral-lelament a I'activitat dels nostres visi-
tants vinguts del sud, es va anar desenvolupant el fenomen turistic, especialment
del costat francés, motivat pels nostres atractius lligats a la muntanya i la possibilitat
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de repos, perd també per I'aspecte comprador, en aquest cas més per un diferencial
de preu que per la mancanca. | tot aquesta situacié va anar creixent, amb variacions
degudes —com sempre— a I'evolucié dels veins. Espanya —alimentada, aixi mateix,
pel fet turistic— va veure com la seva economia creixia i la mancanca de productes
deixava de ser la motivacio del desplagament a Andorra, per ser-ho —com abans per
a Franca— el diferencial de preus; i Franga, avangada, com sempre, en el temps,
comengava a experimentar les consequéncies d’una recessié economica que dei-
xava els espanyols com a principal suport de I'economia del pais.

Al mateix temps del progrés de I'economia espanyola, es va iniciar el transit de
capitals, amb un contraban —ara a la inversa— que va omplir les caixes dels bancs i
va donar un impuls desorbitat al mén de les finances, amb tots els aspectes —tant
positius com negatius— que aixd comporta i va propiciar el boom de la construccié.
Aquest boom, que venia d'un creixement progressiu durant anys i que ja havia esta
important a final del segle passat, va ser espectacular a partir de I'establiment de
I'euro i I'alliberament del diner negre.

Com a conclusié de tota aquesta evolucié de la nostra economia, potser valdria
la pena dir que, si bé amb els anys una bona part d’andorrans i molts estrangers
—especialment dels de la primera época— s’han enriquit considerablement, el pais
—que ha estat el que menys s’ha enriquit— ha anat lentament perdent tots els seus
elements d’atraccié i, amb vista al futur, costa de ser optimista. Els uns —especial-
ment el comerg i bona part del seu diferencial de preus— s’han anat perdent per l'e-
volucio normal de les coses, i el problema és que no s’ha fet cap mena de previsié
alternativa per substituir-lo. | altres —en especial el turisme pur— es veuen perjudicats
essencialment per la destruccio d’un fet diferencial com és el paisatge i la natura,
apallissat per I'altre puntal, que, també per I'evolucié normal de les coses, esta
entrant en crisi: la construccié per a la venda de pisos.

Per I'espai voluntariament restringit d'aquest escrit i la visio i preparacié natural-
ment restringida de qui I'escriu, certament han quedat al teclat molts aspectes de I'e-
volucio de la nostra economia que no s’hauran esmentat i que hauran estat prou
importants; en aquest sentit, em ve al cap el temps de les llicéncies i el seu pes en
I'economia i el joc politic; la incidéncia del cultiu i I'elaboracié del tabac com a ele-
ment de progrés per a un sector notable de la poblacié i que d’una situacié de privi-
legi, esta, com molts altres aspectes de I'economia, en declivi; la importancia de I'es-
qui o Caldea dins el mén turistic i, de manera especial, la industria hotelera, peca
historica, cabdal de tot procés econdomic o comercial i que, avui —encara una altral—
esta en crisi, si més no en I'aspecte tradicional.

En definitiva, tres quarts de segle de progrés economic que ha fet canviar espec-
tacularment aquella societat d’andorrans amb molt seny perd pocs diners i que ha
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aprofitat relativament poc el pais en si —tot i que ens haguem dotat de forga equipa-
ments—i que no s’ha fet servir per fonamentar —-malgrat la nostra afeccié pel ciment—
un futur solid per a les properes generacions.

Escaldes-Engordany, marg del 2007

| si solament he fet referéncia a la incidéncia de Franga i Espanya en la nostra
economia, és perque penso que els paisos més allunyats —com ara la resta de pai-
50s europeus— poc pes especific hi tenen.
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Ramon Villero i Castella

Dades personals
Nom: Ramon Villeré i Castella
Lloc i data de naixement: Andorra la Vella, 2 d’agost de 1955

Estudis cursats
Llicenciat en dret per la facultat de Barcelona (1972-1977)

Activitat professional

1978-1989: durant deu anys exerceixo com a advocat a Barcelona i Andorra.
Paral-lelament inicio la meva activitat com a escriptor i fotograf.

1983: publico la novel-la Leonardo. El amor ha muerto en la India, seleccionada
entre les aspirants al premi Nadal del mateix any, a I'editorial Andorra Historica i
Literaria.

1984: primeres col-laboracions amb la revista Andorra 7 i el dominical de La Van-
guardia.
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1990-1992: treballo com a redactor en cap a la revista Navegar, del grup editorial
Luike-Motorpress.

1993-2001: periodista freelance tant en el vessant literari com en el fotografic. A
partir d’aquest any publico freqiientment en les seguients revistes i diaris:

Escape (La Vanguardia), Magazine (La Vanguardia), Rutas del Mundo, dominical
del diari Avui, Viajes (National Geographic), GEO, De Viajes, Skipper, El Periédi-
co (dominical), Elle, Habitania (Hymsa), Penthouse, Navegar, Ecos de Latinoa-
meérica (Spotlight Verlag), GeoMundo (Mexic), Weekend Viaggi (Italia),
Rotas&Destinos (Portugal), Volta ao Mundo (Portugal), columnista del Diari d’An-
dorrai també en altres publicacions.

2005: publico la novel-la La sonrisa de la Tierra, editorial RBA.

2006: publicacit de Viaje al corazén del Mediterranero, editorial RBA.

Premis

1995: premi Laurédia de contes per a nens (18a convocatoria de la Nit Literaria
Andorrana. Publicacio, el 1996, de La nit magica al cercle del Pessons, premiat
I’'any anterior.

1997: premi Tristaina de periodisme (20a convocatoria de la Nit Literaria Andorra-
na). Reportatge sobre el romanic andorra, publicat a la revista Rotas&Destinos.
1998: premi Pluma de Plata, concedit pel govern de Méxic, pel reportatge “Baja
California” publicat a Rutas del Mundo.

1999: premi Destinos Lejanos, concedit per La Maison de la France i Air France
pel reportatge, “Viaje al Pacifico Sur” publicat a Rutas del Mundo el desembre de
1998.

Actualment realitzo el programa de radio Gente viajera a I'emissora Onda Cero, a
Barcelona, els dissabtes i diumenges de 12 a 14 h.
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Nenes. El Gran Roque
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Mercat de Gossi. Mali
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Mariners. Puerto Rico
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Paisatge. Flors. llles Agores
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Pastor de Los Valles. Lanzarote




Nen i barca. Malaisia
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Retrat. Mali
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Sky line. Melbourne (Australia)
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Llac Sete Cidades. Sao Miguel (llles Agores)
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Dunes de La Soledad. Baixa California (Méxic)
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Primers
Debats de recerca a Andorra

V 4
s una satisfaccio per a la Societat Andorrana de Cien-

cies haver pogut dur a bon port aquests Primers

Debats de recerca que estem a punt d'iniciar. De fet,
I'entitat, des de la seva creacid, el 1983, ha tingut com una
de les seves missions especifiques la divulgacio de la cién-
cia, perd també i molt especialment, el foment de la recer-
ca. Dins dels nostres mitjans, petits, precaris i modestos,
vam realitzar els anys 1985 i 1986 uns Treballs escolars de
recerca i entre els anys 1987 i 1994, uns Treballs informatics
escolars, que van suposar unes primeres experiencies, pero
el cuquet de la recerca va romandre com una assignatura
pendent de la SAC. Des de |'entitat enteniem que calia
fomentar la recerca i al mateix temps difondre’n els resul-
tats, particularment en |'era dita del coneixement. A partir
de I'any 2002 es va poder, pero, iniciar els Papers de Recer-
ca Historica, en els quals s'editen articles originals de recer-
ca de tematica historica sobre el pais i es cobreix, a més, un
buit en aguest ambit després d'haver desaparegut impor-
tants publicacions. El 2004, en les Desenes Jornades de la
SAC: L'estat de la recerca a Andorra, organismes publics i
privats d'investigacio, va quedar ben palesa la necessitat
d’una millor coordinacié i divulgacié de la recerca que s'esta
duent a terme en els diversos ambits i se’n va fer una prime-
ra radiografia completa.
Cal que I'investigador que ha realitzat un treball durant anys
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el pugui donar a conéixer en les millors condicions i cal que
la societat arribi a conéixer aquesta tasca, de la qual a la llar-
ga o a la curta se'n podra també beneficiar.

Un pais que vol prosperar i vol créixer necessita fer recerca,
que es duguin a terme recerques en tots els ambits. A vega-
des la recerca aconsegueix tenir una aplicacié immediata,
pero la recerca de base, encara que sigui més arida i menys
reconeguda, fa falta perqué sigui el puntal per a altres inves-
tigacions i la seva utilitat esta encarada cap al futur.

Volem posar en contacte els investigadors que estan fent
estudis sobre temes del pais des de fora, els andorrans que
son a |'estranger fent recerca de base, i els investigadors
d’aqui que desenvolupen la seva tasca en institucions i enti-
tats d’Andorra perqué ens assabentin dels seus coneixe-
ments i al mateix temps es puguin sentir recolzats i acom-
panyats en els seus treballs. Per aixo la utilitat de la creacio
d‘un forum on es presentin tots aquests coneixements apro-
fundits i es pugui intercanviar experiéncies, idees i refle-
xions entre els investigadors per posar-les al’abast del public
de manera intel-ligible per als profans, que no siguin espe-
cialistes pero si interessats a comprendre-les.

Finalment, aquesta combinacié de recerca i divulgacié de la
ciéncia es veu unida en un sol volum editat que transcen-
deix en el temps i serveix d'eina de treball i de punt de par-
tida per a futures investigacions.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

Per Angels Mach i Buch
Presidenta de la Societat
Andorrana de Ciéncies
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Obertura

| ministeri encarregat de la recerca, amb |'ambicié de

promoure el creixement i la riquesa gracies al conei-

xement, té com afita l'impuls i la divulgacioé de la inno-
vacid i de la investigacié realitzades des d'Andorra o que
tinguin un interés per al pais.
Atall d’exemple, s'ha decidit impulsar la Llei de firma digital
seguint la linia d'innovacid i facilitar el desenvolupament
d’empreses innovadores per agilitar-ne tant com sigui pos-
sible les comunicacions. Aquesta norma permetra donar les
garanties juridiques necessaries per a les transaccions
electroniques entre les empreses, les administracions i la
ciutadania en general.
També, la modificacio de la Llei de patents, obligatoria per
adaptar el text actual a les evolucions normatives interna-
cionals amb el desplegament reglamentari corresponent ha
de permetre la proteccié de |'activitat inventiva dels nostres
investigadors i empresaris, i afermar-se com la cristal-litza-
cié d'un procés de recerca i d'innovacid. Val a dir que aques-
ta proteccid és imprescindible si volem incentivar el desen-
volupament de lainnovacid i de la recerca amb les garanties
necessaries.
Al marge d'aquestes accions, se cerca donar confianca als
investigadors del pais o forans amb beques, ajuts i 'accés a
centres de recerca punters, perqué puguin dur a terme les
seves investigacions i que, en la mesura que sigui possible,
desenvolupin noves técniques i projectes innovadors fruit
de les seves inquietuds.
El capital huma d'investigadors a Andorra és més important
del que es podria imaginar. En 'actualitat hi ha projectes de
recerca que ressalten per la seva qualitat i que sén objecte
d’una atencid especial per part d'entitats publiques, para-
publiques i d'entitats i empreses privades dins i fora de les
nostres fronteres.
Al Principat, pel que fa a la difusio, reconeixem que des de
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fa vint anys la Societat Andorrana de Ciéncies es dedica,
entre d'altres, a ser-ne una plataforma per a investigadors
del pais i forans, i aixi copsar |'atencid d'un public ampli per
a tematiques que poden presentar un interés.

En aquest esperit divulgador, |a col-laboracié entre aquest
ministeri i la Societat Andorrana de Ciéncies ha estat una
evidéncia que es manifesta, per exemple, en |'organitzacio
d'aquests Primers Debats de recerca.

La voluntat ferma que ens anima rau en el fet que els debats
siguin una trobada de reflexio cientifica que es posi a I'abast
de les inquietuds del gran public.

Enguany, la tematica ambiental és el nexe de les discussions,
i estudiosos d'arreu ens exposen el resultat de les seves
investigacions i fins i tot dels seus interrogants.

L'eleccié del medi ambient com a tema central respon al fet
que és, sense cap mena de dubte, d'una gran actualitat. Es
un tema de moda mogut per la multiplicacié de fenomens
naturals excepcionals, on s'inclou la percepcio del canvi
climatic d'aquests darrers anys. De fet, hom afirma que el
medi ho aglutina quasi tot, des del vessant biologic i fisic
fins al social i I'economic. En aquest sentit pensem que és
imprescindible tenir present aquest enfocament holistic i
global, i assumir que el progrés i el desenvolupament d'un
pais estan estretament lligats a la conservacid i a la sosteni-
bilitat de I'entorn.

Espero que aquesta iniciativa sigui el punt de partida d'un
cami com llarg i fecund on I'enriquiment mutu de la socie-
tat es fonamenti en la voluntat d'aprofundir el coneixement
en tots els ambits.

Gracies a totes i a tots els ponents i als assistents per la valua
d'aquests debats, i en especial no voldria acabar sense
expressar a la Societat Andorrana de Ciéncies I'agraiment
del pais pel seu treball de difusié al llarg de tots aquests
anys.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

Per Meritxell Mateu i Pi
Ministra encarregada
de la Recerca
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Debats de Recerca, donant suport
a la comunitat cientifica andorrana

a iniciativa d'organitzar aquests primers debats de

recerca a Andorra neix de la voluntat historica de |a

SAC de fomentar el desenvolupament i la difusio de la
recerca al pais. Aquesta iniciativa respon, també, a una
necessitat de coordinacié que ja es va fer palesa el novem-
bre del 2004, quan la SAC va organitzar la jornada monogra-
fica La situacié de la recerca a Andorra, que va reunir inves-
tigadors andorrans de diferents ambits de recerca. Els
participants en aquella jornada, amb els seus diferents
anhels, ens van esperonar a emprendre aquesta nova inicia-
tiva. Cal remarcar, a més, que el context actual és idoni, ja
que coincideix amb la creacié del departament d'Innovacio
i Recerca del Govern d'Andorra, que demostra la creixent
implicacio de les administracions en la recerca.
Habitualment, per mesurar la riquesa d'un pais s'utilitzen
diferents indicadors macroeconomics, com ara el PIB o |a
renda per capita. Perd aquestes dades tan sols ens donen
informacio sobre |'estat actual de la riquesa i no sobre el
potencial de creixement del pais. Cada cop més, per ava-
luar aquesta potencialitat, els especialistes calculen el per-
centatge del PIB que un Estat inverteix en recerca inno-
vacio i desenvolupament. En un mercat globalitzat com
I'actual, la recerca permet desenvolupar I'economia d'un
pais, sovint per 'intermediari de patents, millorant la seva
competitivitat a escala mundial pel que fa productes d'ele-
vat valor afegit.
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Andorra, en aquest principi de segle XXI, esta buscant recon-
duir la seva economia, que s'havia basat, durant els Gltims
cinguanta anys, gairebé exclusivament en el comergi el turis-
me. Es evident que un petit pais com Andorra, sense tradi-
cié en el camp de la recerca i la innovacié, no pot esperar
que, en poc temps, la recerca passi a ser un dels pilars de
I'economia. Perd el que si que pot fer és que aquestes acti-
vitats complementin uns sectors economics tradicionals que
minven cada cop més. Cal destacar que |'actual globalitza-
cid, amb la difuminacié de fronteres que comporta, permet
establir col-laboracions que fa uns anys haguessin estat ini-
maginables. Aixi doncs, en aquest context, fer recerca per
Andorra ja no és una utopia, gracies a les nombroses siner-
gies que poden sorgir entre centres de recerca i universitats
de diferents paisos.

De totes maneres cal incidir en el fet que la dinamitzacio de
I'economia no és I'Unic fruit de la recerca. En efecte, la recer-
catambé permet obtenir nous coneixements que ens poden
ser Utils tant en la comprensié del passat com en la gestio
del present i sobretot per afrontar amb més garanties els
reptes de futur que es presenten a la nostra societat.
Considerant aquesta gran rellevancia de la recerca, els
Debats de recerca volen assolir els objectius concrets
seglients:

- Coordinar la recerca que s'esta realitzant al pais.

- Fomentar la divulgacio cientifica.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental
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- Millorar |a imatge social de la recerca.

- Fer conéixer la recerca realitzada per andorrans, residents
a Andorra, o per persones que s'especialitzen en temati-
ques relacionades amb Andorra.

- Publicitar els organismes publics i privats que fan recerca
al pais.

Aquests Debats, de periodicitat anyal, s’estructuren en dues
parts, una primera constituida per ponéncies breus a carrec
d'investigadors del pais o de tematiques relacionades amb
Andorra, i una conferéncia plenaria, d'ambit més general,
per una persona de reconegut prestigi.

Enguany s'han ajuntat les ponéncies breus entorn del medi
ambient. El medi ambient és una tematica amplia que es fa
dificil d’abastar a causa de la seva complexitat i de la seva
transversalitat. Pel que fa Andorra, és evident |'interés que
té la recerca ambiental, en ser com és un pais de muntanya
que viu en un medi privilegiat pero d'una gran fragilitat. A
més, la nostra voluntat de tenir un fort atractiu turistic fa
que cada cop més s'hagi de ser molt primmirat amb les nos-
tres relacions amb el medi que ens envolta tenint com a
objectiu la plena sostenibilitat de la nostra societat. Els dife-
rents ponents convidats, d'ambits professionals molt diver-
sos, van exposar els seus treballs, d'una destacable qualitat
técnica i que van generar un debat molt enriquidor amb els
assistents. Per les seves caracteristiques, en plena adequa-
cid amb els objectius dels Debats, cal fer especial esment a
la ponéncia del professor Jordi Catalan i Aguila, del Centre
d’Estudis Avancats de Blanes (CEAB-CSIC), que ens mostra
els resultats corresponents als processos de transport de
contaminants i a la seva acumulacié en les zones fredes del
planeta, en qué estudia amb gran detall I'estat de contami-
nacié de diferents llacs d'alta muntanya, alguns andorrans.
Les altres conferéncies, a carrec de gent del pais, toquen
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ambits tan diversos com I'educacié ambiental, la influéncia
de |'arquitectura en el medi ambient, el tabac i els seus ris-
cos associats, la gestio forestal i pastoral, els recursos hidrics
subterranis i la relacio entre el medi ambient i I'electronica,
i mostren la gran transversalitat de la tematica ambiental.
La conferéncia plenaria, Aproximacions a la definicié de
politiques de recerca: el cas de la Universitat de Lleida és
d’'un especial interés si es considera que |'administracio
andorrana esta actualment definint el Pla nacional de recer-
ca. El conferenciant, el professor Ramon Canela i Garayoa,
ens descriu com la Universitat de Lleida va definir la seva
politica de recerca. En aquest sentit, Andorra haura de veure
quines son les seves tematiques d'interésion rauen les seves
majors potencialitats a fi de millor definir els seus eixos de
recerca.

Agquests primers Debats de recerca estan presidits per la
Sra. Meritxell Mateu i Pi, ministra d'"Habitatge, Joventut,
Ensenyament Superior i Recerca, i la Sra. Angels Mach i
Buch, presidenta de la SAC.

Finalment, cal remarcar que aquests Debats de recerca a
Andorra sén el primer fruit de la prometedora col-laboracié
que s'ha establert entre la SAC i el ministeri d'Habitatge,
Joventut, Ensenyament Superior i Recerca. No obstant aixo,
el cami acaba tot just de comencari ara cal consolidar aques-
ta iniciativa i fer que els Debats de recerca a Andorra esde-
vinguin un referent nacional, un mostrari de la recerca que
es fa a Andorra o per a Andorra i que aquest forum cientific
esdevingui un punt de discussi6 i coordinacié entre cienti-
fics que pugui, si s'escau, ser util a I'administracio.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

Per Eric Jover i Comas
Doctor en quimica

i coordinador dels Debats
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1. Context de la recerca

Durant el periode 2005-2006, I'Associacio per a la Defensa
de la Natura (ADN) va portar a terme el projecte La petjada
ecologica d’Andorra, calcul i educacié ambiental. Va estar
finangat per la Comissio Nacional Andorrana per la Unesco
(CNAU), dins el Gran Programa | (Educacié per a un futur
sostenible)ill.2.2 (Ciéncies ecologiques) de la Unescois’em-
marca dins de les activitats realitzades per la Comissic inter-
ministerial del Govern d’Andorra creada en el marc de la
Década de les Nacions Unides per |'educacié per al desen-
volupament sostenible (2005-2014). Per altra banda, va tenir
la col-laboracié del ministeri d’Educacié i Formacid Profes-
sional del Govern d'Andorra i del departament de Didactica
de la Matematica i les Ciéncies Experimentals de la Univer-
sitat Autonoma de Barcelona.

L'objectiu d'aquest projecte era doble. D'una banda, calcu-
lar la petjada ecologica (Wackernagel & Rees, 1996) com a
indicador comparable que permetés avaluar la sostenibili-
tat del model de desenvolupament andorra. De |'altra, ela-
borar un material educatiu sobre sostenibilitat basat en la
petjada ecologica destinat a |'ensenyament secundari obli-
gatori d'Andorra. Un objectiu, aquest ultim, que s'ha desen-
volupat dissenyant un material didactic orientat a partir
d’una recerca per coneixer els models de partida de I'alum-
nat en relacié amb la problematica ambiental i la sostenibi-
litat.

Agquest article se centra tan sols en aspectes parcials rela-
cionats amb aquest segon objectiu. Es presenten alguns
fonaments clau per al desenvolupament del material didac-
tic, sense aprofundir en el seu disseny ni els conunguts, i es
mostra sintéticament el plantejament de la recerca realitza-
da i s’exposen només els resultats d'un aspecte relacionat
amb una de les técniques d'analisis utilitzades.

2. El material didactic

Amb el titol Tothom consumeix el mateix espai? es va desen-
volupar un material didactic que pretenia tractar la sosteni-
bilitat a partir de la petjada ecologica. Es va fer mitjangant
un seguit d'activitats contextualitzades a Andorra, adapta-
bles als tres sistemes educatius andorrans i que servissin per
proporcionar eines a |'alumnat de segona ensenyanca per
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participar en el debat social existent sobre sostenibilitat.
Per al desenvolupament del material es va prendre el para-
digma de la complexitat (Bonil et al., 2004) com a marc teo-
ric de referéncia. Des d'aquest marc, educar per la sosteni-
bilitat suposa educar, paral-lelament, una forma de pensar
(que fugi d'una estructura de pensament simple i estatica
per fomentar una visié6 complexa dels fenomens), una forma
d'actuar (que inclou tant I'ambit individual com el col-lectiu)
i una ética concreta (que nega |'antropocentrisme dominant
i fomenta la responsabilitat). Aquest paradigma va orientar
el desenvolupament de les activitats, tant conceptualment,
com procedimental i actitudinal.

El material es va organitzar a partir de les anomenades pre-
guntes mediadores (Méarquez et al., 2004), les quals tenen
com a objectiu aproximar la visié simple dels fenomens que
pot tenir |'alumnat a una visi6 més complexa, caracteristica
de I'expert. Segons aquest plantejament, el mateix titol (Tot-
hom consumeix el mateix espai?) o la pregunta qué ocupa
més espai, un lector d'mp3 o una sindria? pretenen obrir la
porta al tractament del concepte de petjada ecologica (indi-
cador que agrega els impactes ambientals en hectarees de
terreny) i posen en evidéncia la diversitat. El bloc tematic
sobre mobilitat, per exemple, esta plantejat a partir de la pre-
gunta que canvia si et desplaces en cotxe o en clipol?, segons
la qual es pretén donar una visio del fenomen en el qual esco-
llir un tipus de transport o un altre comporta una série de con-
sequeéncies en |'ambit personal, social o ambiental.
L'estructura i seqiienciacié del material es va desenvolupar
a partir del cicle d’ensenyament aprenentatge (Sanmarti &
Tarin, 1998). Es un model que considera I'aprenentatge com
un procés en el qual els nous aprenentatges, a més a més
d'introduir-se, han de ser explorats préviament, estructu-
rats i aplicats. D'aquesta manera, en el material didactic,
partint d'una pregunta mediadora, es preveuen activitats
que faciliten que I'alumnat expressi els seus models inicials,
les seves opinions i valors mitjancant el dialeg; activitats que
permetin |'enriquiment amb altres formes de pensar, actuar,
valorar i sentir; activitats que facilitin el resum, |'esquematit-
zacié i la relacid entre continguts; i activitats que permetin
posar en practica els continguts en contextos diferents.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental
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El resultat ha estat un material didactic dirigit a segon cicle
d'ensenyament secundari, el qual consta del material espe-
cific per a I'alumnat i de la guia per al professorat. L'estruc-
turas’ha dividit en cinc blocs tematics: en el primer, es plan-
teja la importancia de la sostenibilitat i el medi ambient,
com a forma de justificacié del material didactic. A partir
d’aqui, els blocs segon, tercer i quart tracten diferents temes
de rellevancia, tant pel que fa a la petjada ecoldgica d'An-
dorra com al curriculum d'educacié secundaria: la mobilitat,
I'habitatge i I'alimentacié. L'dltim bloc relaciona tots els
temes anteriors a partir de la petjada ecologica i en fa una
valoracio a diferents escales (personal, local o global).

3. Finalitats i objectius de la recerca

La recerca realitzada pretenia determinar les percepcions
de I'alumnat andorra d’educacié secundaria obligatoria
sobre els problemes ambientals. Tenia com a finalitat deter-
minar aquestes percepcions per tal d’orientar activitats
didactiques que facilitessin avangar cap una educacié pel
desenvolupament sostenible. Es pretenia fer una explora-
cio prévia sobre les seves percepcions que servis com a base
per dissenyar el material didactic que calia elaborar. Mal-
grat tot, desajustos temporals imprevistos van provocar que
el material didactic hagués d'acabar-se abans que la recerca
estigués finalitzada. Aquest fet va portar a redefinir I'Gltim
objectiu de la recerca. Aixi, els resultats obtinguts no s'apli-
carien per elaborar el material didactic, siné per ratificar-lo
i/o modificar-lo a partir de les possibles indicacions deriva-
des dels resultats obtinguts.

Toti que el material didactic elaborat abasta una diversitat
de temes relacionats amb la petjada ecologica, atés que el
fenomen de la mobilitat va ser considerat un problema
ambiental important per una gran majoria d'alumnat de
secundaria, es va prendre |a decisio d'aprofundir en el conei-
xement d'aquest aspecte. Aixi doncs, |a recerca, en una pri-
mera fase, s'ha situat tan sols en |'aspecte de |la mobilitat.
Els objectius especifics derivats de la finalitat general de la
recerca poden resumir-se en:

- Coneixer quins sén els problemes ambientals que |'alum-
nat d'educacié secundaria obligatoria d’Andorra considera
importants.
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- Explorar la importancia que té el problema de la mobilitat
per a I'alumnat d’Andorra.

- Explorar les causes, les conseqliéncies i les solucions que
I'alumnat atribueix al problema de la mobilitat.

- Determinar les caracteristiques de les relacions entre cau-
ses, conseqliencies i solucions associades a la mobilitat i
expressades per |'alumnat.

— Aplicar la informacié obtinguda per revalidar, i modificar si
és el cas, les activitats del material didactic de sostenibilitat
basat en la petjada ecologica.

4. Metodologia de la recerca

Les regles de la investigacié empirica analitica, amb una
metodologia quantitativa propia de les ciéncies experimen-
tals, solen excloure moltes variables en I'analisi. S6n varia-
bles que en els contextos en els quals entra en joc la com-
plexitat de les persones, les relacions entre elles i les
relacions entre elles i el medi, resulten fonamentals. Atesa
|la finalitat d'aquest treball es va plantejar la necessitat de
buscar una altra forma d'analitzar les percepcions de I'alum-
nat de secundaria que considerés el conjunt de la seva com-
plexitat. Per aquest motiu, en aquesta recerca es va optar
pel paradigma interpretatiu, una forma de considerar la rea-
litat que, sense perdre el rigor i la precisio, és cada cop més
utilitzada en el camp de la investigacié educativa. En el marc
del paradigma interpretatiu, la investigaci6 plantejada és
de tipus exploratori descriptiu i adopta una metodologia
qualitativa combinada amb una metodologia quantitativa.

4.1. Obtencié de dades

Per tal d'explorar les percepcions de I'alumnat en relacié
amb el medi ambient es va optar per dissenyar una serie de
glestionaris. Tot pretenien explorar qlestions relacionades
amb els problemes ambientals d’Andorra, les causes, les
consequéncies i les solucions. Plantejaven situacions molt
contextualitzades a la realitat de I'alumnat i amb un enfoca-
ment una mica lidic per tal d’evitar respostes académiques.
Formulaven preguntes obertes de diferents tipus (descripti-
ves, d’exploracio de relacions o explicatives) per tal de poder
captar les intencions i idees de I'alumnat.

Es van elaborar dos qliestionaris amb plantejament dife-
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rents. El primer, presentat com una activitat sota el titol Tot
xerrant, plantejava questions de forma oberta, en la qual
I'alumnat exposava quins eren, al seu parer, els problemes
ambientals que tenia Andorra, i n'escollia un per analitzar. A
la figura 2 es mostra una part del gliestionari.

Un segon questionari (vegeu figura 3), presentat com una
activitat sota el titol Coses que passen plantejava temes
concrets (la mobilitat, els residus i la construccio) i en pro-
posava una analisi.

La mostra inicial utilitzada consta de 53 alumnes de tercer
curs d'ensenyament secundari obligatori de |'Escola ando-
rrana de Santa Coloma, als quals es va passar els gliestiona-
ris Tot xerrant i Coses que passen (versio mobilitat), Coses
que passen (versio residus) i Coses que passen (versio cons-
truccio), distribuits en grups (vegeu figura 1). Tots els alum-
nes, en grups de tres o quatre persones, van respondre el
primer dels qliestionaris; per tant, compta amb una mostra
de 18 joves. Seguidament es va repartir a cada alumne una
de les tres versions del qlestionari Coses que passen, de
manera que la mostra de cada un constitueix una tercera
part del total d'alumnes.

Figura 1. Mostra utilitzada en cadascun dels qiiestio naris
| Qilestionari Composicio de la mostra Total mostra
Tot serrant Tots els alumnes reumts en| 18 questonans
grups 3-4 persones
Coses que passen (versio | Una tercera part dels alumnes | 18 queshonans
mobilitat) individualment
Coses que passen (versio | Una tercera part dels alumnes | 18 questonans
resicus) individualment
Coses que passen (versio | Una tercera part dels alumnes | 17 questonans
construccig) individualment
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Figura 3:
Qiiestionari
"Coses que pas-
sen"” (versio
mobilitat)
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4.2. Tractament de les dades

Les dades obtingudes amb els qlestionaris s'han tractat
mitjangant diferents instruments, segons la informacié que
es pretenia obtenir: mitjancant xarxes sistémiques o fent
una adaptacié dels anomenats mapes de Thagard (1996)
(vegeu figura 4).

Figma 4 Percepcis del fenomen de la mobilitat per part dels ahunnes de secundaria de I'Escola

anderrana de Santa Coloma

Instrument
Objectin Instrument d’analisi ) Mostra
d’obtencio de dades
1- Coanaxer quns son els problemes
ambientals que ['alumnat  decucacio
" ) - Questonan  Tor
secundaiia obligatona d’Andona | Xaixa sstemica 1S alumnes
erranr
consdera importants
2. Explorar la importancia que te el
. Questionann  Tor
problema de la molulitat per a alumnat | Xarxa sstemica 18 alumnes
aerranr
o’ Andoira
3. Exploras les causes, les - Questonan  Tor| 4 atumpes *
conseciencies 1 les solucons que AZYYRIT
I'alumnat atiibueix al problema de la| Xarxa astemica - Questionari Coses
mobilitat o —— 18 alumnes
3- Determinar les caractenistques de les - Questonan  Tor| 4 apimnes *
relacions entre causes, conseciencies 1 wervapar
Adaptacio dels mapes
solucions associades a la molalitat 1 ™ —
de Thagard Questonan Coses {8 e
expressades per 1"alumnat A 2 Ly
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* Aquests alumnes estan
inclosos en els 18 alum-
nes totals que van res-
pondre el qlestionari
“Tot xerrant”, pero son
tan sols en els quals van
escollir un problema rela-
cionat amb la mobilitat.

L'Gs de xarxes sistémiques (Bliss, 1979) per analitzar el con-
tingut dels qgliestionaris és un instrument molt utilitzat en el
camp de la investigacio social i amb molta utilitat en el camp
de la recerca educativa. Es basa a establir categories a par-
tir de les respostes obtingudes i construir una estructura de
possibilitats que mostra graficament la relacié entre elles,
configurant una xarxa d'opcions interdependents. A partir
d'aqui es pot classificar les respostes obtingudes segons les
categories definides i comptabilitzar-les.
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El gran potencial de les xarxes sistemiques és que perme-
ten combinar una analisi qualitativa (la qual permet precisar
intencions, idees i explicacions més precises) amb una de
quantitativa (que proporciona una visio facil de comparar i
generalitzar).

En la figura 5 es presenta un exemple de xarxa sistémica
construida per analitzar les conseqliencies del problema de
la mobilitat citades pels alumnes. Els resultats d'aplicar-la a
les respostes dels alumnes es mostren en els grafics de les
figures 6,71i8.

) No anar a peu
[ Persones ] Opcions de consum

 Obégacions

‘. Gesti6 urbanistica '{ Dispersié territorial

Turistes

Desplagaments internacionals { Estrangers
_ Residents

Consum { Oferta de vehicles

) |/uiznrmasaadcm
Opcions de desplagament ‘Lﬂomtzanlmspmm

[ Accidents »
| | Excés de vehides
| Transit <, Busos de les escoles
- ) |
Gestio de la mobilitat b
. Transport public
i ) Carreteres
/ | Infraestructura viaria - caprils bici
Causes < Andorra < | Voreres
Viaria
Construccid D'edificis
| Indeterminada

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

Figura 5: Xarxa

sistémica construi-
da per analitzar les
causes del proble-
ma de la mobilitat
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5. Primers resultats de la recerca

Les figures 6, 7 i 8 mostren els resultats referents a les cau-
ses que |'alumnat atribueix als problemes de la mobilitat,
obtinguts a partir de la xarxa sistémica mostrada en la figu-
ra 5. Aquests constitueixen tant sols un dels aspectes del
tercer objectiu de la recerca. En aquest apartat, doncs, no
es pretén enumerar la totalitat de resultats de la recerca ni
extreure’n conclusions; tan sols es mostra un apartat com a
exemple d'utilitzacio de la xarxa sistémica anterior.

Els resultats mostren com la majoria d'alumnes situa les cau-
ses del problema de la mobilitat a escala d'Andorra sobre-
totrelacionades amb la gestio de la mobilitat. En segon lloc,
a escala personal, les opcions de desplagament dels ciuta-
dans també es configura com a causa. Per Ultim, també es
donen causes en |'ambit mundial (és a dir, en un ambit que
va més enlla de les fronteres andorranes), sobretot pel que
fa als desplacaments per entrar i sortir d’Andorra. La xarxa
sistemica també permet fer una analisi més concreta de les
causes, segons la qual les causes més significatives, per
ordre, son: I'excés de vehicles, el fet que les persones utilit-
zin massa el cotxe, el funcionament del transport public,
I'estat de les carreteres, etc.

Figura 6:

Escala on se
situen les causes
del problema de
la mobilitat

Escala de les causes

B Persones
W Andotra
3 Man

59%
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Causes

0% 50%

—14.m
i:nz:w.
_10.5%
I 7 0%
obligacions _3.5%
consum i:lls%
gestié urbanistica IFLB%

10% 20% 30% 40%

gestio de la mobilitat

opcions de desplacament
desplagaments internacionals
construccié

opcions de consum

Concrecié de les causes

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

excés de vehicies I 14.0%
utilitzar massa el cotce [T 10.5%
transport pablic | 10.5%
carreteres B.8%
comprar molts cotes I 7.0%
construccio indeterminada _1,0%
accidents —5,3%
wristes [—15.3%
immigrants [ 15.3%
haver de desplagar-se en cotxe [N 3.5%
oferta de vehicles [_]3.5%
carrils bici I 3 5%
no utiitzar el transport public [l 1.8%
no anar a peu . 1.8%
busos de les escoles Il 1.8%
camions [l 1.8%
voreres . 1.8%
construccié viaria Il 1.8%
construccio d'edificis [l 1,8%
dispersié urbanistica Jij 1.8%
desplagaments intermacionals D 1.8%

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

Figura 7:

Causes generals del
problema de la
mobilitat

Figura 8:
Causes concretes del
problema de la mobilitat
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I'aillament térmic

268

L'ediﬂcacié i el medi ambient apareixen normalment com
conceptes enfrontats.

Aixd no obstant, la recerca en edificacio amb una perspecti-
va mediambiental esta permetent realitzar actuacions a
escala urbana, amb millores de la qualitat ambiental dels
entorns edificats, i alhora incidir en aspectes de les edifica-
cions com els materials emprats durant la construccio, els
residus generats, |'estalvi d'aigua i |'eficiéncia energética.
Les possibilitats d'actuacid son diverses. Com a model urba,
la ciutat compacta permet la reduccié del creixement dis-
pers, amb una reduccié de xarxes de serveis publics, transit
rodat i contaminacio atmosférica. La interrelacié d'activitats
i usos permet una reduccié de desplagaments, estalvi de
temps i fomenta la participacio ciutadana, potenciada amb
actuacions com I'Agenda Local 21. Mitjancant la recupera-
cié de rius i espais naturals i la renaturalitzacié urbana es
contribueix a la millora de la qualitat ambiental. La reduccié
de la contaminacié atmosférica (emissions de COz2...) i la
contaminacié acustica (nivell sonor), juntament amb les
dotacions adequades d'espais publics, zones verdes i equi-
paments contribueixen a la millora de |a qualitat de vida de
la poblacié.

L'analisi del cicle de vida d'un edifici ens permet observar la
possibilitat d'introduir criteris mediambientals en |'edifica-
cio durant la realitzacio del projecte, la construccié de |'edi-
fici, el seu Us i les possibles transformacions durant la seva
vida util, i I'enderroc final de I'edificacié.

Trobem diferents possibilitats per introduir millores mediam-
bientals en I'edificacié:

- utilitzacié de productes i materials locals, naturals, reci-
clats i saludables;

- recollida selectiva dels residus;

- aprofitament integral del cicle de |'aigua;

- millora de I'eficiéncia energética d'edificis i espais urbans;
- aprofitament de les energies renovables.

Les condicions climatiques d’Andorra

A partir de les condicions climatiques d’Andorra i I'estudi
de diferents climogrames de benestar (Olgyay, Givoni, CBA)
per les dades climatiques disponibles de les diferents esta-
cions meteorologiques d’Andorra, s'observa que entre els
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requeriments de benestar cal destacar la necessitat d'utilit-
zar estrategies bioclimatiques com la captacié d'energia
corresponent a la radiacid solar i 'acumulacié mitjancant la
inércia térmica dins I'edifici.

Givoni (Dades: Escaldes) CBA (Dades: Roc de Sant Pere)
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Es important obtenir el maxim aprofitament per cada orien-
tacio de I'edifici de I'Us de la radiacié solar mitjangant siste-
mes passius i actius per a la produccié d'aigua calenta sanita-
ria o com a complement a la calefaccio, disposar d'inércia
termica per amortir les oscil-lacions de temperatura i aug-
mentar el confort interior, i reduir les pérdues de calor mit-
jangant un correcte aillament térmic, per evitar infiltracions i
ponts termics.
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Peérdues térmiques d'un
edifici (en fosc).
Foto: www.infratec.de
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D’altra banda, precisament es produeix una reduccié de la
disponibilitat de radiacio solar en els mesos en que s'incre-
menten els requeriments energétics. Aixi, cal aprofitar la
captacié de |a radiacio solar quan és disponible i resulta
necessari un correcte aillament térmic de |'edificacié per
evitar pérdues de la radiacio solar captada i acumulada en
I'edificacio i pérdues de les aportacions de calor realitzades
mitjangant les diferents instal-lacions de produccié energe-
tica dels edificis.
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Aillament térmic, estalvi energétic i impacte ambiental
La millora de I'aillament térmic, especialment en reformes
d'edificis existents, mitjangant el canvi del tipus de vidres o
de la fusteria, i la millora de I'aillament termic dels tanca-
ments exteriors pot implicar una reduccié de més d'un 20%
del consum energétic destinat a calefaccio. També es pot
considerar I'augment de la inércia térmica interior per tal
d'augmentar |'estabilitat térmica i, per tant, el confort dels
usuaris.

En el document Primera aproximacio al calcul de la petjada
ecolégica d’Andorra - Horitzoé 2004, de |'Associacio per a la
Defensa de la Natura (ADN) se'ns indica que: “El compo-
nent energétic de la petjada ecologica d'Andorra represen-
tamés de la meitat de la petjada total. Aquest fet és el resul-
tat de la gran quantitat d'energia incorporada, com era
previsible en un pais quasi exclusivament importador, i I'ele-
vat consum de combustibles fossils, sobretot gasolina i
gasoil (tant el d"Us domeéstic com I'emprat per a la locomo-
ci6). Aquest ultim factor és consequéncia de |'elevat parc
automobilistic que té Andorra, i el conseglent transit moto-
ritzat, aixi com els costos de calefaccié associats a un pais
de muntanya.” (Document complet a la

Edifici abans i després
d'una rehabilitacio
amb millora de Iailla-
ment térmic.

Foto: www.infratec.de
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derivat dels consums destinats a calefaccio. | edificis”
Gunther Moewes

que poden conduir
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tant un estalvi economic, alhora que repre- | sobre el medi ambient: Ia rehabilitacio d’edificis existents; la

16 I i substitucié d’antics edificis ecologicament despilfarradors per
senta una reduccié en |'impacte ambiental s . g g

La normativa

Vista la importancia de |'aillament térmic, I'any 1989 la con-
selleria de Serveis Publics del Govern d'Andorra va publicar
les Recomanacions sobre aillament térmic — Confort en I'e-
dificacié. A partir d'una divisio climatica del territori en tres
zones, es recomanaven els valors maxims dels coeficients
mitjans de transmissio térmica de la part massissa i de les
obertures en edificis.

Més recentment, el Reglament de construccié (BOPA 20,
de 5-3-2003) estableix que “els tancaments de faganes i mit-
geres que queden al descobert en edificis destinats a habi-
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tatges, despatxos i en general tots aquells on hagi d'haver-
hi persones treballant o residint, han de garantir com a minim
un aillament térmic de coeficient de transmissié no superior
a 1,1 kcal/m*h-°C" i que "cal preveure aillament térmic d'e-
ficacia analoga en els paraments dels patis de llum i de ven-
tilacid i en els exteriors de les caixes d'escala”.

En els darrers mesos, s'ha publicat a Espanya el Cédigo téc-
nico de la edificacion, que disposa d'un document especific
per regular |'estalvi d'energia, i a Catalunya, el Decret pel
qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i d'ecoefi-
ciencia en els edificis. En aquestes normatives s'incrementa
el nivell d’exigéncia de I'aillament térmic i es potencia la
millora de I'aillament dels edificis.

Avaluacié i millora de I'aillament térmic

Per poder avaluar la repercussio de les possibles actuacions
en la millora de I'aillament térmic, s'estudia la incidéncia en
I'evolucié de la temperatura interior i el complement d'e-
nergia necessari per mantenir |'edificacié en condicions de
benestar.

Com a exemple es planteja una edificacié de tres plantes
situada entre mitgeres al nucli urba, amb una fagana orien-
tada al sud i I'altra al nord. Per poder analitzar diferents
actuacions en el mateix edifici s'han considerat dos edificis
preexistents possibles amb el mateix regim d'Us (ocupacio,

Eg M Carg. Int. |Energ. Comp.| Consum Tnt.  |T'Int. Min.| Var. T
Edifici 1 1338 | 21680 18330 505000 100% 19,95 19.50 0,45
Edifici1 V 1303 | 21675 18330 487500 97% 19,92 19,39 0,53
Edifici1 A 828 | 710430 | 18330 297500 59% 19,36 19,34 0,03
Edificil T 1338 | 41517 18330 500000 99% 19.60 1941 0,18
Edificil C 793 | 729962 | 18330 290000 57% 19,45 19.34 0,11
Edifici 2 459 | 326750 | 18330 157500 100% 19,46 19,34 0,12
Edifici2 V 457 | 326621 | 18330 152500 97% 19,45 19,33 0,12
Edifici2 A 357 | 650059 | 18330 120000 76% 19,53 19.47 0,06
Edifici2 T 459 | 358549 | 18330 157500 100% 19.64 19.53 0.11
Edifici 2 C 356 | 681702 | 18330 150000 95% 19,43 19,33 0,10
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activitaticonsum eléctric). El primer

respon a una construccio tradicio- |

nal de pedra i cobert de fusta, i el:
segon a un tipus de construccié més
recent, amb estructura de formigo
armat i tancaments ceramics. En
ambdés edificis tipus s'ha plantejat
la repercussié d'introduir millores. |\ .
en les finestres (F), I'aillament dels |- T ot

tancaments exteriors (A), els tanca- | s o e e e

ments interiors (T) i la rehabilitacié
conjunta dels diferents aspectes (C).

De les millores plantejades en aquest exemple, la que repre-
senta un major estalvi energétic és la millora dels tanca-
ments exteriors i el seu aillament térmic (entre un 41% en
I'edifici tipus 11 un 24% en |'edifici tipus 2), i alhora s"asso-
leix una més gran estabilitat de la temperatura interior amb
la consegiient millora del benestar dels ocupants. També
cal destacar la millora de I'aillament de les obertures exte-
riors i, tot i que les reformes de la tabiqueria interior sembla
que no impliquen millores, cal indicar que aquest tipus de
canvis estan orientats a augmentar la inércia térmica i apro-
fitar el desfasament de |'energia que aquest metode de cal-
cul no preveu (només es pot observar una reduccié de |'os-
cil-laci6 de les temperatures interiors).

Conclusié

Tenint en compte les condicions climatiques d'Andorra i els
requeriments de confort dels usuaris dels edificis, la millora
de l'alllament térmic implica una reduccié del consum
energeétic, un estalvi economic i la disminucié de I'impacte
mediambiental derivat dels consums destinats a calefaccio.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

273



Marta Doménech i Ferrés,

Enginyera de forests del

Centre de Biodiversitat, de
I'Institut d'Estudis Andorrans

274

L'ordenacio
forestal i pastoral
en la conservacio
del medi

Introduccié

La interaccid entre I'ésser huma i el medi ve de molt lluny
en el temps. Des dels inicis de I'aparicié humana aquest ha
fet Us del territori que I'envolta. Un dels primers exemples
el trobem al paleolitic, en la tala de petits rodals forestals
(< 1ha) per aconseguir clarianes enmig de la continuitat
forestal amb la finalitat d'atraure espécies cinegeétiques i
estimular el creixement de fruits i llavors. Aquestes formes
ancestrals de manipulacié del medi mantenien sempre |'e-
quilibri entre |'aprofitament i la conservacié de |'entorn.
Més endavant, fa aproximadament 7.000-6.000 anys, |'és-
ser huma manipulava directament |'entorn pero de forma
molt més organitzada (primera agricultura, domesticacié
d'animals...). Per tant, la gestié del medi no és un fet recent
dels ultims segles. La novetat és que actualment |'ésser
huma posa en compromis la relacié d'equilibri que ha man-
tingut temps enrere amb el medi natural.

La gestio del medi és complexa i encara ho és més en |'en-
torn pirinenc, on la riquesa paisatgistica mostra un mosaic
tramat de superficies de diferent naturalesa, com ara pastu-
res, prats alpins, prats de dall, boscos molt diversos, assen-
taments humans, zones arbustives, terrenys agricoles..., i
totes les corresponents arees d'interconnexié. Cal tenir en
compte que aquesta diversitat requereix una gestio inte-
grada d'usos i finalitats mdltiples que ha passat a anomenar-
se de formes diferents segons cada cas: gestid agrosilvo-
pastoral, gestio agropastoral, gestio silvopastoral... En
aquesta present xerrada ens dedicarem només a la gestio
pastoral i a la forestal.

Lordenacié forestal

El bosc ens déna vida. En realitat, ens ofereix una incompta-
ble llista de beneficis, molts considerats externalitats, com
la regulacié dels processos climatics, la conservacié de la
biodiversitat i dels equilibris ecologics, el control de |'ero-
sig, la disponibilitat i la qualitat de I'aigua, |a proteccid i la
defensa enfront de riscos de diverses naturaleses etc., pero
també beneficis econdmics tan directes com els recursos
fustaners i els anomenats no fustaners (mel, herbes medici-
nals, resines, suro, caca, pesca, fruits i llavors, bolets... ). Cal
esmentar un altre benefici del bosc, més recent pero no
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menys important i que cada vegada esta agafant més forga:
la funcio social, o dit d'una altra forma, funcié recreativa.
Aquesta funcié queda ampliament legitimada per 'elevada
quantitat d'activitats ladiques i esportives de creixent
demanda al bosc i també, per qué no, per les activitats
cinegeétiques.

Per aconseguir extreure el maxim benefici del bosc i alhora
assegurar-ne la conservacid, cal estudiar-lo, planificar-lo i
gestionar-lo degudament. Per fer-ho, es proposa seguir una
estructura desenvolupada, anomenada Pla d'ordenacio
forestal, que té com a objectiu regular els aprofitaments del
bosc de forma sostenible, tant en I'ambit ecologic com en
'economic i planificar-los al llarg del temps. Es per aixo que
hi ha unes premisses minimes que sempre s’hauran de com-
plir tant en la planificacio de I'ordenacio com en la seva I'e-
xecucio, que son: la persistencia del recurs, el rendiment
sostingut i |'optimitzacié dels usos (Madrigal, 1994). Aquest
tipus de planificacio ens permet millorar el valor actual de la
forest i la seva rendibilitat futura.

L'ordenacio forestal té una estructura basica diferenciada en
dues grans parts: la planificacié i la gestié i el control. La pla-
nificacid ens permet coneixer el bosc, definir els objectius i
planificar les accions que cal realitzar. Aquesta fase inclou
I'inventari forestal propiament dit (presa de dades), el qual
ens ha de permetre coneixer |'estructura del bosc, les existén-
cies de qué disposa, les espécies que s'hi troben i com estan
distribuides, si existeix regeneracio i si és |'adequada en fun-
cio dels objectius plantejats, les caracteristiques del terreny,
la quantitat aproximada de fusta morta en descomposicio,
etc. En definitiva, conéixer tot alld necessari per planificar
una gestio forestal sostenible. L'inventari suposa inevitable-
ment treball de camp, considerada una de les parts més cos-
toses de |'ordenacio, pero s’ha de tenir clar que és |'Gnica
forma de coneixer i elaborar molta informacié continguda
en el bosc. Lasegona part, és adirla gestid i el control, inclou
a grans trets |'execucié de totes aquelles accions necessaries
per assolir els objectius plantejats tenint en compte els con-
dicionants ecolégics, productius i la demanda de béns i ser-
veis. Aquesta part permet desenvolupar el pla de gestié apli-
cable durant un temps determinat i definir quin ha de ser el
control (comparacio entre la planificacio i I'execucid).

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental
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Figura 1.- Extraccio de
fusta pel métode tradicio-
nal de tracciod a sang.
Aquest és el métode que
s'ha utilitzat fins fa poc al
pais. Es molt important fer
el control de I'extraccio

per assegurar que es com-
pleixen els requisits estipu-
lats en I'ordenacic i que
per tant s‘asseguri la con-
servacio de ['ecosistema i
sostenibilitat de |'aprofita-
ment.

Coneixent una mica |'estructura dels plans d'ordenacié ens
fem una idea de laimportancia que té la planificacié i la visié
integrada del bosc, i deixar enrere la mera explotacio fores-
tal. Pero no ens hauriem de quedar solament en aquest punt,
sind que hauriem d'anar més enlla i integrar les ordenacions
forestals als plans d'ordenaciod del territori i harmonitzar
ambdds méns, I'urba i el rural, per finalment gaudir d'una
perspectiva global del territori.

A més, perque |'ordenacio forestal sigui vigent i eficag s'ha
d’entendre I'ordenacié com un instrument dinamic cons-
tantment qliestionat per millorar aspectes en funcié de la
recerca que s'estigui duent a terme.

Noves linies de recerca sobre la gestié forestal i la con-
servacié del medi

Estudis recents ens donen pautes per conéixer si les actua-
cions que estem realitzant en una forest son les adequades
per a la conservaciod del medi, i en definitiva de la biodiver-
sitat i dels equilibris ecologics associats. Una d'aquestes
pautes és el seguiment d'organismes bioindicadors, entés
un organisme bioindicador com aquell que és capag de diag-
nosticar |'estat dels ecosistemes i que, per tant, és molt sen-
sible als canvis ambientals. La utilitzacié de bioindicadors
respon a la simplicitat del seu Us i de la seva identificacié i al
fet que ens apropa a una mesura dificilment qualificable a
escala global. Determinats bioindicadors es correlacionen
molt bé amb determinats parametres ambientals i estructu-
rals propis del bosc. Posem-ne un exemple: si en un bosc de
pi negre hi ha hagut una sobreexplotacio forestal continua-
da en el temps ens sera dificil trobar arbres morts en peu i
arbres de diametres grans. Aixo donara lloc inevitablement
a lareduccid de la presencia habitual de picids (picot negre,
picot verd...). Per tant, els picids poden ser indicadors de
boscos que presenten fusta morta en peu i també un cert
grau de maduresa i envelliment. | de fet és aixi, picids, grim-
padors (pica-soques blau i raspinell) i parids (mallerengues)
son ocells estretament lligats a estructures forestals madu-
res. Aquests tipus de boscos els permeten la nidificacio als
arbres envellits i I'aprofitament de |'elevada biomassa d'in-
vertebrats que habiten en |'acumulacié de fusta en descom-
posicio.
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S’ha de tenir en compte, pero, que un sol bicindicador no
té la capacitat d'avaluar |'estat de tot un ecosistema i per
tant és aconsellable la utilitzacié d'un grup més ampli de
bicindicadors.

Els organismes bioindicadors han de complir una série de
condicions: ser especialistes d'un habitat o d'un ecosistema
concret, ser sensibles a les pertorbacions de I'ambient, tenir
un rang de distribucid relativament ampli i ser de facil estu-
di i seguiment. Alguns dels millors grups bioindicadors de
forests arbrades sén: fongs, liquens, ocells, flora vascular,
molses, micromamifers i alguns invertebrats.

Una altra de les linies de recerca entorn a la gesti6 forestal
sostenible és la certificacié forestal. Com a conseqiiéncia de
moltes propostes fetes per diferents organitzacions euro- ,

s . A & . Figura 2.- El Pica-soques
pees afins a la idea de gesti6 forestal sostenible hasorgitla by (sitta europaea) és
idea de la certificacio forestal. La certificacio dels productes  una espécie estretament
forestals assegura al consumidor que provenen de boscos g‘r%‘::: ;E'fo‘;‘z‘:;a“ dels
gestionats i en que es garanteix la sostenibilitat mediam-  madurs, com alguns bos-
biental, social i economica. La certificacid, per tant, déna un cos vells de pi negre i pi
valor afegit al producte forestal i alhora permet I'obtencio 9 9 S
d'un segell de mercat per als productes derivats del bosc.

Lordenacié pastoral

Es conegut I'abandonament de les zones rurals i la perdua
d‘activitats tradicionals de muntanya. Associat a aquest
canvi s’han impulsat una série d’estudis per analitzar-ne les
conseqliéncies ecologiques. La pérdua de biodiversitat, la
degradacio de zones de pastura, I'augment del risc d'incen-
dii la modificacié del paisatge de muntanya sén algunes de
les respostes a aquest canvi produit durant els Gltims 30-40
anys.

Davant la fragilitat dels ecosistemes pastorals de muntanya,
ara, més que mai, és important establir unes pautes per a la
gestio d'aquestes superficies que permetin compaginar la
produccié amb la persisténcia i la qualitat de I'ecosistema.
A continuacio s'esquematitza |'estructura general de I'orde-
nacio pastoral.
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Esquema general de I'ordenacis pastoral

Determinacio de la produccio i la qualitat farratgera
Determinacio del periode de pestura
Determinacio de la carrega ramadera admissible versis suportada

Metodes de pastura
Divisio pastoral

El primer pas és conéixer la qualitat i la produccié farratge-
ra através de diferents metodologies aplicades al treball de
camp i al laboratori. Igualment necessari és saber quina és
I'época i la durada en qué s'aprofiten les superficies pasto-
rals. Aquesta informacid (coincident, en ser la més costosa
d'obtenir) ens permet determinar quina és la carrega rama-
dera admissible que permet suportar el sistema pastoral
optimitzant al maxim la produccié i alhora garantint la qua-
litat del sistema. Si comparem la carrega ramadera admissi-
ble (nombre d'animals ideals per pasturar en el sistema) amb
la carrega ramadera suportada (els animals que actualment
pasturen el sistema), coneixerem si el sistema es troba en
equilibri.

Comparacié de carregues ramaderes (nomb re animals/superficie)

Carege ramadera suportada = Carregn ramadera admismble = equilibn pestoral
Carrege ramadera suportada < Carrega ramadera admissible = infrapastura
Carrega ramadera suportada > Carrega ramadera admismble = solwepastura

Existeixen nombrosos métodes de pastura i divisions pasto-
rals sobretot en funcié de I'estudi previ, perd també depe-
nent de la disponibilitat de la ma d'obra local i de les tradi-
cions ramaderes.

L'dltima part de |'ordenacié correspon al pla de millores,
que tal com diu el mateix nom pretén millorar aspectes de
I'ordenacio. En el cas, per exemple, que manquin llegumi-
noses (responsables de la contribucié proteica en |alimen-
tacio dels herbivors de muntanya) es pot fer un pla de sem-
bra per enriquir la barreja d'espécies en la pastura.

Cas de la vall del Madriu-Perafita-Claror: |'estudi pastoral
Les pastures supraforestals de la vall del Madriu-Perafita-
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Claror (VMPC) han estat utilitzades per al bestiar des de fa
segles sense que hi hagi hagut canvis destacats en el tipus
de gestio. Aquest fet provoca que |'estat actual sigui fruit
d'una llarga interaccié entre |'animal i la comunitat vegetal.
Els pocs canvis que hi ha hagut s6n una lleugera disminucié
del nombre d'animals respecte als anys cinquanta i un canvi
del bestiar ovi pel bovi a final del segle XX.

Através d'un convenientre la Universitat de Lleidai el depar-
tament d'Agricultura del Govern d'Andorra s'han estudiat
les pastures supraforestals de la VMPC des del punt de vista
pastoral i ecologic.

Aspectes pastorals estudiats de la vall del Madriu-Perafita-Claror

Potenaal productiu
Qualitat farratgera através de diferents metodologies

Cuarregues ramaderes admissibles
Caregues ramaderes actuals suportades 1 lnstariques

Diversitat floristica actual de les comumtats pastarals
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Figura 3
Pastures suprafo-
restals de la vall
del Madriu-
Perafita-Claror
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Produccié (Kgiha*any)

?#-s!

Comunitats pastorals

Figura 4.- Produccions mitjanes de les pastures de la Figura 5.- Valor pastoral de les pastures de la VMPC i
VMFl'Ci deswviacions estandard FESU (Festuca desviacions estandard. FEES (Festuca supina), NAST
supina), NAST (Nardus stricta), CAL (pastures (Nardus stricta), CAL (pastures calcicoles d'alta

caicicoles d'alta tanya), FEES ( Fest: supina) muntanya), FESU ( Festuca supina)

Taula 1.- Mitjana, minim, méxim | desviacié lipica de Iindex de diversitat de Shannon (H) de les diferents
comunitats pastorals de la Vall. (a,b) Indiquen diferéncies significatives i les agrupa segons la lletra.

| |
I T
Comunitats pastoral:

= . . Riquesa d’espécies (H")
Mitjana + Desviacié tipica Maxim Minim
Pastures calcicoles 2,19+ 0,01 220 2,19
Pastures de Festuca airoides 1,72+ 023 2,19 1,44
Pastures de Nardus stricta 1,46+ 0,28 224 1,00
Pastures de Festuca eskia 1,36+ 0,17 1,58 1,18

Les pastures supraforestals de lavall ocupen unes 1.256 ha i
estan formades per quatre comunitats vegetals, que, orde-
nades de major a menor representacio, son: pastures de pél
cani (Festuca eskia), que representen un 47% del total; pas-
tures de Festuca airoides, un 27,4%; pastures de gesp (Fes-
tuca eskia), un 23,3%, i pastures calcicoles, amb només el
2,3%. Aquestes comunitats son pasturades durant els mesos
d'estiu per bestiar bovi (266 caps) i equi (164 caps) (Pérez,
2004).

Segons els resultats obtinguts, les pastures més producti-
ves (2.924 kgMS/ha) i les de més qualitat farratgera son les
de gesp (Festuca eskia). Per tant, els gesps de la vall sén els
que poden suportar un major nombre d'animals i els que
tenen les carregues ramaderes admissibles més elevades.
Aquestes pastures no coincideixen a ser les més diverses i
riques floristicament, sind que ho sén les pastures calcicoles
i les de Festuca airoides.
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Introduccié

La composicio del fum del tabac es caracteritza per una
amplia gamma de productes quimics identificats, pero enca-
ra no se’'n coneix la configuracié completa, ja que el tabac
és, practicament, |'Unic producte de venda al piblic general
en queé no s'esta obligat per llei a declarar-ne tots els com-
ponents. Aquesta situacio atipica, evidentment basada en
la proteccié dels interessos economics d'una industria que
mou molts diners i que té molta influéncia, dona de fet carta
blanca a la induistria tabaquera per poder afegir al tabac
potencials additius que en ultim terme impliquin una major
addicci6 del fumador.

Efectes del fum del tabac en la salut

A banda dels additius que pugui tenir una cigarreta, les valo-
racions realitzades per |’Agéncia de Proteccié Ambiental
Americana defineixen el fum del tabac com un carcinogen
del tipus A, és a dir, de la branca dels carcinogens que afec-
ten |'ésser huma. Es ben coneguda la relacié causal entre la
inhalacié del fum de tabac i diversos tipus de cancer tan fre-
quients com el de pulmé, faringe, laringe, esofag, o bufeta
urinaria. Tanmateix, moltes malalties croniques, que son
també causa important de mortalitat i despesa economica
social, estan clarament causades majoritariament pel tabac.
Entre les més importants hi ha la malaltia pulmonar obstruc-
tiva cronica, concepte que implica un deteriorament pro-
gressiu de la funcié pulmonar que afecta al voltant d'un 9%
de la poblacié adulta fumadora; les malalties cardiaquesi les
malalties del sistema vascular, tant pel que fa als grans vasos
(com l'aorta) com a la circulacio periférica i sobretot la circu-
lacié del sistema nervios central. Segons les darreres dades
oficials a Andorra (area de Vigilancia Epidemiologica del
ministeri de Salut i Benestar), corresponents als quinquennis
1996-2000, 1997-2001 i 1998-2002, el cancer de pulmd ha
estat la primera causa de mort en la poblacié masculina. Tan-
mateix, les altres causes majoritaries de mort també han estat
malalties clarament relacionades amb el tabaquisme, com
ara la malaltia coronaria, els accidentes vasculars cerebrals i
la malaltia pulmonar obstructiva cronica. Altres dades preo-
cupants i que obliguen a afrontar d'una manera més decidi-
da la problematica de I'habit tabaquic al nostre pais sén les
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prmEReS causes e perncio envomes | S€GUENTS: la prevalenca de fumadors actius tant en la pobla-
Taxa por 100.000 cié masculina com femenina és superior a 'observada en els
*1arszom e Lo e ez paisos del nostre entorn; la prevalenca de fumadores entre
les dones tendeix a augmentar o estabilitzar-se, en contra-
posicié a un lent descens entre els homes; els percentatges
de joves fumadors segueix sent alt, amb especial preocupa-
cio per al grup de dones més joves, en el qual s'aprecia una
£ sn et o s s o e e e e tandléncia a I'augment de tabaquisme; I'edat d'inici de I'ha-
bit tabaquic disminueix progressivament, de manera que la
majoria d'adolescents fumadors s'inicien en aquest habit
toxic ja abans dels 16 anys.

eoaT oiNici DE LHABIT TABAGUIC L@ mortalitat per cancer de pulmd en la poblacié femenina
*_" n e e emen g =2 ha anat augmentant a Europa, encara que amb marcades
variacions derivades de les diferéncies cronologiques relati-
ves al temps d'incorporacio al tabaquisme de la poblacid
femenina, una dada forca variable en funcié de les caracte-
IS ristiques socioculturals de les diferents arees geografiques
R T T europees. Un estudi publicat a la revista meédica Annals of
i e——— Oncology I'any 2003 revisa les morts per cancer de pulmé
en un total de 36 paisos europeus del 1955 al 1997. L'anali-
si mostra que a la decada dels 80 les defuncions per cancer
de pulmé entre les dones van augmentar un 24% a |'Europa
dels 25. Als 90, el creixement de la mortalitat per cancer de
pulmé entre la poblacié femenina europea va ser del 16%,
fins a situar-se en 11,16 morts per cada 100.000 habitants
enel darrer any de I'estudi. Atesa |'alta prevalenga de dones
fumadores a Andorra i considerant que l'interval lliure de
malaltia clinicament detectable entre l'inici del tabaquisme
i I'aparicio del cancer de pulmé és enganyosament llarg, cal
esperar un augment progressiu del nombre de casos de can-
cer de pulmo en les dones andorranes si no es produeix un

canvi tan radical com necessari de la dinamica actual.

Efectes de la inhalacié del fum ambiental de tabac en la
salut

Estudis publicats per Nebot et al. mostren que |'exposicid
involuntaria al fum ambiental del tabac pot arribar a afectar
fins a un 60,3% de la poblacio no fumadora. Els efectes
nocius del tabaquisme passiu recollits en |a literatura es rela-
cionen basicament amb el cancer de pulmé. El fum ambien-
tal del tabac, en paral-lelisme amb el que succeeix en el
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fumador actiu, també ha estat avaluat com a carcinogen del
grup 1 per I'OMS (International Agency for Research Carci-
nogens, IARC, 2002). Existeixen, no obstant aixo, altres
malalties d'alta prevalenca en les quals també s’ha objecti-
vat una relacié clara amb la inhalacid passiva del fum de
tabac, com ara la cardiopatia isquémica secundaria, la malal-
tia coronaria i els accidents vasculars cerebrals.

L'exposicié passiva al fum del tabac dels infants és especial-
ment preocupant en |'ambit familiar, ja que, en |'edat pedia-
trica, la literatura cientifica recull un risc més elevat de baix
pes, mort sobtada infantil, otitis mitjana, bronquitis, asma i
pneumonia. Els riscos inherents a I'habit tabaquic en la dona
embarassada i fins i tot pel tabaquisme del pare biologic
s6n també ben coneguts i darrerament fins i tot s’han publi-
cats treballs que associen molt fermament |'exposicio fetal
al fum de tabac i el fet que el pare sigui fumador amb |'apa-
ricié de malalties hematologiques malignes com leucemia i
limfoma infantils.

La relacioé entre el tabaquisme passiu i el cancer de pulmo es
va posar de manifest ja a la década dels 80 i ha tingut la
maxima produccié cientifica durant els 90 i els primers anys
del nou segle. Els estudis epidemiologics que s'han succeit
durant aquest temps assenyalen, pel que fa a aquesta greu
malaltia i la seva relacié amb |'exposicié al fum del tabac,
que una persona no fumadora exposada al fum del tabac
pateix, com a mitjana, el mateix efecte nociu que si fumés
de 4 a 10 cigarrets al dia. Una persona exposada durant
algunes hores del dia al fum ambiental del tabac, ja sigui en
I'entorn laboral o en el familiar, té un risc un 20% superior al
de la poblacié general de patir un cancer de pulmé. Estudis
antics situaven el percentatge de riscal voltantd'un 10-15%
superior al de la poblacié general, pero una metaanalisi
publicada al British Medical Journall'any 1997, en el qual es
revisaven 37 estudis elaborats sobre el tema, va concloure
que les persones que viuen amb fumadors tenen un risc fins
a un 24% superior al de la poblacié general de contraure
cancer de pulmo. Malgrat possibles biaixos d'aquesta meta-
analisi, aquestes dades son en qualsevol cas molt rellevants
si pensem que estem parlant d'un dels cancers de més
incidéncia avui dia i a més amb una mortalitat més alta.
També existeix en aquest punt una concloent evidéncia cien-
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tifica de la relacio dosi - resposta en el tabaquisme passiu;
és a dir, com més fumi la persona amb qui es conviu i com
més de temps s'hi estigui exposat, més elevat és el risc de
patir cancer de pulmé. La realitat cientifica i incontroverti-
ble sobre aquest tema és que, tot i els intents d'una part de
la industria del tabac de crear un ambient de debat i d'esti-
mular |a polémica, ningl a hores d'ara, ni la mateixa indus-
tria, no pot negar que hi ha una relacié directa entre taba-
quisme passiu i cancer de pulmo.

Altres carcindgens amb potencial sinérgic amb el fum de
tabac

L'exposicié ambiental a asbest és una causa laboral d'apari-
cio de cancer de pulmd i sobretot de cancer de pleura, cone-
gut com a mesotelioma. Pel que fa al cancer de pulmé, en
pacients amb antecedents d'exposicio laboral a I'asbest, cal
destacar que |'efecte carcinogen es multiplica per diverses
vegades quan la persona exposada és també fumadora. Cal
recordar que |'exposicid, freqlientment inadvertida, a fibres
d’asbest no és rara, ja que |'asbest és un aillant molt potent
que durant molts anys es va utilitzar de forma indiscrimina-
daen molts tipus d'indUstries, com les siderdrgiques, navals,
fabricants de canonades, forns, calderes, etc. La major pro-
duccié mundial d'asbest es va produir als inicis de la decada
dels 80, quan se'n van arribar a produir 5 milions de tones
anuals. Si sempre és rellevant evitar I'exposicio al fum del
tabac, aquesta recomanacid adquireix la maxima vigéncia,
per tant, en aquells casos d'exposicié laboral a asbest atesa
la seva sinergia en la induccié d'un cancer de pulmé. La
prohibicié de I'asbest a Europa va venir definitivament regu-
lada per la normativa comunitaria 1999/77, amb ambit d'a-
plicacio a tots els paisos de la Uni¢ Europea.

Altres carcindgens que potencien |'efecte oncogénic del
tabac, i augmenten encara més el risc de cancer, son deter-
minades substancies nocives per a la salut que es poden
ingerir per via oral, tal com s'ha descrit en determinades
arees geografiques en les quals el contingut d'arsénic de
I'aigua de consum public és més alt del normal.

Avaluacié del fum ambiental del tabac
La nicotina és el marcador aeri més freqlientment utilitzat
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per quantificar |'exposicié al fum ambiental del tabac. Es
tracta d'un marcador sensible, especific i economicament
assequible. Mitjangant |'is de monitors passius amb filtres
tractats amb bisulfit sodic es mesura de manera fiable, uti-
litzant técniques de cromatografia de gasos, la nicotina en
fase de vapor.

L'exposicio al fum del tabac ambiental es pot mesurar també
de forma més individualitzada, per la mesura de determi-
nats biomarcadors com la cotinina. La cotinina procedeix
del metabolisme de la nicotina i apareix en sang ja als pocs
minuts d'haver inhalat fum de tabac. Té una semivida en |'a-
dultd’11 a 37 hores i en infants, de 37 a 160 hores, i arriba a
persistir en |'organisme fins a quatre dies. Es pot determinar
en saliva, sang, orina i fins i tot en liquid amniotic. Els seus
valors en sang son entre 10§ 15 vegades superiors als de la
nicotina. Atesa la facilitat d'obtenir saliva de les persones
exposades al fum del tabac ambiental en contraposicié a la
dificultat inherent a altres tipus de mostres, la mesura de
cotinina en saliva s'ha utilitzat en diversos estudis de taba-
quisme passiu.

Sota la coordinacié i la direccié d'investigadors de I'Ageén-
cia de Salut Plblica de Barcelona, s'esta desenvolupant en
I'actualitat i majoritariament en I'ambit espanyol un ampli
estudi prospectiu dirigit a avaluar I'eficacia de les normati-
ves antitabac recentment regulades en aquest pais. En el
marc d’'aquest gran projecte, i també amb |'auspici institu-
cional del Col-legi de Metges d'Andorra, alguns professio-
nals sanitaris del pais hem col-laborat també en aquestes
avaluacions de les concentracions ambientals de nicotina i
dels nivells de cotinina en saliva en alguns centres pilot de
I'ambit hostaler andorra. En el moment d'elaborar aquest
text no disposem de dades prou consistents sobre els nivells
de cotinina, pero si de les determinacions inicials de nicoti-
na en els locals participants. La col-locacio dels monitors
amb els filtres es realitza segons una metodologia preesta-
blerta que implica, entre d'altres, evitar-ne la ubicacié en
aquelles zones on se sap que s'agrupen els fumadors, |'obli-
gatorietat d’escollir un emplagament on hi hagi circulacié
lliure d'aire i sempre a una distancia minima d’1 metre del
possible lloc on hipotéticament es pugui situar eventual-
ment una persona fumadora. Amb la prudéncia que cal tenir
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present quan s'analitzen dades preliminars, els resultats sén
preocupants per |'alt nivell observat d'exposicié al fum del
tabac que es dedueix de les grafiques exposades en les figu-
res adjuntes. Les xifres de concentracié de nicotina en |'aire
ambiental dels restaurants i discoteques o bars inclosos
voluntariament en aquesta primera fase del projecte son
altes, una dada d'altra banda esperada davant la manca de
qualsevol tipus de normativa reguladora del consum de
tabac en aquests locals a Andorra. Una exposicio sostingu-
da al fum ambiental del tabac en concentracions > a 2.3
ug/m’ s’ha descrit com a associada a un increment de risc
de mort per cancer de pulmé. Es conegut que les concen-
tracions de fum ambiental de tabac son més grans en espais
fisics reduits (<100 m?) que no en espais més amplis (> 100
m?), dada que també s’ha pogut corroborar en aquest estu-
di pilot a Andorra. Especialment preocupant és |'exposicio
al fum del tabac maxima que es pot trobar en alguns locals
tipus discoteques: en aquest sentit val la pena assenyalar
les dades aportades per Lopez et al. en I'estudi publicat
I'any 2004. Aquests autors observen que en discoteques
amb una concentracié mitjana de nicotina de 130 ug/m’* l'ex-
posicié passiva al fum ambiental de tabac durant vuit hores
representa una quantitat inhalada del carcinogen NDMA
(N-nitrosodimetilamina) que és equivalent a la que corres-
pondria a haver fumat setze cigarretes en un dia.

Consideracions econdmiques sobre el tabaquisme

Un aspecte que cal considerar també en la problematica dels
efectes del tabaquisme en la salut el constitueixen els seus
condicionants economics. Encara que fer un balang mera-
ment economic no sembla éticament justificable quan es
tracta d'un tema com el que tractem, en el qual la salut publi-
caiel dret ala salut de tothom sén una prioritat per sobre de
qualsevol altra consideracid, convé destacar que estudis rea-
litzats per la Generalitat de Catalunya, accessibles en el docu-
ment Dona i tabac, demostren que les despeses generades
per les malalties derivades del consum de tabac, analitzant
el conjunt de costos directes i indirectes, superen clarament
el benefici fiscal (taxa) obtingut per la venda.
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Punts clau per a una reduccié del consum de tabac
Conegudes les conseqgiiéncies negatives sobre la salut del
fum del tabac i les seves repercussions economiques, sem-
bla dbvia la necessitat d'adoptar mesures per potenciar els
eixos basics de la lluita antitabac:

— Crear un ambient social lliure de fum mitjangant I'adopcio
de les mesures legals i administratives que permetin evitar
I'exposicié involuntaria al fum de tabac.

- Prevenir 'inici del tabaquisme en els adolescents.

— Donar prioritat a les mesures informatives i educadores en
la poblacio femenina.

- Promoure I'abandonament de I’habit tabaquic en |la pobla-
ci6 que a hores d'ara ja és fumadora activa. Malauradament,
les mesures reguladores del consum del tabac dirigides que
aquest habit toxic quedi restringit a I'ambit privat son una
assignatura encara pendent al nostre pais. Un punt d'infle-
xié positiu, perd actualment ja clarament lluny del que féra
optim, va ser la publicacié del decret del Govern d'Andorra,
de data 16 de juny del 2004, en el qual s’estableix el Regla-
ment que regula determinats aspectes de la venda i el con-
sum de productes de tabac. Diversos estudis cientifics han
demostrat que la regulacié per llei d'un ambient laboral
sense fum redueix la prevalenca del tabaquisme un 7-20%,
disminueix el consum diari de tabac un 10-20%, augmenta
els intents d'abandonament un 10-15% i produeix una dis-
minucié del consum global de cigarretes propera al 29%.
Aixi mateix, altres treballs han evidenciat |I'eficacia de les
lleis restrictives del consum de tabac en I'ambit no privat,
amb uns percentatges de reduccié de |'exposici6 passiva al
fum del tabac, avaluada mitjangant la determinacié de nico-
tina ambiental per monitors passius, de prop del 90-98%.
La necessitat d’establir normatives dirigides a preservar la
salut de la poblacié no fumadora mitjangant les disposicions
legals adients per evitar lainhalacié passiva del fum ambien-
tal de tabac es veu emfasitzada per les dades d'un recent
estudi patrocinat per la Fundacion Respira, de la Societat
Espanyola de Pneumologia i Cirurgia Toracica (Separ),
desenvolupat per Saatchi & Saatchi Healthcare. En aquest
estudi, realitzat en poblacié espanyola fumadora sobre una
mostra de quasi 1.500 fumadors actius, es constata que tres
quartes parts dels fumadors fumen indiscriminadament en
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preséncia de no fumadors, fins i tot en el propi domicili, mal-
grat que sén plenament conscients que el fum de tabac és
perjudicial per a la salut.

Reflexions étiques

Cal tenir present que |'enorme despesa economica que el
consum de tabac ocasiona tant en despeses directes (cos-
tos sanitaris) com indirectes (dies de feina perduts) repercu-
teix en el conjunt de la societat, tant als fumadors actius
com a la majoria de poblacié no fumadora. Es evident que
aquesta despesa limita els pressupostos d'altres partides
amb possible finalitat social, educativa o preventiva. Una
reflexio ética encara més colpidora en relacié amb el tabac i
els seus efectes en la salut ve donada pel fet que, davant de
la reduccié progressiva del tabaquisme en els paisos occi-
dentals amb nivell de vida alt, elsinteressos econémics d'una
part important de la indUstria tabaquera han derivat el seu
camp preferent d'accié als paisos del Tercer Mén per inten-
tar mantenir el seu benefici econdmic de les darreres déca-
des. La combinacié d'un nivell de coneixement molt baix
del que son riscos per a la salut per part de la majoria de la
poblacié d'aquests paisos i la prioritat donada per les politi-
ques governamentals a altres aspectes de la seva gestio fan
que aquesta poblacid, ja generalment amb escassos
al-licients en la seva vida quotidiana, sigui un objectiu facil
perqué caigui en la dependéncia a |'habit tabaquic. Com ja
ha alertat de manera ferma I'OMS, el tabaquisme d'aquesta
poblacié en condicions socioecondmiques precaries condi-
cionara un empitjorament de la seva qualitat de vida, tant
per 'aparicié de malalties derivades del consum de tabac
en un medi sanitari d'escassos recursos com per |'empobri-
ment economic que |'adquisicio del tabac els comporta.
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Resum

El Principat d'Andorra és un pais turistic situat en alta mun-
tanya pirinenca, en capgalera de conca dels vessant medite-
rrani i atlantic. Durant els anys 2004 i 2005, el departament
de Medi Ambient del ministeri de Turisme i Medi Ambient
del Govern d'Andorra, realitza a través de les empreses
Igeotest i Dryas, |'estudi d'avaluacié prévia dels recursos
hidrics subterranis del Principat d’Andorra.

L'estudi establi en una primera fase el balang hidric del pais,
mitjancant |'analisi de les dades existents obtingudes d'un
historic de trenta anys, comprés entre el 1974 i el 2004, en
diferents estacions meteorologiques d'ambit publici privat.
Aixi mateix, en una segona fase, defini el funcionament
hidric basic del subsol del Principat d’Andorra, mitjangant
|'establiment de models numeérics d'escolament subterrani,
basats en la modelitzacioé del nivell freatic inventariat a par-
tir dels diferents punts d'aigua superficials.

Finalment, |'estudi caracteritza les diferents cubetes sedi-
mentaries i els principals magatzems hidrics subterranis
potencials. Aixi mateix, posa de manifest el rol dels dife-
rents massissos identificats i en destaca el paper de col-lec-
tors de les precipitacions atmosfériques. Coherentment, s'i-
dentificaren les zones de la corba hipsométrica que per les
seves caracteristiques presentaven un major interés quant a
la recarrega hidrica del Principat d’Andorra.

Paraules clau: Principat d'Andorra, aigua, recursos hidrics,
balang hidric, muntanya

| Principat d’Andorra és un pais de 468 km?, situat en alta

muntanya pirinenca, amb una cota mitjana de 2.044
metres sobre el nivell del mar, emmarcat en capcalera de
dos vessants: el mediterrani i I'atlantic. Amb 1.276 km de
rius i torrents i una densitat de drenatge de 2,73 km/km?, es
pot considerar el Principat d'Andorra un pais d'aigua.
En aquest sentit, i amb |'objectiu d’obtenir un millor conei-
xement del recurs hidric, el departament de Medi Ambient
del ministeri de Turisme i Medi Ambient, del Govern d’An-
dorra, encomana a les empreses Igeotest i Dryas |'estudi
d'avaluacio inicial dels recursos hidrics subterranis del Prin-
cipat d'Andorra, el qual es dugué a terme durant els anys
2004 i 2005.
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L'estudi inclogué la recopilacid inicial d'informacio existent,
la realitzacio de determinades campanyes de treball de
camp i prospeccions del subsol, I'analisi i el seguiment qui-
mic i isotopic, |'establiment i la interpretacié de balancos
hidrics, la definicio prévia dels punts de carrega i descarre-
ga, aixi com la representacio i la cartografia del conjunt, en
el marc d'un sistema d'informacié geografica (SIG).

El balang hidric

La primera part se centra en |'estudi de les precipitacions i
deles temperatures en diferents estacions meteorologiques,
com ara les de Forces Hidroeléctriques d'Andorra, S. A.
(Fhasa, posteriorment Forces Electriques d'Andorra
(FEDA)), les del Govern d'Andorra, les de la Confederacion
Hidrografica del Ebro (CHE), les del Centre de Météorolo-
gie de France (CMF) i les de les diferents pistes d'esqui del
Principat d'Andorra. L'analisi de les dades existents es rea-
litza per a un periode de trenta anys, segons recomana |'Or-
ganitzacié Mundial de la Meteorologia per a estudis d'a-
questes caracteristiques, en el periode compres entre els
anys 1974 i 2004. Vegeu la figura nim. 1.
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Figura 1:

Grafics d'evolucié
de la precipitacio i
de la temperatura a
I'estacio central de
Fhasa-FEDA.

A fi d’extrapolar, i de crear un model de precipitacions i de
temperatures per a tot el territori del Principat d'Andorra, I'es-
tudi procedi a dividir el pais en dues zones: la zona nord-occi-
dental i la zona sud i oriental. En cadascuna d'aquesta zones,
es determinaren una série de gradients de capgalera i de fons
de vall per a cadascun dels parametres (P i T), els quals per-
metrien elaborar un model de les precipitacions i de tempera-
tures mitjanes del periode compreés entre els anys 19741 2004.
Vegeu el conjunt de grafics i imatges de la figura ndm. 2, aixi
com el mapa de conques i els models obtinguts en la figura 3.
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Figura 2: Definicié de les dues zones
estudiades i determinacié dels gra-
dients de capgalera i fons de vall.

A partir dels models elaborats de precipitacions (P) i de tem-
peratures (T), i sabedors de la relacio que existeix entre la
precipitacio i la temperatura, i |'evapotranspiracié (ETR i/o
ETP) calculada a partir de métodes empirics, com ara el
meétode de TURC, o del de Thornthwaite, es varen elaborar
models numerics representats en forma de planols dels para-
metres evapotranspiracio, precipitacio efectiva (P = ETR +
Pef.), i dels excedents o precipitacio efectiva expressada en
percentatge sobre la precipitacio total. Vegeu fig. nim. 4.

Figura 3:

Planol de conques, i model de
precipitacions i de temperatu-
res mitges per al periode 1974-
2004.

En aquest periode d'observacid, i havent definit per a cada
punt del territori del Principat d’Andorra els valors dels para-
metres anteriors, es poden destacar les dades mitjanes
obtingudes, i presentades en |a figura nim. 5:
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Figura 4:

Models d’evapotranspiracio
(mm), de pluja efectiva (mm) i
d’excedents (%) mitjans per al
periode 1974-2004.
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FEDA Ransol FEDA Engolasters FEDA Central
Periode 1974-2004

(1.640m) (1.640 m) (1.140 m)
Precipitacié mitjana

1.006 818 821
(mm/any)
Temperatura mitjana (°C) 59 8,3 94
Principat d’Andorma ) - )

Minim Mitja Maxim
Periode 1974-2004
Temperatura (°C) - 5,35°C 2,70 12,88
Precipitacié (mm/any) 520 967 1.936
Evapotranspiracié (mm/any) | 0 287 479
P o excedents (mm/any i %) | 82 (15,7 %) 620 (67,7 %) 1.936 (100,0 %)
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Figura 5: Valors obtin-
guts per a tres estacions
de Fhasa-FEDA, i pels
models numérics elabo-
rats per al pais.

Figura 6: Models nume-
rics del nivell freatic
segons (a) i (b), i model
numeéric d'orientacio de
I'escolament subterrani
del Principat d’Andorra.

El funcionament hidric

En unasegona fase, |'estudi se centra en la definicié del fun-
cionament hidric del Principat d'Andorra. A aquest efecte,
s'analitzaren aspectes diversos com ara les transmissibitats,
les transmissibitats especifiques, les densitats de drenatge,
la definicio de les conques i subconques aixi com |'escola-
ment superficial, amb |'objectiu d'obtenir alguna relacio
caracteristica i poder realitzar classificacions per grups i/o
subgrups funcionals. A banda de |'intent de classificacio, es
realitza un inventari de punts d'aigua permanents (a) i totals
cartografiats (b), el qual, mitjancant tractament cartografic
basat en el model numeric d'elevacio del terreny, permeté
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elaborar uns models numeérics dels nivells freatics i un model
d’orientacio de |'escolament subterrani. Vegeu la figura
nam. é.

En aquest punt, I'estudi evidencia les masses i els fluxos
d'aigua, i posa de manifest quatre grans massissos: Coma-
pedrosa, la Serrera-Estanyo, la Cabaneta i la Tossa Plana de
Lles. Aixi mateix, identifica quatre grans grups de masses
d'aigua: la de Baiau-Medecorba-Estany Forcat, la de Sor-
teny-Vall del Riu-Coma dels Meners, la de Juclar-Siscaré-
Maia, i la de Pessons-Vall Civera-Estanys de Setut. Vegeu la
figura nim. 7.

Figura 7: Funciona-
ment hidric. Fluxos de
les masses d'aigua
permanents (a) i totals
cartografiades (b) del
Principat d’Andorra.

El magatzem hidric

= i 3 o Figura 8: Exemple de
En una tercera fase, |'estudi se centra en la determinacio g B

perfil estudiat per a la

dels volums de les principals cubetes sedimentaries del Prin- definicié dels volums
cipat d’Andorra, a fi d'avaluar quina podria ser-ne la capaci- 9 "-‘:_F”be_‘es SEd’;

. . " mentaries, | presenta-
tat d'er_nm‘agatzerf]’atge, | per tant, quin podr‘|a ser eI’vqum cié dels modi,s
dels principals aqiifers porosos. La figura nim. 8 déna un numérics de la fonda-

ria del nivell freatic
segons (a) i (b).

exemple d'una de les cubetes estudiades, i presenta el
model numéric de la fondaria del nivell freatic respecte al
model numéric d'elevacions del terreny.

e 4 Aoy Ty Sy

L'analisi de les dades existents, i de les dades obtingudes
pel mateix estudi, posa de manifest que la cubeta de sobre-
excavacié compresa entre Escaldes-Engordany, Andorra la
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Vella, Santa Coloma i la Margineda corresponia per ella sola
al 45% del magatzem sedimentari del Principat d'Andorra,
amb un volum d'uns 227 hm’, i un magatzem hidric poten-
cial d'uns 75 hm’. El detall dels resultats obtinguts es pre-
senta en la figura nim. 9.

hl—.. Bae_Bune.
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Figura 9: Recull dels
magatzems sedimen-
taris, i dels magat-
zems hidrics poten-
cials del Principat
d‘Andorra. Exemple
del funcionament
d‘un massis.

El rol de col-lectors dels massissos

Havent evidenciat ja anteriorment quatre grans massissos
d'alimentacio, es dona explicacio del rol que tenen aquests
massissos com a col-lectors de la precipitacio, mitjancant un
estudi del perfil realitzat en la galeria de FEDA que comuni-
caRamio amb la Font dels Corralets. El perfil es presenta en
la figura nim. 9, el qual presenta de forma molt grafica la
funcié col-lectora d'un massis.

Les principals zones de recarrega i d'interés especial
Finalment, en una quarta fase, |'estudi pretengué definir les
zones situades en el marc del territori del Principat d'Andorra
que presenten un interés especial per la seva condicié de
zones de recarrega. A aquest efecte, s'estudia la corba hip-
sometrica del pais i el repartiment en algada de les diferents
cubetes sedimentaries, i posa de manifest cinc grans nivells i
intervals de la corba hipsométrica, els quals s'identifiquen en
la figura nim. 10. Un primer nivell composat pels grans circs
glacials (Pessons i Gargantillar) i les superficies d'aplanament
preglacials, amb un 23,84% del territori. Un segon grup que
agrupa els circs glacials i les valls tributaries, amb un 21,66% i
un 28,85% del territori respectivament. Un tercer grup que
compren les parts altes de les principals valls (Arinsal, Arans-
Llorts, Entremesaigties, Ramio, Canillo, Incles). Un quart nivell
definit per les valls d’Andorra la Vella, d'Encamp, d'Ordino,
de la Massana i d'Anyés. | finalment, un cinque nivell amb les
valls de Santa Coloma i de Sant Julia de Loria.
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Corba hipsométrica da
les Valls d"Andorra

En I'interval nim. 5 es produeix la recarrega i la major quan-
titat de precipitacio (aproximadament 1.500 mm/any), igual
que en l'interval nim. 4, tot i que aquest ja comenga a ser
recarregat pel que s'ha infiltrat en Iinterval nim. 5. Els inter-
vals inferiors sén clarament recarregats pels dos anteriors.
La figura nim. 11 presenta unes fotografies exemple dels
intervals nim. 4i 5.

Figura 10: Corba
hipsomeétrica del
Principat d’Andorra,
i relacio entre volum
de les cubetes sedi-
mentaries i la seva
alcada.

Les perspectives de futur

El Principat d’Andorra, conscient de la seva responsabilitat
donada per la seva situacié en capgalera de conca, i per la
seva condicio de reservori d'aigua, s'encamina a afrontar un
repte important en la necessitat d'implantar noves politi-
ques de gestio de I'aigua. A aquest efecte, durant|'any 2006
el departament de Medi Ambient del ministeri de Turisme i
Medi Ambient, del Govern d’Andorra, esta realitzant a tra-
vés de la UTE Euroconsult-Hidric |'estudi de les aigies sub-
terranies del Principat d'Andorra, a fi de definir i de carac-
teritzar les diferents masses d'aigua, des de la perspectiva
de la directiva 2000/60/CE, marc de "aigua, inclos un estudi
i una analisi de les diferents masses d'aigua, de |'impacte
que reben, aixi com de la seva vulnerabilitat, a fi d'optimit-
zar la gestié que se'n realitza i establir mesures de proteccio
adequades i eficaces que permetin preservar en termes de
qualitat i de quantitat els recursos hidrics.
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Circ dels Pessons,
Envalira i Camp
Ramonet.
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o hi ha dubte que |'electronica juga un paper cada cop

més important en la societat i en |a nostra vida diaria.
Estem completament envoltats de sistemes eléctrics i
electronics que ens ajuden i ens faciliten molt dur a terme
de les tasques més quotidianes. La societat i el seu desen-
volupament vol o necessita cada cop més comoditats i, a
més a més, I'accés a la informacié que ens envolta. Es en
aquest punt on la tecnologia fa d'interficie entre les nostres
necessitats i el nostre entorn.
Ara bé, la discussio dels beneficis dels dispositius electro-
nics passa per avaluar alguns punts critics, principalment en
I'electronica de consum. Disposar de tantes comoditats no
és gratuit, ni per nosaltres ni per al medi ambient. En aquest
treball s'avaluaran dos punts conflictius, pero no menys solu-
cionables, ja que son topics d'estudi molt intensiu i de recer-
ca puntera que s’'esta duent a terme. Un és el reciclatge i
reus dels components electronics, on la quantitat d'aquests
ja és alarmant. En aquest punt enumerarem les directives
europees en qliestio de medi ambient que s'han pres per al
reciclatge i la fabricacié dels aparells eléctrics i electronics.
Enl'apartat |l es fara referencia a I'Gs d'energia que necessa-
ria per fer funcionar els aparells eléctrics i electronics. No
obstant aixd, |'electrénica ens permet dissenyar sistemes
que facin que el consum energeétic sigui al més eficient pos-
sible. Finalment, s'explicara la nova revolucio electronica,
que s'anira implantant gradualment, per facilitar-nos la vida
i perqué no suposi una xacra molt gran per al medi ambient.

Directives europees per al reciclatge

Linconvenient dels sistemes eléctrics i electronics és princi-
palment |'Gs de certs materials que s'utilitzen per fabricar-
los. Aquests materials son considerats perjudicials per al
medi ambient i per a les persones. En la primera directiva
europea que va aprovar el Parlament Europeu, la
2002/96/EC, ja es feia referéncia al reciclatge dels compo-
nentsia les restes de sistemes electrics i electronics. Aques-
tadirectiva és coneguda com la WEEE (Waste Electrical and
Electronics Equipment) i indica clarament la necessitat de
reduir la brossa electronica i buscar solucions als problemes
que van lligats a |a fabricacié d'aquests sistemes.
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El principal problema és el maneig de metalls pesantsi mate-
rials ignifugs. Aquests son la nova directiva europea
2002/95/EC, que fixa la restriccié d'Us dels seglients mate-
rials, ja que sén nocius per al medi ambient. Son: plom (Pb),
crom hexavalent (Cr+6), mercuri (Hg), bifenil polibromat
(PBB), cadmi (Ca) i difenil eter polibromat (PBDE).

Aquesta directiva afecta principalment I'electronica de con-
sum i implica que hi ha d'haver certs processos del disseny
técnic que s'han de tenir en compte. Ara bé, hi ha certes
excepcions, com els instruments d'Us medic, militar i els dis-
positius electronics que s'apliquen a I'automobil. A part d'a-
quests sistemes, també hi ha inclosos altres dispositius molt
concrets on la substitucié o el reciclatge dels components
no és possible des del punt de vista cientific o técnic, o bé si
aquesta politica genera un impacte ambiental o huma nega-
tiu a pesar de les substitucions o del redisseny.

Us energétic de I'electronica

Un altre punt que afecta I'electronica en el medi ambient és
la necessitat energética que ens genera. Com ja hem comen-
tat préviament, les comoditats o necessitats de la nostra
societat no son gratuites. Son necessaries cada cop més
grans quantitats d’energia, en aquest cas eléctrica, per fer
funcionar els aparells eléctrics i electronics.

Aquesta energia eléctrica és generada de diferents mane-
res i de diferents fonts. Una part molt important de com-
bustibles fossils, que generen una contaminacio al medi
ambient, i |'altra part d’energies renovables, on paradoxal-
ment és necessari un sistema electronic que controlila gene-
racio d'aquesta energia.

Ara bé, un cop hem assolit certes comoditats, hom no les
vol canviar. En aquest punt, I'electronica juga un paper molt
important en el disseny de sistemes que ajudin a estalviar
energia i que en facin un s més racional. Es a dir, fer siste-
mes més eficients energéticament. En aquest punt, la
tendéncia de tots els fabricants, dels majoristes distribui-
dors i dels estaments publics és oferir i incentivar al public
que utilitzi electrodomestics i maquines eléctriques/electro-
niques més eficients energéticament. Un exemple molt clar,
on cada cop s'esta millorant |'eficiéncia energética, és en
I'ambit del transport.
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L electronica avui en dia Tant en automocio, transport aeri i ferroviari, |'electronica
; juga un paper cada cop més important. Un exemple és el
control de la injeccio de combustible, que millora la relacio
autonomia/consum, o bé la possibilitat de dissenyar
automobils hibrids. D'altra banda, afegeix millores actives i
passives per la seguretat del ocupants del vehicle (per exem-
ple, airbags, sensors de xoc...). Perd no obstant aixo, conti-
nuagenerant una contaminacid que avui per avui és un repte
per als cientifics, empresaris, administracions...
Tanmateix, hi continua havent un punt molt conflictiu en la
generacio de I'energia i en el seu transport. Com hem vist,
cada cop es necessita més quantitat d'energia. Es llavors on
I'electronica juga un paper important. Un dels topics de
recerca més punters és com es pot arribar a reduir el con-
sum eléctric d'un entorn i com es pot arribar a reduir a la
vegada els costos que suposa poder tenir accés a la infor-
macio i a les comoditats. En aquest punt es pot introduir un
concepte, que comengarem a sentir en els proxims anys. La
intel-ligéncia ambiental.

Intel-ligéncia Ambiental

ki e eGRR s e Intel-ligéncia ambiental
La intel-ligéncia ambiental és la visi6 per la qual la tecnolo-
.\ gia esdevindra invisible i natural en el nostre entorn, sera

present en tots els nostres actes i necessitats, i permetra de
manera senzilla i sense interaccions amb nosaltres i els nos-
tres sentits actuar de manera autonoma.

Aquesta definicio dels ambients intel-ligents per poder ser
una realitat en un futur no menys llunya d'uns sis a set anys
suposa tenir una xarxa de sensors distribuits que proporcio-
nen informacié que després sera processada. Aquests siste-
mes son sensibles i adaptatius a 'usuari. Aquest fet té una
implicacié molt important en el disseny de I'electronica.
Aquesta ha de ser de molt consum perqué pugui actuar de
manera autonoma i a molt baix cost. Amb aquestes dos pre-
misses es pot complir el concepte d'ubiqditat de les xarxes
de sensors distribuides.

Els usosi les caracteristiques principals de les xarxes de sen-
sors son principalment quatre. L'adquisicid, el control i
maneig de qualsevol interficie electronica després d'haver
adquirit i processat les dades. El nostre entorn s'adapta a
nosaltres; per exemple la temperatura i la llum s'adapten a
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les nostres comoditats: quan entrem en un supermercat ens
informen dels nostres productes favorits sense haver de
rebre un bombardeig de publicitat superflu (i s’estalvia aixi
el paper de triptics innecessaris, que acaben a la brossa), i
un llarg etcétera.

Aquestes xarxes de sensors han de tenir un consum energe-
tic molt baix. Han de preservar i conservar |'energia. S'ava-
lua un concepte nou, amb notacid saxona, Energy Harves-
ting o Energy Scavenging. Literalment és un recol-lector
d’energia de |'ambient i la converteix en energia eléctrica;
d'aquesta manera s'evita posar sistemes tradicionals, com
bateriesi/o piles, per al'alimentacié de dits sistemes electro-
nics. El sistema esdevé completament autonom i la conta-
minacio pel reciclatge de bateries esdevé nul-la. Ara bé, 'e-
nergia obtinguda és molt poca i ha de fer funcionar un
sistema electronic. Per tant, s'ha de dissenyar els sistemes
amb técniques d'estalvi energetic i de baix consum.

Una caracteristica molt important és la comoditat que ens
suposa una xarxa de sensors. La xarxa disposa d'un node
central que pot ser un ordinador personal que controla tota
la xarxa, i es comunica sense fils amb els diferents sensors o
nodes distribuits. Aquests han de ser autonoms i |'energia
per funcionar s’ha d'extreure de |'ambient (cel-les solars
minuscules, sensors de pressio o de temperatura que tenen
un gradient, sensor de vibracio, etc.).

| I'dltima caracteristica per destacar dels ambients
intel-ligents és la seguretat. Les xarxes de sensors recullen
informacié i notifiquen a |'usuari qualsevol incidéncia. Aixo
pot ser molt Gtil en la deteccié de parametres que després
poden esdevenir accidents o incidents més greus, com per
exemple la deteccio de certs parametres d'un bosc que des-
prés pugui ser incendiat per algun detonant extern, o altres
exemples on la seguretat de les dades i la de les persones
ha de ser garantida.

Els ambients intel-ligents no arribaran a I'usuari com si fos el
big bang, siné que s'aniran imposant en el nostre dia a dia
gradualment.
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La toxificacio

de la natura:

la contaminacié
atmosferica
arriba a tot arreu

- Contaminacid multiple per metalls
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| model de desenvolupament que ha seguit fins fa poc la

nostra societat implicava un creixement en el qual la ges-
tio dels residus s'externalitzava, abocant-los al medi
ambient, amb la qual cosa tenien aixi un procés de dilucié
infinita. Pero |a realitat és que aquesta dilucié infinita no
existeix i que la conseqiiéncia d'aquesta manera de proce-
dir ha estat una progressiva toxificacié de la natura. De fet,
a causa del transport a llarga distancia dels contaminants, ja
no queden indrets pristis, ja que fins i tot a I'Artic 0 a les
zones d'alta muntanya trobem les traces d'aquests procedi-
ments poc sostenibles.
En aquest context, els llacs d'alta muntanya es comporten
com a sensors dels canvis ambientals, representatius de tota
una conca. El Grup d’Ecologia ha estudiat els llacs d'alta
muntanya dels Pirineus per avaluar el transport a llarga
distancia dels contaminants. Cal remarcar que quan parlem
de transport atmosfeéric a llarga distancia no parlem tan sols
de compostos en fase de vapor, ja que, per exemple, les
particules de sutge, fruit dels processos de combustid,
també es troben en els indrets més remots com a conse-
quiéncia d'aquests processos de transport.
En els estudis realitzats s'ha avaluat I'evolucié de diferents
contaminants en el registre sedimentari. De manera sorpre-
nent, quan s'estudien aquests registres temporals es troba
una forta contaminacié a partir de I'época romana fins als
anys 600-700, a causa de la forta activitat minera del plom,
per exemple, al Pirineu central. Pel que fa a les epoques
més recents, s'han estudiat una trentena de llacs distribuits
segons parametres cientifics pels Pirineus (sense tenir en
consideracio les fronteres) i se n'han avaluat els sediments
recents i els sediments anteriors a fa uns seixanta anys. Si
s'estudia la correlacio que existeix en aquestes mostres
entre els diferents metalls, s'observa que en |'época prein-
dustrial hi ha pocs metalls que es correlacionin entre ells,
com ara el Cd i el Zn, i mostren perfils de distribucié més
propiament naturals; en canvi, en el sediment més recent
s'observen fortes correlacions entre la majoria de metalls, i
aixo és degut al fet que les emissions industrials i el trans-
port atmosfeéric tenen tendéncia a implicar contaminacions
més homogeénies. En la majoria d'estanys estudiats s'ha
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observat un enriquiment en metalls de |'extracte superficial.
Pero el que també s'ha buscat saber és si aquests nivells de
contaminacié son alts o baixos. Per aix6 s'han comparat els
resultats obtinguts amb els nivells observats en sediments
marins no contaminats, sediments del riu Llobregat i fangs
de depuradora. La majoria d'estanys estudiats mostren
nivells superiors als sediments no contaminats, bastants
mostren nivells superiors als sediments del Llobregat i fins i
tot alguns presenten unes concentracions de contaminants
superiors a les dels fangs de depuradora.

- Perd son alts els valors ?
'] I 1
!
£ 3
4 1 Ll.l..._l ....f

» N

o

1 Sedimenls no contaminals (Palanques ef al 1999)

B Sediments contaminals Llobregal - miljana (Rosas Rodriguez 2001)

3 Fangs planla depuracid aigua urbana (Chicdn 2001)

A part dels metalls, també s'han estudiat substancies orga-
nigues, com ara els hidrocarburs aromatics policiclics que
provenen dels processos de combustid i que estan majo-
ritariament associats a les particules de sutge. Els nivells
d'aquests compostos sén especialment elevats en els llacs
estudiats de |'antic bloc de I'Est. També s'han estudiat
substancies organoclorades volatils que sén més refracta-
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ries a la degradacic lligades a la fase de vapor, com els bife-
nils policlorats (PCB), els DDT i I’'hexaclorobenze. Per a
aquests compostos, si ens centrem en els Pirineus, veiem
que existeixen nivells més elevats al vessant nord que al ves-
sant sud excepte, per a la zona de |'Aragé, on es troba una
fabrica d'organoclorats que distorsiona aquests perfils. De
totes maneres, si comparem els nivells observats amb els
d'altres punts del planeta, les concentracions presents als
nostres llacs son baixes.

- Policlorobifenils

i Estanys Pirineus 3 \

.!

[,
sl

Per als compostos més pesats, com poden ser alguns conge-
neres dels PCB o els DDT, s'ha trobat una correlacié amb
|"altitud, i es concentren més als llacs més alts dels Pirineus,
amb la qual cosa mimetitzen aixi els processos de destil-lacid
global. De la mateixa manera, s'ha trobat que els peixos
dels llacs de més altitud estan més contaminats d'aquests
compostos. Pero en el cas dels peixos, aquest fenomen és
molt més marcat del que s'esperava. Aixi doncs, en |'actua-
litat el meu grup de recerca esta intentant esbrinar quins
son els mecanismes que expliquen aquest fet, en col-labo-
racio amb d'altres grups.
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Conferéncia plenaria
Aproximacions

a la definicié de
politiques de
recerca: el cas de

la Universitat de
Lleida

Si bé tota institucio disposa de diferents aproximacions pos-
sibles per tal de definir politiques de recerca, una de les més
emprades actualment passa per elaborar un pla estratégic
de recerca.

La definicié d'un pla estratégic permet seguir un protocol
pautat per tal de fer una analisi de I'entorn i les potenciali-
tats propies, que ens ha de permetre saber on som com a
institucio. També permet delimitar quina és la missio de la
institucio, en el cas que ens ocupa la Universitat de Lleida
(UdL), per tant ens permet determinar cap on volem anar.
Saber quines fites volem aconseguir ens porta a definir
objectius i prioritzar linies d'actuacions. Una vegada deter-
minats tots aquests punts s'ha de procedir a determinar, per
una banda, quines accions ens proposem fer per dirigir la
institucio cap a la consecucio dels objectius proposats, i per
I'altra, quines persones i recursos ens poden portar cap al
lloc on volem anar. Finalment, i no menys important, s'ha de
determinar com pensem avaluar, una vegada s’ha comencat
aimplantar el pla estratégic, si s'esta aconseguint el que es
volia. No hem d’oblidar que el problema principal de molts
plans estratégics acaba sent proposar assolir fites molt ambi-
cioses amb inversions dificils d'aconseguir, un aspecte que
acaba portant al desencis de les persones que s'hi han d'im-
plicar i al desprestigi de tot el pla.

Pertant, el primer que varem fer a la UdL fou analitzar el nos-
tre entorn. Tant el geografic, com I'entorn politicoeconomic.
Si bé el punt de referéncia d'aquestes analisis fou evident-
ment Lleida, en tots els casos s'analitza Lleida i la universitat
enrelacio amb Catalunya, Espanya, Europai la resta del mon.
Aixi, per exemple, observarem (taula 1) que Lleida, a diferen-
cia de Catalunya en la seva globalitat, presentava un saldo
clarament positiu pel que feia a les exportacions i importa-
cions agraries i alimentaries.

De la mateixa manera, observarem que en el Pla de recerca
i innovacio (PRI) 2005-2008 de la Generalitat de Catalunya
es definia una matriu d'estratégia tecnologica (figura 1).

En aquesta matriu es pot observar que |'alimentaci6 és un
dels eixos principals, en interaccié amb els processos indus-
trials, la nanotecnologia, les tecnologies de la informaci i la
comunicacid, les tecnologies energétiques, la biotecnolo-
giailes ciéncies de |'organitzacio.
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Any 2002 Exportacions Importacions Saldos
Producte Catalunya | Lleida | Catalunya | Lleida | Catalunya | Lleida
Prod agraris § 0,15 | 4709 | 44316 | 2420 | -18204 | 2289
alimentaris
Material 71671 | 40,1 63675 | 248 7996 | 153
transport
Maquines 72981 | 51,7 | 10951,2 | 827 | 36531 | -31,0
Altres 187545 | 158,1 291939 | 184,1 | -104394 | -26,0
Total 35830,9 | 7209 509442 | 533,6 | -15140,3 | 1873
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Taula 1.

Exportacions i impor-
tacions de la demarca-
cié de Lleida i Cata-
lunya (xifres globals en
milions d'euros
corrents) per tipologia
de producte.

Figura 1.

Arees tecnologiques
per potenciar segons
el Pla de recerca i inno-
vacié 2005-2008 de la
Generalitat de Cata-
lunya.

Figura 2.

Distribucié de pro-
Jjectes dels grups
consolidats de la
UdL per ambit tema-
tic (2005).

Taula 2.

Distribucié per orga-
nisme i subprograma
dels 211 projectes
aprovats a Catalunya
(periode 1999-2004).
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Una vegada analitzat I'entorn es feia necessari determinar
quines eren les potencialitats de la UdL considerant les per-
sones que la integren, els ambits de recerca en qué partici-
pen i les estructures de qué disposen per tal de desenvolu-
paraquestarecerca. Perexemple, d'aquesta analisi es deduia
rapidament (figura 2) que un 54% dels grups consolidats de
la Universitat tenien projectes en |I'ambit agroalimentari.
Aixi mateix (taula 2) es podia veure que la UdL havia estat,
en termes absoluts, la institucié de recerca catalana que
havia aconseguit més projectes en el periode 1999-2004
dins les convocatories del Plan Nacional pel que fa a I'ambit
agroalimentari i forestal. Semblava, doncs, clar que una de
les apostes de la UdL havia de ser el camp agroalimentari,
sense oblidar que dins de la Universitat hi havia altres col-lec-
tius actius en recerca i que la UdL esta situada en un territo-
ri que li demanda la formacié de professionals qualificats en
diferents ambits.

Arribats a aguest punt ja forem capacos de definir la missio
de la Universitat de Lleida, que concretarem en la formacié
de professionals competents, a ajudar a la transicié vers una
economia i una societat basades en el coneixement mitjancant
I'impuls de la recerca i la transferéncia de coneixement, i a
contribuir a la modernitzacié del model social i la renovacié
del teixit productiu mitjancant la inversié en capital huma i la
promocic de |'esperit i les iniciatives emprenedores.

Els objectius que proposarem que havia d'assolir la nostra
universitat es concretaren en:

- millorar el prestigi de la nostra recerca per augmentar la
captaci6 d'estudiants propis i forans,

- aconseguir la plena participacio de la UdL en |'espai euro-
peu de recerca i innovacio,

— crear entorns que fessin possible una recerca d'alta qualitat
i un augment del nombre d'investigadors i investigadores,

- promoure els mecanismes adequats de coordinacio i arti-
culacioé entre els diferents agents del sistema de recerca i
innovacio de la UdL.

Per aconseguir aquests objectius definirem un seguit de
linies d'actuacié prioritaries i les accions seglents:

- Millorar el suport financer a grups de recerca.

- Augmentar el nombre de personal de recerca als grups.

— Millorar la infraestructura de recerca.

Primers debats de recerca



- Augmentar la captacié de recursos autonomic, estatals i
europeus.

- Augmentar la mobilitat i la cooperacié internacional.

- Potenciar la transferéncia de coneixement.

— Fomentar la creacié d'empreses.

Per a cada accid es procedi a justificar la raé per la qual era
necessaria, dintre del marc global del objectius que calia
assolir; igualment fou necessari determinar-ne la prioritat,
els instruments especifics en forma d’estructures, linies d'a-
jut, productes i serveis que la UdL hauria de posar a disposi-
cié del seu personal, i quins indicadors de referéncia es farien
servir per avaluar si I'accié escollida portava a |'assoliment
de I'objectiu o objectius buscats. Per exemple, per tal d'aug-
mentar la mobilitat i la cooperacié internacional —aspecte
relacionat directament amb els objectius 1i 2 indicats ante-
riorment—, es poden analitzar indicadors com el nombre de
personal academic de la UdL que fa estades fora de Cata-
lunya, el nombre de professors visitants i investigadors que
fan estades a la UdL i el nombre de projectes i convenis amb
paisos o regions en via de desenvolupament en matéria
cientifica i tecnologica.

Aquests, i d'altres indicadors, han de fer possible una ava-
luacié continuada del pla estratégic. Avaluacié que pot ser
externa, emprant panells avaluadors de reconegut prestigi
en cada un dels camps o aspectes per avaluar, i interna. Una
avaluacié interna pot emprar parametres avaluats externa-
ment, com poden ser: la qualitat de les publicacions, fent
servir bases de dades acceptades per les comunitats cienti-
fiques; personal propi que és capag de superar avaluacions
externes; quantitat de projectes aconseguits i tipologia;
convenis amb empreses i institucions i enquestes de satis-
faccié; patents aconseguides, empreses creades... D'aques-
ta manera, |'avaluacio interna no deixa de ser una avaluacio
externa indirecta i, per tant, sense components que podrien
ser d'autojustificacio.

Tota avaluacid ha de permetre una reconsideracid dels
objectius al seu dia plantejats i de les accions portades a
terme. Aquest punt entenc que és critic per assegurar |'éxit
en |'aplicacié d'un pla estratégic i, en definitiva, de la politi-
ca de recerca i innovacio d'una institucio.

Ambits de recerca per Andorra: La recerca mediambiental

307



ISEN 978-99920-1-648-0

9 789992l

016480




