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1. Antecedents

L'agost del 2020 I’Ajuntament d’Isona i Conca Della i I'Associacié Geoparc Conca de Tremp-Montsec
presenten un projecte d’obra d’adequacido del BCIN d’Orcau-2 amb l'objectiu d’incidir en Ia
conservacié i la difusié d’un patrimoni paleontologic i geologic important existent en la zona, per tal
de conservar-los i difondre’n el seu coneixement.

El projecte es presenta a la Comissié Territorial del Patrimoni Cultural de Lleida que es reuneix el dia
7 d’octubre del 2020 i adopta I'acord “d’autoritzar I'actuacié amb la condicié que les obres es realitzin
sota control paleontologic i I'actuacio sobre el cami empedrat es realitzi sota control arqueologic” i
“recomana dur a terme les tasques de manteniment de totes les actuacions proposades en |'accés al
Jaciment”.

En compliment de 'acord I’Ajuntament d’Isona i Conca Della i I’Associacié Geoparc Conca de Tremp-
Montsec aporten Javier Mir Pellicer com a director de la intervencié paleontologica preventiva i Bruno
Laso Galvez com director de la intervencié arqueologica preventiva i es comprometen a realitzar les
obres en el termini establert.

A continuacié es presenten la descripcié del jaciment, les motivacions especifiques de la intervencié,
el programa de treballs realitzats, la metodologia de treball i les conclusions.
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2. Descripci6 del Jaciment

2.1. Context geografic

L’actuacio realitzada de Geoconservacid i adequacio per a Us turistic del BCIN d’Ocau-2 es situa en un
emplacament a 1 km del nucli de poblacié d’Orcau, a la comarca del Pallars Jussa. El punt de referéncia
del jaciment es situa en les coordenades UTM (ETRS89; fus: 31N) X: 333950, Y:4669995 a una altitud
de 752 m sobre el nivell del mar. El mapa de situacid es presenta a I’Annex 1.

El jaciment s’accedeix des de la poblacié d’Orcau a la que s’arriba per la carretera LV-5112. Uns 200
metres abans d’Orcau, a la darrera corba que gira cap a la esquerra (oest), surt un carrer que puja fins
a les cases que hi ha a la part alta del poble. A |a part baixa d’aquest carrer, molt proxim a la carretera,
hi ha una indicacié per arribar al jaciment a través d’un cami de ferradura que s’ha de seguir uns 500
metres fins al jaciment d’Orcau-2. Aquest cami presenta algunes zones empedrades, donat que forma
part de I'antiga xarxa de camins d’época medieval que unien diferents poblacions de la zona i que
actualment es troba gairebé del tot desapareguda. Per accedir al cami de ferradura que porta a Orcau-
2 es recomana deixar el vehicle a I'amplia zona d’aparcament que hi ha a I’entrada de la poblacié
d’Orcau i seguir les indicacions.

L'emplagcament de I'actuacié d’adequacio i geoconservacié ocupa part de dues parcel-les diferents
amb referéncia cadastral 25146A007000030000DJ (poligon 7 parcel-la 3) i 25146A007090090000DQ
(poligon 7 parcel-la 9009). En cap cas s’ocupa la totalitat de les diferents parcel-les. Segons el cadastre
aquetes parcel-les estan dedicades com a us principal a agrari.

Part de I'emplagament esta situat dins de la zona de proteccié Béns Integrants del Patrimoni
Paleontologic (BIPP) 20, Jaciment paleontologic icnites d’Orcau-2. La zona d’actuacié presenta una
forma irregular d’uns 202 m de llargada per uns 31 m en el seu punt més ample aproximadament i
presenta una pendent en direccié sud, amb una superficie aproximada de 4.262m?.

2.2. Context geologic

Aquest es un jaciment d'icnites de dinosaure amb gran interes taxonomic i paleoecologic, declarat Bé
Cultural d'Interés Nacional (BCIN) en la categoria de zona paleontologica (nim. 4185) per I'Acord
GOV/128/2012, de 18 de desembre.

El jaciment d'Orcau 2 es troba en calcaries lacustres de la base de la Formacio Posa (Grup Tremp)
aproximadament del Campania superior. La direccid de I'estrat fossilifer és de 2152 i esta inclinat uns
499, L'extensid del jaciment d'Orcau 2 és de 1.140 m2. S'interpreta com un paleoambient lacustre
proxim a la costa, d'aiglies salobres, relacionat amb un "lagoon" del complex illa-barrera al que
diversos autors associen la Formacid Areny. L'estat de conservacié de les restes fossils al jaciment és
regular ja que l'estrat que les conté ha patit un important procés de dissolucié que ha esborrat els
detalls que permetien identificar les icnites. Aquest jaciment es caracteritza per conservar una
important quantitat de restes fossils indirectes de dinosaures. En el paquet de calcaries que contenen
les icnites s'han identificat vuit nivells amb una poténcia que oscil-la entre 10 i 30 cm dels quals els
quatre primers sdn els que afloren millor. Tots aquests nivells estan bioturbats pel pas de dinosaures
perd les icnites es troben, en general, erosionades i deformades, fet que dificulta el seu
reconeixement.



c

MUSEU DE LA CONCA DELLA als Pirineus Catalans

Aquest és el segon jaciment d’icnites de dinosaures descrit al Cretaci superior pirinenc i el primer de
la Conca de Tremp. El primer estudi del jaciment el realitzaren Carme Llompart, de la Universitat
Autonoma de Barcelona i Maria Lluisa Casanovas i Josep Vicenc Santafé de l'institut de Paleontologia
de Sabadell (actualment, Institut Catala de Paleontologia) (Llompart et al., 1984). Aquests autors
identificaren tres morfologies al jaciment: dues formes tridactiles i una sub-circular. Les icnites de
morfologia tridactila les atribuiren a dinosaures ornitopodes i portaren als autors a descriure dos nous
icnogéneres i icnoespeécies: Ornithopodichnites magna i Orcauichnites garumniensis. Les icnites de
morfologia sub-circular les atribuiren a dinosaures quadripedes, segurament sauropodes de talla
gran. Lockley i Meyer (2000), indiquen que el mal estat de preservacié de les petjades aixi com la
intensa dinoturbacié observada al jaciment no permeten una identificacid segura dels icnotaxons
definits per Llompart et al. (1984). Un estudi d’Orcau-2 portat a terme I'any 2004 identifica al menys
tres rastres de sauropodes. Aquests rastres sdn de via ampla (wide gauge de Farlow, 1992),amb icnites
del peu grans i ovalades, mentre que els de les mans son petites i arrodonides o amb forma de mitja
lluna. Aquestes caracteristiques, a més de la distancia entre els peus i les mans indiquen clarament
gue van ser produides per sauropodes titanosaurids (Vila et al. 2011). Aquests autors coincideixen
amb Lockley & Meyer (2000) en no donar validesa als icnotaxons definits per Llompart et al. (1984).

2.3. Intervencions anteriors
Les primeres recerques d'Orcau 2 son dels anys vuitanta: actuacions de documentacid i descripcio del
jaciment al 1983 per la Dra. C. Llompart (Universitat Autonoma de Barcelona), M2. L. CasanovasiJ. V.
Santafé (Institut Paleontologic M. Crusafont de Sabadell). Va ser publicat per Liompart et al. (1984).

A aquestes actuacions han seguit:

2004: es duu a terme una cartografia de la part occidental del jaciment dirigida pel Dr. José Joaquin
Moratalla.

2005: es cartografia la totalitat del jaciment, dirigida pel Dr. José Joaquin Moratalla.

2007: O. Oms i M. Badia de la UAB realitzen una prospecci6 als jaciments de Costa Roia, Orcau 2 i
Abella de la Conca 2

2013. PINTER 9792: R. Gaete, director del Museu de la Conca Della, dirigeix una actuacié d'esbrossada
i neteja del jaciment, documentacié 3D de les icnites amb escaner laser especial per a grans
superficies, i millora de la museitzacio del jaciment per marcatge de les icnites amb material especial
resistent a la intemperie.

2014, PINTER 11022: A. Galobart, de I'Institut Catala de Paleontologia i nou director del Museu de la
Conca Della, dirigeix una nova intervencié preventiva de manteniment, condicionament i senyalitzacié
del jaciment. (nou panell informatiu) i nou marcant les icnites.

La revisio de la fitxa de setembre de 2015 compta amb el vistiplau del Dr. Angel Galobart de I'Institut
Catala de Paleontologia Miquel Crusafont i Director del Museu de la Conca Della.
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3. Motivacions de la intervencid i els seus objectius
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Aquesta actuacid ha vingut motivada per la necessitat i la voluntat de I’Ajuntament d’Isona i Conca
Della i de I'’Associacié Geoparc Conca de Tremp-Montsec de disposar d’una eina que ordeni i planifiqui
les actuacions d’investigacié paleontologica, i consolidacid d’elements paleontologics, recuperacio
d’itineraris i habilitacié d’usos a dur a terme en el conjunt BCIN d’Orcau-2 en un termini de temps,
raonable en el seu abast, a la vista de les possibilitats de gestid del municipi.

Els objectius que es defineixen és la conservacio i la difusié d’'un patrimoni paleontologic i geologic
important existent en la zona, per tal de conservar-los i difondre el coneixement a través de I'estudi i
el moén educatiu. Aixi doncs, I'objectiu de I'actuacié sén de geoconservar i adequar per a Us turistic el
BCIN d’Orcau-2.

4. Programa dels treballs realitzats i metodologia emprada

Les diferents actuacions que s’han realitzat estan situades a I'area perimetral d’on es troben els
diferents jaciment de dinosaure. No s’ha realitzat cap actuacié que hagi afectat les icnites de forma
directa.

Les actuacions realitzades i la metodologia emprada per es descriuen a continuacié:

1) Desbrossar cami d’accés al jaciment d’una llargada de 650m per tal de facilitar I'accés als
visitants i als treballadors mitjangant desbrossadora mecanica d’us manual.

2) Arranjament manual de murs laterals i recol-locacié de pedres del sender per tal d’evitar el
deteriorament del mateix (llargada de 650m).

3) Construccié de dues baranes (Sector Oest i Sector Est) de fusta amb corda al llarg del marge
sud del jaciment d’icnites de dinosaure. La barana del sector Oest té una llargada de 20m i la
barana del Sector Est de 12m. S’han construit amb pals tornejats de fusta de 8 cm de diametre
i 150 cm de llarg col-locats en una base metal-lica rodona i subjectats amb cargols amb anella
metal-lica. La corda es de canem de 12 mm de diametre. La sabata s’ha fet amb formigéd i el
forat amb mitjans manuals. Aquestes baranes tenen la funcid d’evitar I’accés dels visitants al
jaciment i minimitzar el risc de caigudes degut a la orografia del terreny.

4) Restaurar el paviment de pedra existent que dona accés al jaciment des de I'Oest. S’ha
construit un petit mur de pedra al marge sud del cami i s’ha arranjat el paviment empedrat
existent amb |'objectiu de permetre un accés comode i segur pels visitants. Aquesta
intervencidé ocupa una llargada de 8m.

5) Construccié d’un esglaonat en rampa amb 5 esglaons fora de I'ambit del BCIN per tal de
facilitar I'accés al sector Est del jaciment. S’han instal-lat 5 esglaons de fusta mitjangant
travessers de pi ecologic tractats amb autoclau 100x200x2,40, i varilles metal-liques. Aquesta
intervencidé ocupa una llargada de 6m.

6) Instal-lacié d’'un nou panell de geoconservacié i interpretacié de les icnites situades al sector
Est del Jaciment. En el projecte constructiu es proposava la instal-laci6 d’un panell de
geoconservacio. Posteriorment es va identificar juntament amb els paleontolegs del Museu

6
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de la Conca Della que la interpretacio del jaciment contribuiria a la sensibilitzacié dels visitants
sobre la importancia d’aquests tipus de jaciments a la vegada que ajudaria a reforca el
missatge de geoconservacid. Per aquesta rad es va decidir de modificar sensiblement
I"actuacié mitjancant la instal-lacié d’un panell que requeria de dues sabates en comptes
d’una, tal com s’havia projectat originalment.

MUSEU DE LA CONCA DELLA als Pirineus Catalans

7) Desbrossat de la zona d’observacid de les icnites del sector Est per tal de facilitar-ne la seva
visualitzacio, la del panell i I'accés comode a I'espai per grups de fins a 20 visitants.

8) Construccié d’un mur de contencioé de pedra seca en una zona del cami de ferradura per reduir
els processos d’erosid que I'afecten i facilitar el pas dels visitants a I'espai.

9) Instal-lacié6 d’una fita de seguiment per indicar als visitants la situacié del sector Est del
jaciment. S’ha construit amb un pal tornejat de fusta de 8 cm de diametre i 150 cm de llarg
col-locat en una base metal-lica rodona i subjectats amb cargols amb anella metal-lica. La
sabata s’ha fet amb formigé i el forat amb mitjans manuals.

10) Plantacié d’una alzina al sud del panell interpretatiu del sector Oest del jaciment que en un
futur proxim doni ombra al Panell interpretatiu principal i als visitants al jaciment.

5. Descripci6 del registre estratigrafic i de les troballes.

El jaciment d'Orcau 2 es troba en les calcaries d'origen lacustre de la base de la Formacié Posa (Grup
Tremp). La seva edat geologica no s'ha pogut establir amb precisid, perd es considera que és del
Maasttrichtia inferior (Cretaci superior, 70-69 M.a.). Estratigraficament es caracteritza perqué les
petjades es conserven sobre superficie d'un estrat de calcaries micritiques de color gris que presenten
sostre ondulat i una intensa bioturbacid per decapodes i anél-lids. La direccid de |'estrat fossilifer és
de 2159 i esta inclinat uns 499. Per sobre d’aquest nivell se situa una potent successio de lutites de
color gris amb nivells de paleosols on les lutites contenen abundants restes vegetals, tot i que en estat
molt fragmentari.

L'emplagament de les sabates dels pals de fusta per la construccié de les baranes i del panell
interpretatiu, aixi com de les escales que donen accés al sector est del jaciment se situen sobre lutites
de color gris amb nivells de paleosols. L'excavacid dels forats per I'emplagament d’aquestes
estructures ha estat seguida pel responsable de la direccié de la intervencid. L'Annex 1 presenta el
recull fotografic de les excavacions realitzades durant 'actuacié. Tal com s’ha descrit anteriorment,
I'actuacié que s’ha dut a terme no implicava la cerca de nous fossils. Tot i aixi durant les tasques de
supervisié de I'obra no s’han descobert noves restes fossiliferes. Les imatges del seguiment de I'obra
es presenten I’Annex 2.

6. Conclusions

La Direccioé Facultativa ha establert I'ordre dels treballs i la forma i el mode d’execucié de I'actuacio,
ha facilitat al constructor els detalls d’obra, ha estipulat els materials ha emprar i ha supervisat en tot
moment el procés constructiu que afectava directament al subsol.
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El constructor ha facilitat en tot moment a la Direccid facultativa la relacid dels agents que han
intervingut a I'obra.

MUSEU DE LA CONCA DELLA als Pirineus Catalans

Durant les obres amb afectacié sobre el cami de ferradura, la direccié de la intervencié arqueologica
preventiva no ha detectat noves restes arqueologiques n’hi ha considerat que s’hagi perjudicat
I’estructura constructiva de I’antic cami, ans al contrari, la restauracié d’'un mur de pedra seca que
havia caigut sobre el cami ha permes que aquest es pugui continuar utilitzant.

La direccié de la intervencié paleontologica preventiva durant les obres amb afectacié sobre el
jaciment d’Orcau-2 no ha detectat noves restes paleontologiques en les excavacions realitzades per
|'assentament de la barana de proteccid del jaciment, del panell interpretatiu o de les escales que
donen accés al sector est del jaciment.

Posteriorment a I'actuacié s’han dut a terme entrevistes amb els usuaris del jaciment en els ambits de
I’educacid (Entorn d’Aprenentatge de Tremp) i de la divulgacié (Museu Conca Della, Eureka SGN).
Durant aquestes entrevistes aquests han destacat que la instal-lacid de les baranes ha contribuit a
evitar que els visitants es pugin a les petjades, un problema recurrent en el passat. També han indicat
que la instal-lacié del nou panell interpretatiu i la reedicid de I'antic panell han ajudat a millorar la
comprensio de les icnites de Titanosaure per part dels visitants. El contingut dels panells interpretatius
es presenta a I’Annex 3.
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Annex 1 — Mapes

Mapa de situacié dins del territori del Geoparc Mundial de la UNESCO Origens (esquerra) i amb base
cartografica a escala 1:50,000 del ICGC (dreta). La posicio del Jaciment d’Orcau-2 s’indica amb un punt
vermell.
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Mapa d’ubicacio de les actuacions realitzades
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Annex 2 —Imatges de I'actuacio

Resultat dels treballs de neteja, desbrossat i reconstruccié de mur de pedra seca al cami de ferradura
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Excavacid Sector oest 6
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Panell d’interpretacidé/geoconservacio instal-lat al sector oest (A) i excavacions realitzades per
I’'assentament del peu esquerra (A) i del peu dret (B) pel panell d’interpretacié/geoconservacio.

16



il

MUSEU DE LA CONCA DELLA

Criciiis

als Pirineus Catalans

Esglaonat abans (A) i després (B) de la instal-lacid

Arranjament del paviment per la
després (D).
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Annex 3 — Panells interpretatius

Panell interpretatiu del sector oest
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Panell interpretatiu del sector est
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MUSEU DE LA CONCA DELLA als Pirineus Catalans
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