Incarcal (Crespia, Pla de I'Estany):

un jaciment representatiu de la fauna
de grans mamifers del plistocé inferior
JULIA MAROTO, ANGEL GALOBART

SITUACIO GEOGRAFICA

El jaciment se situa a la pedrera de carbonats d’Incarcal. Aquesta pedrera es
troba dins del municipi de Crespia, al nord de la comarca del Pla de 1’Estany.

S’hi accedeix a partir de la carretera de Besali a Figueres, la N-260; en el
quilometre 57 trobem el cami que ens porta, en direcci6é cap al sud, a les ex-
plotacions de carbonats (fig. 1).
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Fig. 1. Situacio geologica i geografica: 1. Quaternari indiferenciat. 2. Glacis
de Maia de Montcal. 3. Calcaries lacustres d’Incarcal. 4. Pliocé detritic. 5.
Eocé. 6. Contacte discordant. 7. Falla (adaptat de Julia Villalta, 1980).
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ANTECEDENTS

Aquest jaciment paleontoldgic va ser descobert cap a I’any 1965, resultat de
les accions fortuites de I’empresa Incarcal i de les prospeccions de J.F. Villalta
i R. Julia.

L’empresa, quan explotava els carbonats a la pedrera de Cal Taco, hi troba-
va bosses d’argiles dins de les quals apareixien ossos de vertebrats.

A JF. Villalta i R. Julia es deu el descobriment cientific del jaciment, i tam-
bé els primers treballs i la seva divulgacié.

Aquests primers treballs, anteriors a la nostra intervenci6, sén els segiients:
Julia i Villalta (1974), Julia (1977, 1979, 1980), Deckker et al. (1979) i Julia i
Villalta (1984).

CONTEXT GEOLOGIC REGIONAL

El jaciment d’Incarcal es troba a la conca lacustre de Banyoles-Besalu.
Aquesta conca ocupa una franja deprimida situada entre les comarques naturals
de la Garrotxa, a I’oest, i 'Emporda, a I’est. Els materials de la Garrotxa sén
d’edat eocenica i constitueixen el bloc aixecat, mentre que els de I’'Emporda, de
reompliment, sén nedgens i quaternaris.

La conca lacustre ha evolucionat des del final del terciari, i es divideix en
tres unitats geomorfologiques que sén, de nord a sud: el glacis de Maia de
Montcal, el pla d’Usall i la cubeta lacustre de Banyoles (JULIA, 1980). El jaci-
ment de que parlem es troba a la primera d’aquestes tres unitats (fig. 1).

El substrat majoritari del glacis de Maia de Montcal és format per les calca-
ries lacustres d’Incarcal, que segons Roiron (1983) —a partir de I’estudi de les
macrorestes vegetals— tindrien una edat finipliocénica, la qual no és en contra-
diccié amb la geologia regional de la zona (fig. 1).

CONTEXT GEOLOGIC DEL JACIMENT

Aquestes calcaries, d’una poténcia de 70 m (JULIA i VILLALTA, 1984), sén
constituides per calcisiltites que inclouen capes d’acumulacié de fragments de
caroficies. S6n de color totalment blanc, molt pures en contingut de CaCO,, i
contenen restes abundants de fulles vegetals, les quals han estat publicades de-
talladament (VILLALTA i VICENTE, 1972; ROIRON, 1983).

Les calcaries estan fracturades i basculades (s’hi veuen discordances angu-
lars i slumps). Posteriorment a I’ activitat tectonica han sofert un procés de cars-
tificacié, que ha format embuts o dolines. Més tard, aquests han estat reom-
plerts essencialment d’argiles, i també de llims, sorres, cddols, blocs de calca-
ria i restes de fauna (fig. 2).

Els embuts sén for¢a abundants a la zona de la pedrera. A la seva part
abandonada n’hi havia un nombre indeterminat que han desaparegut; en tenim
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Fig. 2. Seccié esquematitzada del reompliment d’Incarcal I (adaptat de Julia
Villalta, 1984). 1. Fragments de calcisiltites. 2. Restes ossies. 3. Sorres. 4.
Argiles. 5. Traverti de caroficies. 6. Calcisiltites.

constancia gracies a la comunicacié verbal dels senyors Ventura i Quera, du-
rant molt de temps gerent i encarregat, respectivament, d’aquesta pedrera.

Avui dia tenim la preséncia de vuit embuts, un parell d’ells testimonials,
que els hem numerat de I'T al VIIIL.

Les argiles de reompliment presenten una disposici6é laminar en forma con-
cava degut a processos de compactacié (JULIA i VILLALTA, 1984), visible so-
bretot a Incarcal I (fig. 2). Aquestes argiles tenen un color verdés, potser degut
a una sedimentacié en un medi reductor, que en tot cas era subaquatic, i hi tro-
bem codols que indiquen aportacions de diferent intensitat de flux.

Els blocs de calcaria procedeixen de les mateixes vores i parets dels em-
buts.

Un element de datacié relativa, recollit per Julia i Villalta (1984), és la
preséncia de fragments de roques volcaniques, de manera molt dispersa, dins
del reompliment. La colada més antiga coneguda de la zona d’Olot és datada
en 0,9 milions d’anys. Aixi, segons aquest criteri, el reompliment no seria més
antic de 0,9 milions d’anys.

LES CAMPANYES D’EXCAVACIO

L’agost de 1984 varem realitzar la primera excavacié a un dels embuts
d’Incarcal, que més tard batejarem amb el nom d’Incarcal I (fins ara totes les
restes procedien de prospeccions o troballes fortuites). Es tracta d’una excava-
cié d’urgencia per aixecar les restes d’una pelvis d’elefant malmesa. També
tréiem algunes vertebres i una mandibula, totes d’elefant, presumiblement del
mateix individu. Els resultats d’aquesta excavaci6, els publiquem a Maroto i
Soler (1985), en que situem el jaciment entre 1 i 1,5 milions d’anys i donem el
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llistat de fossils segiient: Hippopotamus major/incognitus, Pachycrocuta brevi-
rostris, Mammuthus meridionalis i Homotherium crenatidens. Donem també
una primera interpretacié del jaciment.

A partir d’aquesta campanya acordem una cooperacié entre el Centre
d’Investigacions Arqueologiques de Girona, I'Institut de Paleontologia de
Sabadell i el Centre d’Estudis Comarcals de Banyoles per tal d’excavar i estu-
diar el jaciment. Les campanyes d’excavacié que hem fet comprenen des del
1985 fins al 1990.

L’abril de 1985 vam iniciar la primera excavacié programada, que va tenir
lloc a Incarcal II.

El 1986 vam treballar durant el mes d’octubre, principalment a Incarcal I i
també a Incarcal III

Les campanyes del 1987, 1988 i 1989 van estar repartides en dos torns:
abril i setembre. A la primera vam excavar a Incarcal I i Incarcal II. A la sego-
na, només a Incarcal I, i a la tercera a Incarcal I, Incarcal II, Incarcal V i
Incarcal VI.

El 1990 vam excavar tinicament a Incarcal V.

Pel que fa a Incarcal IV, Incarcal VII i Incarcal VIII, només hem recollit
mostres de sediment per buscar microfauna.

Les intervencions a Incarcal II i Incarcal IIT han estat molt puntuals. L’ex-
cavaci6é d’Incarcal VI ha estat considerable, perd aquest jaciment ha resultat
ser, almenys la part excavada, practicament estéril.

Per tant, ens queden com a excavacions significatives les d’Incarcal I i
Incarcal V (GALOBART et al., 1990).

L EXCAVACIO D'INCARCAL I

Incarcal I és un embut gran amb un diametre que oscil-la entre 14 i 15 m.
La seva profunditat encara és per determinar.

L’estat de conservacié dels fossils és molt bo, bé que la seva recuperaci6 és
delicada i dificultosa. Una bona part s’han trobat enters.

L’excavacié de I’embut s’ha fet horitzontalment, rebaixant-ne tota la super-
ficie. Per aixd obriem fronts, d’aproximadament 0,5 m, a partir dels quals
avancarem d’un extrem a un altre.

La gran fragilitat dels ossos ens obligava a utilitzar un consolidant plastic
~I"acetat de polivinil (PVA)- per tal de donar-los consisténcia i evitar que amb
la seva exposici6 a Iaire lliure es degradessin.

Si la pecga o conjunt de peces, en cas de trobar-se en connexié o properes les
unes a les altres, sén d’una certa grandaria, per retirar-les cal la seva proteccié
amb poliureta expandit.

Per tal de poder tenir el major nombre de dades a 1’hora de I’estudi del jaci-
ment, coordenem totes les restes utilitzant el sistema de coordenades polars,
que és el que ens sembla més practic per a les caracteristiques del jaciment.
S’afegeix la fondaria calculada respecte a un pla zero general. A més es pren la
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direcci6 del cabussament i la direcci6 de la pega. El conjunt d’aquestes dades,
el projectem en plantes que permeten una visualitzacié de la situacié relativa de
les peces.

L’acumulacié d’ossos més gran es déna a les zones adjacents a les parets de
I’embut, on sovint presenten un fort cabussament. Les peces situades a les zo-
nes centrals de I’embut perden, en canvi, aquesta inclinacié i solen trobar-se
horitzontals. Aixo es deu, tal com hem dit, al fet que les argiles mostren una
disposicié laminar en forma concava a causa de la seva compactacid, i presen-
ten, per tant, un pendent considerable en els extrems que es va perdent cap al
centre (fig. 2).

D’aquest embut s’han rebaixat entre la nostra excavaci6 i les actuacions an-
teriors, aproximadament, uns 2,50 m, perd no sabem quant queda encara per
excavar. Nosaltres hem aturat I’excavaci6 a la cota 2,50 m, que coincideix amb
una disminucié de la concentracié d’ossos. No hem pogut quantificar amb
exactitud les perdues provocades abans de les excavacions —per accié de les
maquines de la pedrera i dels excavadors furtius—, perd tot fa pensar, per les
restes recuperades a particulars i per les nostres troballes, que la part superior
de I’embut, excavada només parcialment per nosaltres, correspondria a la zona
de major riquesa. En aquest sentit, pensem en la possibilitat que entre el mate-
rial no recuperat es trobés el crani de I’elefant que hi ha ben representat a I’ex-
cavacié.

L’estat de conservaci6 dels ossos és molt bo, malgrat que alguns hagin que-
dat deteriorats per culpa de la humitat que han acumulat durant el procés d’ex-
tracci6.

La diagenesi del sediment ha afectat alguns fossils. En uns casos, defor-
mant-los a causa de la pressi6 de la compactaci6; en altres, fracturant-los per
acci6 de les petites diaclasis del reompliment.

A I’embut podem distingir tres graus diferents de conservacié dels fossils:
un grup d’ossos fragmentats, un d’ossos conservats en la seva totalitat o gaire-
bé i per tltim un d’ossos enters en connexié anatdmica (extremitats, columnes
vertebrals...).

Els ossos més grans i els trobats en connexié anatdmica, normalment se si-
tuen prop de les parets de I’embut; els de menor grandaria, distribuits per tota
la superficie. Aixi, les zones més riques normalment estan en els limits propers
a les parets.

Les restes identificades corresponen majoritariament a elefants, hipopotams
i carnivors.

El llistat de les espécies de vertebrats trobades a Incarcal I el relacionem al
quadre I i IT de la pagina segiient, acompanyat d’un recompte provisional, perd
significatiu, del nombre minim d’individus (NMI) i del nombre total de restes
(NR).

Hi ha diversos fragments de costella que encara no hem pogut identificar si
sén d’elefant o d’hipopotam, al costat d’altres que si que hem pogut identificar.
Per aix0, de moment hem de tenir en compte que hi ha més de 60 restes de cos-
telles que s’han de repartir entre aquestes dues espécies.
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Quadre I. INCARCAL I. ESPECIES DE VERTEBRATS

N.M. L N. R.
Mammuthus (Archidiskodon) meridionalis 2 104+costelles
Dicerorhinus etruscus 2 5
Hippopotamus major 3 206+costelles
Bison sp. 1 6
Megaceros sp. 1 } 19
Cervus sp. 1
Homotherium crenatidens 3 } 152
Pachycrocuta brevirostris 1
Canis sp. 1 1
Oryctolagus sp. 2 9
Apodemus sp. 1 2
Arvicolidae indet 1 2
Soricidae 1 1
Au indet. 2 2
Amfibi indet. 1 1
Osteicti indet. 4

Pel que fa als invertebrats, tenim:

Ostracodes

Gasteropodes

Quant als vegetals:

Juglans sp. (2 exemplars)

Caroficies

Com es pot apreciar, almenys hi ha un elefant, un hipopotam i un feli amb
dents de sabre molt ben representats esqueléticament, al costat d’altres grans
mamifers representats molt pobrement.

Es de destacar, per I’excepcionalitat de la seva conservaci6 fossil, la tro-
balla del fruit sense clova de la nou, Juglans sp. (dos exemplars molt sen-
cers). També s han trobat alguns fragments de fusta en aquest i en algun al-
tre embut.

L’EXCAVACIO D'INCARCAL V

La superficie original d’Incarcal V la desconeixem, perque I’embut fou des-
cobert després que les maquines excavadores rebaixessin la pedrera. En tot cas,
aquest fet no pot ser massa important i ha afectat molt poc els fossils. El seu
diametre és d’uns 5 metres i I’hem rebaixat 2 metres durant el 1989 i el 1990.

La metodologia d’excavaci6 senceres a Incarcal V és molt semblant a I’esmen-
tada per Incarcal I, bé que en no sortir les peces tan senceres i ser les seves dimen-
sions més reduides, no és necessaria la realitzacié de tantes «momies» de poliureta.
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Quadre II. INCARCAL I. ESPECIES DE VERTEBRATS

N.M. L N.R.
Mammuthus (Archidiskodon) meridionalis 1 2
Equus stenonis 1 6
Bison sp. 1 4
Megaceros sp. 1 8
Cervus sp. 1
Homotherium crenatidens 4 150
Pachycrocuta brevioristris 1
Oryctolagus sp. 1 22
Arvicolidae indet.
Tortuga indet. 10

Osteicti indet.

El sistema de coordenacid, per giiestions practiques, no és el de les coorde-
nades polars, siné que mesurem la distancia de cada pe¢a a dos punts separats,
alineats nord-sud, i indiquem el canté d’interseccié dels dos radis (est o oest).
Aquestes dades després es projecten en planta.

La concentracié més gran d’ossos I’hem trobada a la part nord-central de
I’embut, i coincideix normalment amb la preséncia de nombrosos codols ro-
dats. El seu estat de conservaci6 —sense tenir en compte la fracturacié original-
és similar al d’Incarcal I, encara que també la humitat acumulada ha deteriorat
algunes restes.

La majoria dels ossos que han sortit en aquest embut estan fragmentats i en
alguns casos lleugerament rodats, mentre les restes trobades en connexi6 anato-
mica sén escasses. Degut al petit volum de 1’embut, la seva diagénesi no és tan
forta com a Incarcal 1.

La majoria de restes identificades pertanyen a carnivors.

El llistat de les espécies de vertebrats trobats en aquest embut és el segiient,
expressat de la mateixa manera que ho hem fet per a I’embut anterior.

Quant als invertebrats, hi trobem:

Ostracodes

Gasterdopodes

Araneids indet.

Quant als vegetals:

Caroficies

En aquest embut també hi ha una distribucié molt desigual de la representa-
ci6 esquelética dels grans mamifers i només el feli de dents de sabre esta ben
representat.

Hem de remarcar la troballa d’una aranya fossil a Incarcal V. D’una banda,
el registre d’entomofauna fossil de quaternari a la Peninsula és bastant restrin-
git, i de I’altra, en molt poques ocasions s’han trobat artropodes fossilitzats en
argiles.
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INTERPRETACIONS
Cronologia

Pel que fa a la cronologia, de moment no es disposa de cap datacié absoluta
per als jaciments d’Incarcal. Tenim, perd, alguns elements de datacié relativa.

El principal, recollit per Julia & Villalta (1984), és la preséncia de frag-
ments de roques volcaniques, de manera molt dispersa, dins del reompliment.
La colada més antiga coneguda de la zona d’Olot esta datada en 0,9 milions
d’anys. Perd aquest criteri no és significatiu, ja que no sabem si el suposit en
que es basa és del tot cert: les colades d’Olot no estan suficientment estudiades
i del tot datades, i avui dia es revisen les datacions existents.

L’associaci6 faunistica que presentem és tipica del plistoce i inferior, en
concret de la fauna quaternaria arcaica europea (presencia de Mammuthus me-
ridionalis, Dicerorhinus etruscus, Equus stenonis, Homotherium creatidens,...)
i, per tant, podria anar entre 0,7 i 1,5 milions d’anys, i la veritat és que, de mo-
ment, només per la fauna, no podem precisar més amb garanties. Segons les
zonacions d’alguns autors es podria situar cap a 1,3 milions d’anys; segons les
d’altres se situaria cap a 0,8 milions d’anys. Els jaciments del plistoce i inferior
amb datacions absolutes sén molt escassos i, per tant, les diferents biozona-
cions existents cal agafar-les amb molta precaucio.

Reconstruccié del jaciment

La zona actualment ocupada pels jaciments podria constituir un complex de
petits estanyols d’alimentacié subterrania. Els embuts, que ara sén jaciments
fossilifers, eren conductes que donarien lloc als estanyols esmentats. L’aigua
de procedencia subterrania vindria de I’aqiiifer confinat en profundidat, dins
dels materials de 1’eoce. La circulaci6 subterrania potenciaria la carstificacié de
les calcaries del plioce i la formacié dels conductes que donarien lloc, en su-
perficie, als estanyols. Aquesta interpretaci6 és de R. Julia.

Les aportacions superficials reompliren els embuts dels estanyols, segura-
ment en moments de nivell freatic baix, primer taponant el conducte subterrani,
i a partir d’aqui, reomplint-los amb materials argilosos i restes d’animals morts.
Mentre un embut s’omplis, d’altres embuts podrien anar funcionant.

Suposem que la majoria dels reompliments trindrien lloc amb poca colum-
na d’aigua, segons I’estratigrafia i la composicié seva granulométrica.

La dessecaci6 del complex tindria lloc amb un descens important del nivell
de base i amb aix0 es produiria la culminacié definitiva de tots els embuts.

Consideracions tafonomiques

Pel que fa a les interpretacions tafonomiques, el fet de trobar ossos fractu-
rats i 0ssos enters, ja sigui en connexi6 o aillats, ens indica diverses intensitats
de transport tractiu. Els ossos procedirien dels animals morts a la superficie; la
diferéncia en I'estat de conservacié de les peces que trobem a I'interior de
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I’embut vindria donada per la distancia del lloc de la mort al lloc de la deposi-
ci6, i per I'estat de descomposici6 de 1’animal mort i les seves dimensions en el
moment d’iniciar el transport. La grandaria dels fossils als embuts també vin-
dria condicionada per la intensitat del transport en cada cas.

Aixi, les restes d’Incarcal V ens indiquen un tipus de transport diferent al
d’Incarcal I; potser pertanyia a una zona més distal, cosa que implicaria un
transport més llarg i, per tant, una més gran fragmentacié i una menor granda-
ria de les peces.

L’abundancia relativa de carnivors encara no I’hem poguda interpretar.

La presencia d’una aranya planteja un problema de tafonomia i de fossilit-
zacié particularment interessant, ja que, tal com hem apuntat, la fossilitzaci6
d’artropodes en un sediment detritic és un fet excepcional. En tot cas, el seu ex-
cel-lent grau de conservacié en un medi argilés ens indica que no tots els fos-
sils van ser transportats fins al jaciment.
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