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1. PRESENTACIO. SITUACIO DE L’ESPAI ARTESA DINS EL POBLAT

El conjunt historic i arqueologic d’Olerdola ocupa la plataforma inclinada de la mun-
tanya de Sant Miquel d’Olerdola (Oleérdola, Alt Penedes), la qual forma part dels es-
treps meridionals del massis del Garraf. Avui, Olerdola és una de les seus del Museu
d’Arqueologia de Catalunya, dependent del Departament de Cultura de la Generali-
tat de Catalunya. Les primeres intervencions daten de finals del segle x1x, pero en ge-
neral la recerca ha estat dispersa i discontinua (MoLIsT, 1999, 11-18). L’any 1983 es
varen iniciar les excavacions al sector d’entrada al recinte (sector 01), intervencid
que ha arribat recentment a la seva fi, de manera que actualment ens trobem en la fase
de consolidacid, restauracié i museitzacié de les estructures recuperades (ALVAREZ
et al., 1991; Mouist, 2000; BoscH et al., 2001 en premsa i 2003 en premsa).

El complex artesa iber objecte d’estudi se situa a 1’entrada del recinte emmura-
llat, en el seu costat NE i adossat a la muralla construida a 1’inici de I’edat del ferro
(figura 1). En aquest espai, d’uns 325 m?, s’hi succeeixen diverses fases d’ocupaci6
que van des del Calcolitic fins a I’¢poca moderna. La inclinacié natural de la mun-
tanya —amb un acusat pendent vers el NO— ha obligat a la construcci6 en terrasses
dels habitatges i, alhora, ha condicionat la conservacié diferencial de les estructures.
L’excavaci6 en diverses etapes (1983-2003), equips i metodologia, ha dificultat la
interpretaci6 global, perd també cal assenyalar que el llarg periode de temps trans-
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Figura 1. Planol general de la muntanya de Sant Miquel d’Olerdola amb indicacio
de la situacio de ’area d’entrada al recinte (sector 01).

corregut ha permes una reflexié continua sobre 1’ocupacié seqiiencial d’Olerdola 1
la relaci6 d’aquest assentament amb el seu entorn.

2. DESCRIPCIO DE LES ESTRUCTURES DE L’ ADOBERIA/TINTORERIA.
CRONOLOGIA I FUNCIONS

Vers la segona meitat del segle 1v aC es planifica acuradament una actuaci6 sobre
aquest sector arran de muralla i prop de I’entrada,® que contempla el retall escalo-

6. Espai presumiblement abandonat i erm entre la segona meitat del segle v1 i mitjan segle 1v aC.
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Figura 2. Sector 01. Planta de la fase ibérica plena amb les estructures corresponents

al complex artesa.




N. Mouist, J. ENRICH, J. M. BoscH, S. Buti, M. Garcia, M. GOMEZ,
132 J. MESTRES, J. SALES, N. SALVADO, M. R. SENABRE

nat de la roca, I’excavacié de canals i cubetes i I’anivellament del terreny per
aconseguir espais horitzontals per a 1’adequacié d’una instal-lacié artesana que
ocupa bona part de la superficie excavada. La conservaci6 desigual de les estruc-
tures ens obliga a ser prudents a ’hora d’avaluar I’extensid total de 1’espai artesa
i els ambits que s’hi relacionen. Els espais identificats i que més endavant es des-
criuen queden configurats globalment en un grup de tres habitacions adossades a
la muralla preiberica, una canal principal que recull 1’aigua i la canalitza per da-
vant d’aquests habitacles’ protegida per un espai rectangular i un espai ampli
obert en part, amb el sol rocés retallat, que podia fer funcions diverses. En la seva
banda est, creiem probable que els murs que delimiten el complex formessin una
linia trencada, en forma de serra, potser per esmorteir la forca de les aigiies que el
sector recull (figures 2, 314).

Ambit 1. Es tracta de 1’espai més gran, adossat a la muralla preibera, al qual
s’accedia presumiblement a través de I’ambit 7 (area de la canal principal) i es co-
municava amb I’ambit 2. Aquest espai es trobava alterat per multitud d’incidéncies
que dificultaren la lectura de les restes arqueologiques (figures 5 a 7), com succeeix
igualment a I’ambit 2. L’espai presenta una forma quadrangular, amb uns 34 m? de
superficie, en que es localitzaren diverses estructures, entre les quals hi ha quatre
grans llars de foc sobreposades corresponents a altres tantes fases o refaccions, al-
gunes amb marc o vora perimetral i preparacié refractaria (UE 11060, 11066,
11071, 11076).® una cubeta quadrangular parcialment retallada a la roca (UE 8441)
(figura 8) i amb una canal d’entrada d’aigua procedent de I’espai contigu (ambit 7),
forats de pal i diverses estructures de suport construides amb pedra (figures 5, 6, 8 1
9), possiblement algunes destinades a suportar una biga travessera, mentre que no
descartem que altres funcionessin de forma individual com a puntal o suport per so-
bre de la cubeta o de les llars. A banda dels elements principals ressenyats, cal des-
tacar la disposicié d’aquestes estructures a la meitat est (llars, cubetes i basaments)
deixant lliure al pas la part oest (figura 5). Els paviments eren d’argila trepitjada, de
color ataronjat, i se superposen parcialment (UE 11061, 11068, 11073, 11077). A
I’entorn de la cubeta s’hi havia acumulat un nivell format per fines capes de sedi-
ment de coloracions diverses —en I’observaci6 visual dominava el verd fosc— molt
divergent de les pavimentacions usuals (UE 8184), una mostra del qual s’utilitza en
els procediments analitics duts a terme. Aix{ mateix, es localitza una ofrena d’Ovis
aries sota aquest paviment (figura 5). Els murs laterals i I’anterior varen ser refor-
mats en I’etapa iniciada al segle 11, tal com hem pogut observar en els ambits 214 i
en la resta d’espais. Aquest sembla I’habitacle més facilment identificable amb el

7. Per poder disposar d’aigua de forma controlable és possible que aquesta es recollis en un o més di-
posits situats fora dels limits actuals de I’excavacid. El pendent natural i les conegudes caracteristiques kars-
tiques de la calcaria permeten la captacié d’aigua de pluja de bona part de la muntanya, efecte que es fa evi-
dent quan plou de forma abundant i que ha provocat que el drenatge de les aigiies hagi estat un dels principals
esculls en la restauracié de les estructures arqueologiques que estem actualment duent a terme.

8. Malauradament les llars de foc no es conservaren de forma integra, ja que les sitges medievals i els
sondeigs de la primera meitat del segle xx les afectaren en bona mesura.
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Figura 3. Sector 01. Vista general de I’area d’entrada al recinte des de ’angle est
(MAC-Olerdola 2003).

procediment de tintura, sigui de pells, teixits o fibres vegetals, per la presencia de les
diverses grans llars —per escalfar aigua—, la cubeta quadrangular —per remullar,
estovar— i especialment el paviment acolorit que contenia alum (figura 6 i 25).

Ambit 2. Poc definit funcionalment, devia tancar pel costat nord-oest els tres
espais coberts relacionats amb 1’adoberia. De forma rectangular, té uns 20,5 m® de
superficie. Els elements més singulars per destacar sén diverses llars de foc (UE
2148, 2157 1 8347, amb dificultats per atribuir-les a 1’etapa de 1’adoberia/tintoreria
o a la fase iberica tardana, que altera notablement els sediments més antics), forats
de pal retallats a la roca i una inhumacié de nad6 sota una banqueta situada en un
angle (MouLisT, 2005) (figura 2). Les escasses dades disponibles no permeten intuir
quina seria la funcié d’aquest espai.

Ambit 4. Espai rectangular adossat a la muralla preiberica, de 15 m? de super-
ficie i de sol a dos nivells. Disposava d’un paviment de calcaria triturada (carbonat
de calci, UE 8234, sobre el qual es van fer analisis de carbonat per volumetria) amb
una concentracié de pedres i argiles amb rubefaccié irregular a la part central que
podria haver estat el suport d’alguna estructura o una rudimentaria llar (UE 8236).
En aquest espai es localitzaren cinc inhumacions perinatals sota el paviment (Mo-
L1sT, 2003). Fora de I’habitacid, una canal d’evacuaci6 d’aigiies parcialment tallada
a la roca i amb base i cobertura de lloses de pedra, discorria paral-lela al mur est i
travessava la muralla (UE 8213), regulant el flux d’aigua. Es documenta una remo-
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Figura 4. Reconstruccio hipotetica de I’espai artesa (dibuix de Francesc RIART, 2004).

delaci6 de I’espai en tant que la primera porta, que s’obria a I’est, és amortitzada
probablement per la construccié de la canalitzacié esmentada. Els murs laterals va-
ren ser refets en la fase del segle 1 aC i es dividi I’habitacle en dos espais. No ha es-
tat possible identificar I’activitat concreta relacionada amb la tintura o I’adobatge
que s’hi podia fer, perd aquest espai tenia un indubtable caracter artesa i no domes-
tic, com sembla indicar el tipus de paviment i de la pseudoestructura central (figu-
res 101 11).

Ambit 7, espai amb canalitzacié central i cubetes. Al sud dels tres ambits res-
senyats s’obre un espai allargassat travessat per una canal excavada parcialment a la
roca —d’uns 16 m de llarg— i coberta amb lloses (UE 5121 i 5122) que discorre
sinuosa aprofitant el pendent fins a trobar-se amb una altra canal procedent de I’ oest
(UE 4115) i arribar plegades a un petit diposit d’obra amortitzat al segle 1 aC (UE
10063), dins I’ambit 3 (figures 2 i 12). La canal (figura 13) forneix d’aigua les dis-
tintes cubetes on es devien fer les activitats artesanes, les quals estan retallades a la
roca i presenten diverses formes (figura 14). La cubeta de forma hemisferica (UE
8360 i de 65 cm de profunditat i 135 cm de diametre) €s la més singular, ja que la
canal principal la travessa per un dels seus costats, i aconsegueix aixi un efecte de
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Figura 5. Ambit 1. Planta amb indicacié dels principals elements atribuibles a la fase 4.

remoli en la circulaci6 de I’aigua. Les altres cubetes presenten un encaix a través del
qual una petita canal de fusta hi devia conduir I’aigua presa de la canal principal
(UE 8231). Cal també mencionar una estructura retallada a la roca i que es troba al
fons est de I’ambit 7 (UE 8444), la qual presenta diversos nivells i una entrada d’ai-
gua de I’exterior de forma independent (la fondaria de la cubeta no permet un mi-
nim emmagatzematge de liquid, motiu pel qual creiem que devia servir d’encaix a
una altra o altres cubetes de fusta). Les diverses canals que des de I’exterior entren
en aquest ambit passen per dessota els murs ibers a través de petites canals practi-
cades a les banquetes de pedra.’ El sol es trobava escalonat, salvant el desnivell amb
blocs escairats 1 massissos o graons fets d’obra. Per sobre del nivell de roca (proba-

9. L’adoberia de CONTREBIA BELAISCA (Botorrita, Aragd) presenta aquest mateix fet singular de cana-
litzaci6 per sota dels murs (Diaz, MEDRANO, 1986).
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blement el nivell d’ds) s’estenia una capa de microcarbons que havien acabat for-
mant un nivell compacte amb el carbonat de calci de la roca calcaria alterat per les
condicions humides.'’ La canal devia discérrer per la part central d’aquest espai, i
delimitava al costat nord-est un espai de circulacié amb graons que salvaven el des-
nivell i donava accés a I’ambit 1 i, pel costat sud-oest, a una cota superior, un espai
tallat a la roca de possibles activitats (molta). En aquest darrer espai es localitzaren
diversos forats de pal, alguns d’ells per suportar probablement unes bigues de sos-
tre o bé un porticat.

«Espai obert» al sud. Restes molt mal conservades com a conseqiiencia de 1’al-
teraci6 del terreny per les feixes modernes, pel nivell que assoleix la roca en aquest
punt, ’escas sediment i intervencions arqueologiques anteriors. Alguns indicis apun-
ten vers la utilitzacié d’aquest espai durant I’etapa corresponent a 1’adoberia/tintore-
ria (forats de pal sota murs ibers de la fase tardana, canals, cubetes), mentre que I’es-
tratigrafia documentada indica una utilitzaci6 durant els segles 1111 aC com a espai
domestic (ambit 8). Les estructures atribuibles a la instal-laci6 industrial cal relacio-
nar-les amb espais oberts o mig oberts, on es realitzessin activitats de molta (area on
apareixen abundants molins) i/o d’assecament (pels forats de pal que podrien rela-
cionar-se amb estructures de fusta per penjar-hi pells, teixit o fibres) (figures 121 15).
Cal destacar una canal estreta folrada amb fragments de ceramica iberica (UE 8416)
que devia conduir aigua fins a un diposit esferic tallat a la roca (UE 4116), del qual
no tenim, pero, la seguretat que correspongui a la instal-lacié de la qual estem parlant
(figura 2)."

Ambits del costat oest. Forca malmesos per les construccions medievals,
I’escas sediment no permet una adscripcid cronologica clara ni la seva relacid
amb I’adoberia/tintoreria (ambits 3 i 10). Una canal excavada a la roca n’és I’ele-
ment més destacat (UE 4115), canal que el posa en relacié amb la resta de la ins-
tal-lacié. Els darrers treballs de I’any 2003 posaren de manifest la possible identi-
ficacié d’aquests espais amb una ferreria (MOLIST et al., 2005), fet que indicaria
una area dedicada a diverses activitats artesanes situada a I’entrada de I’oppidum
(figura 2).

3. ELS MATERIALS ARQUEOLOGICS ASSOCIATS AL COMPLEX

La practica manca de material en els estrats de fundacid, ocupacié i aband6 semblen
indicar una neteja continuada dels paviments, una limitada presencia de material ce-
ramic quan el complex esta en funcionament o de I’ts de recipients de materials pe-

10. Aquest fenomen de calcificacié es documenta en altres punts per sobre de la roca, i es déna el cas
fins i tot que la concreci6 ha atrapat material arqueologic.

I1. Aquest diposit per a aigua esta amortitzat a la fase medieval III (entorn del segle x11) i funciona amb
relacié a I’ambit 101, al qual es pot accedir tant a través de I’interior de I’espai com des de I’exterior. L’arra-
sament de tot aquest sector en la darrera fase medieval fa impossible atribuir a época iberica el diposit, perd
no és en absolut descartable.
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Figura 6. Ambit 1. Seccio transversal nord-sud.
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Figura 7. Ambit 1. Planta amb les diverses alteracions sofertes per I’espai
un cop abandonada la instal-lacio industrial.

ribles. Es fa evident la utilitzacid de la fusta en la conducci6 de I’aigua vers les cu-
betes (algunes canals funcionen clarament com a tals, mentre que altres sén simples
retalls o encaixos per a guia de taulons de fusta per on realment devia circular I’ai-
gua) i en la probable existeéncia de cubetes de fusta que encaixaven en els retalls o
pseudocubetes (figures 11 7). Aquest fet, unit a 1’altissima fragmentacid i les alte-
racions del sediment produides essencialment per les sitges medievals condicionen
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Figura 8. Ambit 1. Cubeta utilitzada en els procediments de tintura (UE 8441)
(MAC-Olerdola 2000).

la validesa de la mostra (figures 8 i 9)."> Les causes poden ser diverses, perd creiem
que el mateix fet que es tracti d’una instal-laci6 industrial i no domestica en limita
considerablement el repertori de material i també la quantitat (tot i que els habita-
cles domestics també se solien mantenir relativament nets, com creiem que passa en
aquest cas). Les alteracions en el sediment i en les estructures ocasionades en I’eta-
pa iberica posterior (segles 11-1 aC) i en I’etapa medieval (segles X-Xi1) i les inter-
vencions del segle xx (1920, 1946 i anys vuitanta) dificulten encara més la visi6 co-
herent i global de la instal-laci6 i la recuperacié unitaria de la totalitat del material
associat (figura 8).

12. En els estrats corresponents a 1’etapa altmedieval, el percentatge de materials adjudicables a etapes
precedents es troba entre el 70 i el 80 % del volum total, fet que ens esta indicant de nou I’alteracié de 1’estra-
tigrafia i la complexitat de poder portar a terme estudis estadistics acurats basats en 1’associaci6 estratigrafica
i cronologica dels materials. Igualment, cal notar 1’alt percentatge de ceramica feta a ma atribuible a I’etapa
inicial de I’edat del ferro que es localitza en els estrats que es daten al segle 1v i 11 aC.
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3.1. Molins i altre material litic relacionat amb I’adoberia/tintoreria

Aquest sector es caracteritza per I’abundancia de molins recuperats, que en total han
estat 17 individus. En general corresponen a nivells ibers, perd pocs s’han trobat in
situ, ja que majoritariament es localitzen en estrats d’aband6 o reutilitzats en estruc-
tures més modernes, formant part dels murs (figura 16). Dominen els molins rotatius
per I'etapa del complex artesa (alguns exemples a la figura 17, ndm. 1206, 1696 i
1697), contrariament sols es localitza un moli de vaivé (figura 17, nam. 1205).

Un element singular és la pica de pedra de forma rectangular, ben treballada a
Iinterior i irregular a I’exterior, possiblement per anar encastada en el sediment o
paviment (figura 17, ndm. 1207)." Piques d’aquest tipus n’hi ha a diversos jaci-
ments, com a Lattes, datable al segle 1v aC (Raux, 1999: 466-467, fig. 15, niim.
803), al Mas Castellar de Pontds, de mida més gran i localitzada al departament 9 de
la casa 1 —que es data al segle 1 aC— (Pons et al., 2002: 400, fig. 12.29.1), o els
recentment localitzats en diversos ambits als Estinclells que es daten a I’iberic ple
(ASENSIO et al., 2003, fig. 11).

Finalment, dins la cubeta quadrangular de I’ambit 1 (UE 8441) es va recuperar
un matxucador de pedra polida (figura 17, nim. 854), revisat pel doctor Juan Fran-
cisco Gibaja, a qui devem les indicacions que segueixen. S’observa una forta abra-
si0 a la cara plana i I’aplanament de la zona més sobresortint de la superficie distal,
mentre que la zona central, lateral i proximal estan picades, no polides, possible-
ment per aconseguir un millor emmanegament. L.’ aplanament distal ha provocat una
zona allisada que fa pensar en un treball de percussid. Creiem que podia haver estat
utilitzat com a matxucador, potser en combinacié amb una pica, morter o amb un
moli de vaivé.

3.2. Vasos ibers. Emmagatzematge-taula

Tot i la feblesa de la mostra pels motius exposats anteriorment, hem cregut inte-
ressant fer una comparativa entre els vasos recuperats en les dues etapes iberiques
(2a meitat segle 1v —inici segle 11 aC i mitjan segle 1— mitjan segle 1 aC) (figu-
ra 18). Prenent com a referéncia el nombre minim d’individus (NMI) i a partir de
la campanya de 1987, en el sector 01 s’han recuperat un total de 46 vasos atribui-
bles a la primera fase iberica i a I’adoberia/tintoreria (23 vasos de taula, 22 d’em-
magatzematge i 1 de cuina), mentre que per a la segona fase (reconversié en ha-
bitat domestic), el nombre de vasos seria de 855 (364 vasos de taula, 479
d’emmagatzematge, 8 de cuina i 4 d’indeterminats). Aixi doncs, la fase iberica,
corresponent grosso modo als segles 1v-111, sols representa un 5,10 % del material
recuperat en els estrats ibers. D’altra banda, el percentatge entre vasos de cuina i

13. Les analisis dels fitolits de I’interior de la pica es troben en curs de realitzaci6 per part de Jordi Juan-
Tresserras.
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Figura 9. Ambit 1. Procés d’excavacid del testimoni 8, nivell de paviment i llar de foc
de Uadoberia/tintoreria (MAC-Olerdola 1998).

taula i els d’emmagatzematge és forca similar entre les dues etapes, entorn del 50
per cent en ambdods casos, tot i que els vasos de taula presenten un repertori for-
mal molt més ampli.

Pel que respecta a la vaixella de taula de la primera fase (adoberia/tintoreria), el
repertori de formes és forga limitat, amb escassament un representant de cada (bol,
plat, gerra/gerra biconica (figura 17, nim. 1059), oenocoe, vas caliciforme), mentre
que entre els vasos d’emmagatzematge dominen les amfores per sobre dels grans
vasos (figura 17, nim. 1704 i 1720) i amb una escassa presencia de calats. En la fase
tardana, el repertori de vaixella és molt més diversificat i les amfores dominen a
bastament per damunt de tots els altres tipus de vasos. En els estrats d’abandd de
I’activitat apareixen ceramiques iberiques pintades entre el material vascular.

3.3. Vasos d’importacié. Vaixella fina i amfores

En els nivells de preparacié dels diversos paviments es recuperaren alguns fragments
de ceramica atica que es poden datar entorn del segle 1v aC, especialment vers la mei-
tat del segle, la qual cosa ens déna una cronologia per a I’inici de I’activitat. Els més
significatius son un fragment de ceramica atica de figures roges i possible escif (peu
retallat) atic de vernis negre decorat amb 4 palmetes localitzat al paviment 8184 de
I’ambit 1, que es podria datar en el segon quart del segle 1v (SPARKES, TALCOTT,
1970, 558 (380-350 aC) 0 664 (350 aC) ' (figura 18, niim. 403). Tanmateix, en els ni-

14. LATTES, Py i SABATINI (2000, 182) proposen una cronologia similar per a aquest tipus de decoracid
(375-350 aC).
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Figura 10. Ambit 4. Planta corresponent a ’adoberia/tintoreria.

vells d’abandé dels ambits es detecta la preséncia de ceramica atica (bol de vora
cap a I’exterior, figura 18, nim. 1536), present al llarg del segle 1v aC pero especial-
ment a la primera meitat del segle (SPARKERS, TALCOTT, 1970), i de vernis negre del
segle 11 procedents d’estrats anteriors (bol del taller de Roses, forma Lamb. 24B-
25B/Morel 2544 F1, datable a I’inici del segle m1 —figura 18, nim. 1061—, o un
fragment de peu atic —figura 18, nim. 1521), i campaniana A antiga en quantitats
molt escadusseres," fet que apunta que la fi de I’activitat i el canvi d’orientaci6 dels

15. En I’ambit 3, possible ferreria, es pogué documentar amb més exactitud el moment d’abandé d’a-
questa fase, amb ceramica campaniana A antiga (un vas de la forma Lamb. 33/Morel F 2974, 2985).
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Figura 11. Ambit 4. Paviment de carbonat calci (MAC-Olerdola 2000).

espais es produeix vers la primera meitat del segle 11 aC. Les amfores d’importaci6
s6n també presents en molt baixes quantitats, dominant les amfores ptiniques i les
punicoebussitanes (figura 18, nim. 77 —forma T-8.1.2.1— i figura 19, nim. 1518
—T-8.1.1.1), i d’entre les quals destaca un fragment d’amfora etrusca (ambit 1) i una
amfora de procedencia italica amb segell a I’ambit 4 (figura 19, ndm. 1539).

3.4. Altres materials no ceramics

No ha estat localitzat cap tipus d’eina de metall que sigui relacionable directament
amb I’activitat industrial que proposem. Entre els objectes metal-lics identificables
trobem una anella de ferro (figura 18, nim. 759), un ganivet (figura 18, nim. 1761),
dos fragments de fibules i claus de ferro, a més d’altres fragments informes de fe-
rro. Diverses fusaioles es recuperaren dels ambits 1, 2 1 4 (figura 18, nim. 908 i
15301 figura 19, nim. 1540 i 1541) aixi com un pes de teler (figura 19, nim. 1538),
testimoniatge d’una activitat textil, malgrat que 1’escas nombre d’elements no per-
met relacionar-ho directament amb la instal-laci6.
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3.5. Restes arqueozoologiques

En el conjunt de tot el sector, el percentatge de fauna recuperat en UE corresponents
a I’etapa iberica plena representa més del 15 % del total del material.'® Una de les ca-
racteristiques de les adoberies romanes €s la localitzacié d’abundants restes Ossies
procedents de I’escorxament dels animals —com a Sainte Anne a Dijon (BORGART,
FOREST et al. 2002). El fet de no localitzar aquests diposits de material de rebuig no
indica necessariament que no es tracti d’una adoberia, ja que els animals poden ser
morts fora (de manera que les pells entrin al poblat seques sols per ser tractades) o
en un altre punt del poblat, des d’on es distribuirien els diversos productes resultants
(carn, llana, pell, tendons, cornamentes i 0ssos) vers els obradors especialitzats.
Pero, contrariament, aquesta preséncia poc significativa pot induir-nos a atribuir la
instal-laci6 vers una especialitzaci6 en la tintura.

4. DESCRIPCIO DE LES ANALISIS EFECTUADES
4.1. Resultats de les primeres analitiques

El primer grup d’analisis es va encarregar, des del Museu d’ Arqueologia de Catalu-
nya, a I’empresa Arqueocat. Per a la identificacié d’elements quimics del complex
artesa s’han emprat diverses tecniques analitiques per tal de determinar diferents pa-
rametres: el pH, el percentatge de carbonats i de calci, el ferro, el fosfor total, els ta-
nins, els lipids, I’alumini total i I’estudi de la diferent coloracié d’una mostra de mi-
croestratigrafia.

Determinacio del pH per potenciometria. El pH, a més de ser una mesura de
control de la retenci6 dels fosfats en el sol, ens indica el tipus d’aquest sol (acid,
neutre o basic). Els resultats obtinguts mostren que ens trobem davant un terreny ba-
sic (9,384) format essencialment per un 92 % de carbonat de calci, mentre que 1’ob-
tingut per la UE 8184 (ambit 1, paviment, 30% de carbonat de calci) és de 9,0.
Aquestes quatre decimes menys de basicitat ens indiquen que conjuntament amb els
carbonats de calci existents hi havia altres elements quimics de caracter acid que
han fet que el pH disminuis lleugerament. Aquesta variaci6 indica un canvi de com-
posicio.

Determinacié de carbonats de calci per volumetria. En eépoca iberica es docu-
menta 1’ds de la calg en alguns jaciments iberics.'” La calg apagada (Ca(OH), + CO,

16. Atall d’exemple comparatiu, la fauna recuperada en les UE d’epoca iberica tardana —espais de cai-
re essencialment domestic— és el 7,29 % del total del material, mentre que dins les sitges altmedievals (segle
x) el percentatge puja fins al 35 %.

17. Al segle vii, Maluquer documenta calg a la Ferradura i, ja en periode iberic, a la Ciutadella de Cala-
fell s"utilitza la cal¢ en paviments i recobriments de paret (BELARTE 1997, 52). Es probable que la identifica-
ci6 de la calg hagi estat solament visual, i no s’hagin fet analitiques per determinar-ho amb exactitud i poder
aixi descartar que no es tracti de carbonat calci natural, no tractat.
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Figura 12. Ambit 7/espai central. Planta de detall de la zona amb diversos
elements estructurals i funcionals (molins, cubetes, canals, forats de pal...).

(atmosferic) déna CaCOs), o en el seu defecte la cendra, ha estat un producte impor-
tant per a la depilacié de la pell en 1’operaci6 de ribera,' i també ha estat utilitzada
per al rentatge de llanes formant la saponificacié amb les grasses. La baixa concen-
tracié de carbonats de calci localitzada a la cubeta de I’ambit 1 (30%) i la forma di-
positada d’aquests ens suggereix que som davant d’unes cubetes d’adobatge o tintu-
ra i no de cubetes de calciner. Ja que el terreny esta format basicament per roques i
sediments de carbonat de calci, aquest solament es podra detectar si ha estat utilitzat
en el calciner per la forma caracteristica en que es diposita en les cubetes.

Determinacio del ferro. La determinaci6 de ferro és important ja que s’utilit-
zava com a mordent. Conjuntament amb els extractes vegetals forma tanats de co-
lor negre, utilitzats com a colorants. Una primera determinaci6 s’ha fet amb KSCN
(tiocianat de potassi) 0,1 M els resultats qualitatius d’aquesta analisi han estat nega-
tius, pero tot i aixi no podem descartar-ne d’inici la seva preseéncia, inferior al 20 %
en pes, quantitat necessaria per fer fiable I’analisi. Posteriorment a través de la mi-
croscopia electronica de rastreig amb EDS, hem identificat ferro, associat a argiles
i en molt poca proporcid i poc cristal-li com a oxid. Aquest ferro seria el causant de
la coloraci6 en les diferents capes de la microestratigrafia.

Determinacio del fosfor total per espectrofotometria VIS-UV. El fosfor total
analitzat presenta unes proporcions suficientment elevades (2.100 ppm de P) per in-
tuir que en les cubetes descrites més amunt s’hi desenvoluparen activitats amb ma-
teries organiques riques en fosfats. En aquest cas podrien ser banys de substancies
tanniques juntament amb residus de pells, excrements, o en el cas de la rentada de

18. En els processos de ribera s’eliminen les substancies que no serveixen per ser adobades (pel o llana).
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Figura 13. Ambit 7. Canalitzacié (UE 5122) i cubetes (UE 8360 i 8444)
(MAC-Olerdola 2000).

llanes, els lleixius que es formarien a base de greixos, excrements adherits a la lla-
na, restes de llana... La quantitat de fosfor de la UE 8234 —paviment de 1’ambit
04—, ha estat de 1.300 ppm de P, que seria la normal d’un habitacle.

Determinacié de tanins amb sals ferriques. Els resultats han estat negatius." En
les capes més fosques de la mostra microestratigrafica hi ha abundants particules de
carbons. En aquestes capes fosques es detecta acetat en 1’analisi espectroscopica
d’infraroig, que pot provenir perfectament de la descomposicié de les restes vege-
tals utilitzades (segd, palla) i emprades com a adobs vegetals o de maceracions aci-
des de substancies vegetals (es forma sobretot d’acid acetic). Aquests elements eren
utilitzats per a I’eliminaci6 de la calg en les pells (GANSSER, 1930). MURRAY (2001)
fa esment que «els diposits de substancies vegetals finament moltes com a residu en
estratigrafies pot ser evidencia del procés d’adobatge.»

Determinacio de lipids per cromatografia de capa fina (CCF) i per espectrofo-
tometria en l'infraroig (FTIR) (figura 21). Els olis i els greixos d’origen vegetal i
animal insolubles en aigua normalment queden retinguts en el sol. L’ oxidaci6 és el
procés que més modifica la composicié dels lipids i, per tant, és el que s’ha de tenir
més present. Els acids grassos saturats sén els més estables i els més utilitzats com

19. Aquesta analisi detecta tanins en una concentracié superior a 200 mg de tani per litre de mostra. Per
tant, si n’hi hagués una concentracié menor en la mostra, no serien detectats.
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Figura 14. Ambit 7. Canalitzacié 5122 durant el procés d’excavacié i cubetes associades
ala canal (UE 8231 i 8360), des de I’est (MAC-Olerdola 2003).

a indicadors en I’arqueologia, bé sigui en els processos per descarnar les pells (ex-
tracci6 de greix subcutani) o en el procés de greixatge o d’adob de les pells (opera-
ci6 posterior a 1’adobatge on s’utilitzen greixos o olis vegetals per donar suavitat a
la pell). En el desgreixatge —rentat de les llanes amb cendres— poden haver que-
dat indicis d’aquests greixos i olis en les cubetes. En la cromatografia de capa fina i
en I’espectre de I’infraroig sembla que es detecten acids grassos i triglicerids.

Determinacio de I’alumini total per absorcio atomica. La cerca d’alumini total
estava fonamentada en la possibilitat que s’hagués adobat o tenyit amb alum. L’ado-
batge amb alum, juntament amb el del fum, el greix i el vegetal, és un dels sistemes
d’adobatge més antics. Les proporcions tan elevades de les mostres de I’ambit 1 —UE
8184 i interior cubeta— d’aproximadament un 3% d’AL,O, *° ens porta a pensar que
ens trobaven davant de la utilitzacié d’alum per adobar o tenyir. Posteriorment, amb
analisis complementaries varem veure confirmades en una alta probabilitat la pre-
sencia d’alum, tal com exposem més endavant (microscopia Optica —microespec-
troscopia FTIR— difraccid de raig X amb radiaci6 sincrot6 SR —DRX— microsco-
pia electronica de rastreig amb detector EDS SEM + EDS).

20. Especialment si el comparem al de I’ambit 4 i la canalitzaci6 (0,1 %).
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Determinacio de la procedeéncia del color en la mostra de microestratigrafia
(UE 8184, ambit 1). Els colors de la mostra es deuen al ferro i als microcarbons.
No obstant aix0, segons BURGUES (1960), el moviment del ferro en els diversos ho-
ritzons es deu en gran part a la reducci6 de substancies alliberades per les restes ve-
getals que solubilitzaven el ferro rapidament, reduint-lo de I’estat ferric al ferrds, i
accelerant-ne aixi el procés de rentatge. No es pot determinar la procedéncia del fe-
rro de la mostra.

4.2. Resultat del segon grup d’analitiques. Identificacié de substancies
relacionades amb ’activitat de tintura i tractament de pells

Amb els resultats de les primeres analisis, el Museu d’ Arqueologia de Catalunya-
Olerdola i I’empresa Arqueocat varen creure convenient encarregar noves analisis
que confirmessin o desmentissin els resultats inicials, especialment pel que respec-
ta a la presencia d’alum.

En els treballs d’excavacié fets en el jaciment d’Olerdola es planteja la possibi-
litat que un dels espais hagués tingut una utilitzacié relacionada amb una activitat ti-
pus tintoreria i adob de pells. Procedent d’aquest espai es disposa d’una mostra de
sediments recollits durant els treballs d’excavacié la qual es proposa que I’estudiés
el Grup d’Analisi i1 Caracteritzacié de Materials del Departament d’Enginyeria Qui-
mica, EPSE de Vilanova i la Geltrd Universitat Politecnica de Catalunya (UE 8184,
ambit 1).*!

Es tracta d’un fragment de sediments, més o menys compactat, amb evidents es-
trats de poc gruix i coloracid diferenciada que va del negre a I’ocre clar (figura 23),
la qual cosa suggereix una successiva deposicié de materials de diferent naturalesa.
A partir d’aqui es proposa iniciar I’estudi utilitzant una técnica analitica que ens
doni una informacié de la composicié quimica dels diferents estrats. Es per aixd que
s’utilitza I’espectroscopia d’infraroig.

Donades les caracteristiques de la mostra €s necessari treballar amb un equip
d’infraroig que disposi d’un sistema de microscopia (microspectroscopia FTIR). La
tecnica de FTIR ens dona informacid de 1’estructura i composicid tant de substan-
cies inorganiques com d’organiques. S han separat petits fragments de les diferents
capes de la mostra, s’han preparat en una cel-la de diamant i amb I’ajut del micros-
copi s han focalitzat arees de <100pm.

A partir dels resultats obtinguts s’han caracteritzat com a compostos majoritaris
carbonat de calci i argiles, aixi com quars amb menys proporcid. En aquestes pri-
meres analisis no es troba cap evidencia de la presencia de substancies colorants tal
com suggerien les diferents tonalitats de les capes. No obstant aix0 va sorprendre la
determinaci6 d’altres compostos que no es poden relacionar amb els materials pro-

21. Enl’aplicaci6 de la tecnica de difraccié de raig X amb llum sincrotrd, hi ha participat la Dra. Trini-
tat Pradell de la UPC.
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Figura 15. Espai obert. Imatge de conjunt durant la fase de consolidacié i restauracio,
des de I’oest (MAC-Olerdola 2003).

pis del sol. En concret s’hi troben acetats, tal com es pot veure a ’espectre IR de la
figura 24. A més a més es determinen les bandes corresponents al grup sulfat, que es
pot relacionar amb un alum, tot i que queden parcialment dissimulades per 1’absor-
ci6 d’altres compostos. Altres possibles assignacions per a aquestes bandes relacio-
nades amb I’alum han quedat descartades en comparar-les amb les dades de DRX
amb llum sincrotrd (en que es determina la presencia d’alum) i I’analisi elemental
EDS (que es determina conjuntament Al, S i K). L’acetat només es determina a les
capes de color negre.

Per tal de corroborar la preséncia d’alum s han aplicat altres tecniques. En pri-
mer lloc la difracci6 de raig X la qual permet identificar les substancies cristal-li-
nes presents. Com a conseqiiencia del fet que tenim una barreja de compostos i al-
guns d’ells en poca proporcid i és necessari tenir uns difractogrames de bona
qualitat s’ha optat per la utilitzacié de la difraccié de raig X amb Ilum sincrotro.
L’avantatge d’aquest tipus de llum és d’intensitat (permet identificar compostos
en concentracions molt baixes) i resolucid (permet per exemple, separar compos-
tos que no es pot fer per difraccié de raigs X convencional). Com a resultat es con-
firma la preséncia de calcita, quars, silicats (argiles minerals —montmorillonita,
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Figura 16. Molins i altres eines litiques recuperades en el sector 01,
fase iberica plena.

illita, clorita—, feldspats). També s’hi identifica, encara que amb uns pics poc in-
tensos (probablement a causa de la poca proporcié i/o poca cristal-linitat) alum
(sulfat doble d’alumini i potassi dodecahidratat) i carbé. Per fer les analisis s’ha
fet una separacio fisica de les capes, segons la seva coloracié. El carb6 només s’i-
dentifica a les capes de color negre.

El fet de trobar alum en els sediments estudiats i atesa la importancia d’aquesta
substancia a I’hora de possibles interpretacions sobre I’origen dels materials rela-
cionats amb les activitats que es podrien haver fet en el seu entorn immediat s’ha
cregut convenient aprofundir en el seu estudi. Aixi doncs, s’ha aplicat la tecnica de
microscopia electronica de rastreig (SEM) amb un sistema d’analisi elemental aco-
blat (analisi d’energies dispersades EDS). Aquesta técnica ens permet obtenir imat-
ges a molts augments i focalitzar particules determinant-ne els elements quimics
dels compostos que les formen. A més de determinar particules amb la composicid
de carbonat de calci, quars i silicats també es van diferenciar particules en que a més
del silicat hi havia un augment d’alumini i potassi i aparici6 de sofre. L’ increment
de senyal d’aquests tres elements es troba en una relacié comparable amb la de 1’a-
lum (figura 25).

Com a conclusié es pot dir que es tracta d’una mescla de compostos més o
menys complexa distribuits en capes poc definides i dificils d’aillar. La composici
d’aquesta mescla és basicament de carbonat de calci com a compost majoritari i si-
licats (argiles i feldspats), també hi ha presencia en menor proporcié de particules
de quars. A les capes més fosques hi ha particules de carbé que son les responsables
de la coloracid. En aquestes zones també s’hi troba acetat. Encara que en poca quan-
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Figura 17. Espai central. Moli inserit en un mur iber de la fase ibérica tardana
(MAC-Olerdola, 2003).

titat també s ha pogut detectar la preséncia de I’alum. La coloracié ocre és deguda
a la presencia de Fe com a element cromofor. El Fe el trobem associat a les argiles i
en molt poca proporci6 i poc cristal-lf com a oxid.*

22. Per al conjunt de les analitiques s’han utilitzat les técniques instrumentals i els equips se-
glients:

—Espectrofotometre d’infraroig amb transformada de Fourier BOMEM MB-120 acoblat a un microsco-
pi Spectra-Tech «IR-Plan Advanced Analytical Microscope». Detector del microscopi: MCT, interval de tre-
ball 4000-700cm, objectiu de 15X Cassegrain 0.58 N.A. 160/0, oculars de 10X. Condicions d’obtenci6 dels
espectres: 100 scans i 4cm de resolucio.

—Difractometre de raig X station 9.6 SRS (Daresbury Laboratory), detector CCD. Geometria de trans-
missié. Mostres preparades en un capil-lar de quars de 0.5 mm.

—Microscopi electronic de rastreig Cambridge S-120, microanalitzador PCXA LINK EDS. Recobri-
ment de la mostra: carboni. Condicions d’obtenci6 dels espectres EDS: 20keV, 1nA, 100s.
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5. ELS PROCESSOS D’ ADOBATGE DE PELLS I DE TINTURA DE TEIXITS I PELLS

5.1. El procés d’adobatge de pells seques o salades
(ovines, caprines, vedellada). Primera fase

Les pells poden arribar a I’adoberia previament assecades o salades, és a dir, havent
sofert un tractament previ en un indret que podria situar-se en el mateix poblat o fora
d’aquest. Aixi, les pells havien de seguir diversos tractaments per tal de retornar-los
les seves qualitats inicials i poder-les adobar.

Remull. S’introdueixen les pells en aigua. Aquesta operaci6 consisteix a rehidra-
tar les pells fins que tornin a prendre una textura similar a quan I’animal estava viu. La
porqueria és eliminada amb substancies proteiques i sals. Amb un ferro de descarnar o
un ganivet s’eliminarien parts de la carn i del greix en la zona subcutania de la pell.

Enlledat, desllanatge, pelada, calciner. La pell s’unta, pel costat intern, amb
una barreja de calg i de cendra amb aigua. Seguidament s’apilen les pells, de forma
que quedin encarades cara interna amb cara interna i a I’'inrevés. Passat un temps de-
terminat, la llana o el pel s’afluixen. Després s’enretira la llana i el pel de forma ma-
nual o amb el ferro de pelar. Aix{ es recupera la llana i el pel que podra ser aprofitat
per filar, fer pinzells... Després de recuperar la llana i el pel, normalment es reintro-
dueixen en una solucié d’aigua amb cal¢ apagada o cendres (el calciner). Passat un
temps estipulat, es procedeix a desencalar.

Alumar. En aquesta operaci6 s’elimina la calg interna i externa de la pell amb
solucions lleugerament acides (segd fermentat) que ja es coneixien a I’antiguitat.
Meés endavant es procedeix a I’alumat, que consisteix en un atac enzimatic (mitjan-
cant excrements d’animals —columassa, gallinassa, canina...) a la pell per tal que
aquesta sigui més suau al tacte.

Les pells ja alumades es tractaven amb una solucié salina de segé i alum. En
aquesta operacié es preparaven les pells per ser adobades. Les sals d’alumini tenen
una doble funcid: es descomponen en sals basiques (I’alumini) que es combinen
amb les fibres de la pell, mentre que la part acida contribueix —juntament amb la
maceracié de segé— a inflar la pell, inflor que es controla amb la sal. L’adobatge a
I’alum confereix a la pell una gran elasticitat i flexibilitat. A partir d’aqui les pells es
poden adobar amb alum o combinaci6 de greixos i amb extractes vegetals.

5.2. El procés d’adobatge amb alumini, greixos i extractes vegetals.
Segona fase

En I’adobatge a I’alum es descriuen tres tipus diferents de processos, segons els
components: >

23. Sobre les tecniques de 1’adobatge recents es pot trobar una amplia bibliografia especialitzada
(GANSSER 1930, GRATACOS 1962).
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Figura 20. Sector 01. Fotografia general del sector 01 en fase de consolidacid, restitucio
i museitzacio de les estructures, des de I’angle oest (MAC-Olerdola 2003).

Adobatge amb alum o amb sals d’alumini. Us exclusiu de ’alum.** Es el siste-
ma més antic d’adobatge amb productes inorganics. Amb aquest sistema s’obtenen
cuirs blancs, flexibles i suaus i amb una certa resisténcia a I’esquin¢cament. El pro-
cediment consisteix a submergir les pells procedents de 1’alumat un temps en un
bany sali (que evita que la pell s’infli) amb alum potassic. Més tard es procedeix a
I’assecament, que fa que es tornin dures, encarcarades. Amb 1’operacié d’estova-
ment, obtenim unes pells suaus i toves.

Adobatge amb alum, greixos i olis. Consisteix a saturar amb olis i greixos les
pells que vénen mig adobades amb alum. Posteriorment es deixaran assecar i s’es-
tovaran.

Adobatge amb alum i extractes vegetals. Les pells alumades s’introdueixen en
un bany de materies vegetals d’adobatge. Un cop el tani ha travessat tota 1’estructu-
ra de la pell, es traspassen les pells a un altre bany que contingui alum. Les sals d’a-
lumini juntament amb les materies vegetals precipiten formant laques. La pell re-
sultant t€ una major resisténcia a la temperatura, a ’esquincament i a 1’aigua.
Posteriorment passariem a 1’assecament, el tenyit i I’engreix de les pells.

24. Aquest no es pot considerar un veritable adobatge, ja que perque ho sigui cal combinar I’alum amb
altres substancies. Amb alum, la pell seria poc resistent a 1’aigua.
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5.3. El procés de tintat de fibres i teixits

Les fibres podien ser d’origen vegetal (espart, 1li i cotd) o animal (llana i seda) i s’utilit-
zaven tant crues com tenyides. La llana es podia tenyir directament sense necessitat d’a-
plicar mordent, un cop ja neta, submergint-la en un recipient amb el tint barrejat amb ai-
gua, inicialment a uns 50 °C per acabar a 100 °C, durant aproximadament una hora. Si
s’utilitzava I’indi com a colorant, era necessari mordentar la llana préviament, operacid
que consistia a posar la llana en un recipient amb aigua calenta i alum durant un cert
temps i després afegir-hi el colorant. Una vegada tenyida es rentava amb aigua abundant.

El cot6 i el 1li es tenyien normalment amb mordents. L’ operacié de mordentar
pot fer-se abans o durant la tintada. En el 1li, pero, les operacions sén més llargues
ja que el color costa molt més que es fixi a la fibra.

Sobre els procediments antics i els elements emprats en el rentat i tenyit de fi-
bres i teixits hi ha poca informacid, tot i que es pot trobar bona bibliografia sobre els
tints naturals (CARDON, 2000 i 2003; RoQUERO, 2002). Actualment, les analisis ar-
queobotaniques que es practiquen en instal-lacions com les officina fullonicae i tinc-
toriae romanes aporten noves dades que permeten contrastar-les amb les fonts anti-
gues i els coneixements transmesos fins als nostres dies sobre les plantes utilitzades
(JUAN-TRESSERRAS, 2000).

6. L”ALUM COM A INDICADOR DE L’ADOBATGE I DEL TINT

L’alum és un mineral (sulfat doble d’alumini i potassi dodecahidratat) utilitzat en di-
verses funcions, com ara I’adob de pells i el tenyit de pells i teixits, perd també és usat
en medicina i, modernament s’utilitzava en la fabricacié de laques, en la industria de
I’estampat o del paper (Espasa CALPE, 1940, pag. 1019-1023). L’alum (KAI (SO,), 12
H,0) es troba a la natura de forma més o menys natural i sota diferents noms a través
de la historia: sulfat alumini potassic, alum, alum potassic, alum comd, sulfat d’alumi-
nia i potassa, alumen, alumen crudum. Quan els autors classics anomenen I’alum des-
coneixem si parlen del mineral natural o bé del compost sulfat doble d’alumini i potas-
si KAl (SO,), 12 H,O elaborat a partir de I’alunita KAL(SO,),(OH), (Picon 2000).

Alguns autors, analitzant el text de Plini en que cita I’alum (Historia Natural
XXXV, 52, 183-190), creuen que aquest era inicament utilitzat com a mordent (amb
la propietat de fixar els colors)® en la tintura de teixits o de pells, és a dir, en la da-
rrera fase de I’alumat de la pell i no en les fases anteriors (BORGARD, FOREST et al.,
2002, pag. 233), equiparable a 1’ds que encara avui en fan els tuaregs (LANGE,
Mauny, 1987). Manca contrastar aquests indicis amb estudis i analisis que perme-
tin establir aquesta limitacié de 1’ds de I’alum en I’antiguitat.

25. Els mordents (medicamenta pels romans), en general sals metal-liques, modificaven quimicament ’es-
tructura molecular de les fibres o pell i creaven una nova estructura amb les molecules dels tints. El tipus de mor-
dent utilitzat variava en funci6 de la fibra i del tipus de color que es volia aconseguir (ROQUERO, 2002, pag. 62).
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Figura 21. Sector 01. Fotografia general del sector 01 en fase de consolidacio,
restitucio i museitzacio de les estructures, des de I’angle nord —ambits 2, 1 i 4—
(MAC-Oleérdola 2003).

L’alum era emprat, almenys des de 1’¢época medieval, en I’adob i/o tenyit de
pells petites i fines (cabra, cabrit, ovella, anyell...) i no en les de mida gran, fet que
ens aporta una dada interessant respecte del tipus de ramaderia que es devia prac-
ticar a Olerdola. S’utilitzava com a blanquejador, per aconseguir pells clares, fun-
cié ampliament documentada en eépoca medieval i moderna (i que no declina fins a
finals del segle x1x) (BORGARD, FOREST et al., 2002, pag. 232).%° Un dels inconve-
nients de I’adob de pells a I’alum és la seva reversibilitat, ja que les pells es po-
dreixen si estan sovint en contacte amb 1’aigua. Aquest fet condiciona que s’hagi
utilitzat en combinacié amb altres substancies, com la sal, I’oli i les farines.*’

26. César menciona les veles a I’alum blanc dels vaixells dels veénets, poble celtic del golf de Mor-
bihan. El cuir fi tractat a I’alum es podia utilitzar també per a manxes de forja, guants, bosses, etc.
(CHAHINE, 2002, pag. 23).

27. Diderot (DIDEROT, D’ ALAMBERT, 1753, pag. 73) déna una férmula per tractar deu dotzenes de pell
en blanc : 24 lliures de flor de blat, 10 lliures d’alum, 3 Iliures de sal, 10 dotzenes de rovell de 1’ou i 3 lliures
d’oli d’oliva. L’ds d’ingredients com I’alum i I’oli estan presents també en les nou receptes d’un manual italia
del segle xvi1 per a la preparacio del cuir amb textura de camussa (recollit per EDELSTEIN, BORGHETTY 1968).
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Figura 22. Determinacio de lipids.

Aixi, I’alum localitzat pot haver estat utilitzat perfectament com a mordent per
al tenyit de teixits. L’alum respecte de les fibres vegetals té una doble afinitat: una
amb les mateixes fibres textils i I’altra amb els colorants organics, que fa de pont
d’uni6 i assegura una excel-lent fixacié dels colorants de les fibres. L’alum és un
mordent d’alta qualitat.

Sembla perfectament compatible en les instal-lacions artesanes la doble funci6
dels espais, tant per adobar pells com per tenyir fibres vegetals, teixit o pell. Amb
els resultats no podem especificar si es tractava d’una tintoreria o d’una adoberia o
bé les dues coses funcionant alhora o de forma alternada, si aixo és possible tecni-
cament.

7. L’OprpripUM D’OLERDOLA I L’ACTIVITAT ADOBERA I DE TINTURA

A Olerdola, a partir de les diferents analitiques del sediment, podem afirmar que
quimicament han estat identificades bandes del grup sulfat juntament amb alumini i
potassi, que es poden relacionar amb un alum, pero sense arribar a diferenciar entre
I’alum natural i I’artificial. La localitzacié d’aquest compost permet identificar, amb
les reserves que calgui, un establiment artesa dedicat a 1’activitat adobera i/o de tin-
tura, tot i que no es pot precisar en quina de les dues activitats estava especialitzat.
Els tipus d’estructures i els compostos quimics identificats no permeten per ara de-
cantar-se per una o altra activitat.
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Figura 23. Mostra del sediment estudiada (paviment UE 8184, ambit 1).

Les estructures i els elements arqueologics identificats durant les intervencions ar-
queologiques (cubetes, canals, superposicio de llars de foc, molins, morters, vasos cera-
mics d’un cert volum, espais oberts...) i les analisis que tot just ara hem engegat i que
continuarem en el futur, ens indiquen que ens trobem davant d’un possible taller utilit-
zat per a I’adobatge o tenyit de pells i/o també un espai per al rentatge i tenyit de teixits
(figures 3, 4, 20 i 21). Per a aquesta activitat és imprescindible 1’ds de 1’aigua, i en
aquests espais trobem els elements per conduir-la i dipositar-la, com per exemple la cu-
beta de I’espai 7, travessada per la canal principal.”® El fet que no es pugui precisar si s’a-
dobaven i tenyien pells o si es tenyien teixits o fibres textils és per que les estructures i
els productes utilitzats eren comuns en ambdos processos, com per exemple 1’alum.
Tanmateix és complex relacionar els resultats analitics amb les restes arqueologiques, ja
que les dades que ens proporcionen (lipids, fosfor), poden ser generades per diversos
agents i processos, a voltes fins i tot sense la intervencié de 1’home. Es per aixo que fu-
tures analisis ens han de permetre anar definint i contextualitzant els resultats.

La situaci6 dins el poblat és tanmateix un indicador favorable per al desenvolu-
pament de I’activitat, ja que aquesta precisa d’un indret situat prop del limit peri-
metral i on bufin vents que transportin les fortes olors vers 1’exterior, condicions que
reuneix el complex.

28. Al’adoberia de la insula Vb de la Regio I de Pompeia un doli és alimentat per una canalitzaci6 d’ai-
gua corrent probablement usada per estovar o esbandir (LEGUILLOUX, 2002a i b).
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La instal-lacié d’Olerdola es caracteritza per diversos elements estructurals. En
primer lloc destacariem les canalitzacions i cubetes, algunes comunicades entre si,
responent a una planificacié previa. Les cubetes situades a la part sud, davant dels
espais coberts, podrien ser utilitzades per a activitats de remull i rentatge, mentre
que la cubeta situada a I’interior de I’ambit 1 cal associar-la directament a la tin-
tura. Si ens concentrem en el tenyit de fibres i teixits, a les cubetes s’hi podia ne-
tejar llana, ja que s’hi troben restes de lipids i fosfats. Aquestes concentracions po-
den procedir de la neteja de la llana (greix, fems, residus de llana...). USCATESCU
(1994) en el capitol dedicat a les tintoriae, descriu la utilitzacié de cubetes, canals
per a liquids, llars i morters; creiem que aquestes estructures també poden haver
estat utilitzades per a I’adob de pells en major o menor escala, tot i que no es co-
menti.

Un altre element interessant son les llars de foc. Generalment, per fer les dife-
rents tasques dels treballs de tintat en massa —el procés de mordentar les fibres tex-
tils amb extracci6 del color de tints vegetals— es necessita un focus de calor im-
portant. Les llars de I’ambit 1 podien haver estat utilitzades per a aquesta funcié.
Des del punt de vista arqueologic, la sobreposicié de 4 llars és poc habitual, com
també ho sén les seves mesures i el marc regruixit que les protegeix perimetral-
ment.* La superposici6 directa de llars i paviments a I’ambit 1 ens indica una utilit-
zaci6 continuada de 1’espai, amb lleugeres variacions.

La quantitat de molins, una pica probablement emprada com a morter i al-
guns matxucadors podien haver estat utilitzats per moldre tints d’origen vegetal
o el mateix alum (figura 16). Les amfores i els vasos ibers de gran capacitat®® po-
dien haver-se emprat per emmagatzemar preparats de tints, alum, orines o algun
altre tipus de compost. L’espai exterior que sembla determinar-se pel costat sud
(pati obert) sembla adequat per a I’assecament de llana o teles teixides. Els abun-
dants microcarbons que es detecten quimicament i també arqueoldogicament so-
bre els nivells de roca o sol, podrien procedir dels residus de la trituraci6 de tints
vegetals o dels residus de 1’adobatge com, per exemple, la roja (Rubia tintoria L.
i Rubia pelegrina L.), amb que s’obtenen tons vermellosos i que s’havia de reduir
a pols.

Probablement la instal-lacié d’Oleérdola no ocupa una superficie gaire més gran
de la coneguda actualment, a excepci6 d’un presumible diposit regulador del flux de
I’aigua que podria situar-se al sud-est dels limits de la intervencié arqueologica, ja
que en els diversos ambients documentats es poden fer els diferents processos que
requereixen les activitats de tintura i adobatge.

29. Les llars ibeériques presenten una tipologia molt variada, tant de formes, com de mesures, tipus de
preparacio i ubicaci6 dins ’espai (BELARTE 1997, 100-102). A Olerdola, el conjunt de llars iberiques identifi-
cades en espais inicialment domestics presenten una tipologia variada pero en tot cas forga diferent de les de
I’ambit 1.

30. Agquests tipus de recipients dominen sobre els altres, amb una reduida presencia de ceramica d’im-
portacié o vaixella comuna ibérica. Amb tot, els nivells corresponents a 1’ds i amortitzacié d’aquesta etapa son
d’una gran pobresa de material, fet que atribuim a una accié continuada de neteja de I’espai.
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Figura 24. Espectre d’infraroig en qué es poden veure els acetats.

Pel que respecta a Olerdola, en cas que es tractés d’una adoberia, és probable
que les pells processades fossin les d’ovi i de capri. No es pot descartar I’adobatge
d’altres pells, com les de bovi, o de cavall, conill... Les pells podrien arribar al po-
blat probablement seques o salades (que son els sistemes més habituals de conser-
vaci6 de les pells).”’ A partir d’aquest moment se seguiria un procés més o menys
llarg, amb més o menys variacions, segons el tipus de cuir final que es volgués ob-
tenir. Evidentment, no es devia seguir el mateix procés per fer cuir per a calcat que
per a indumentaria o per a corretges. L’activitat de tintura presenta també interro-
gants, com per exemple sobre el tipus de fibra o teixit que es podia tenyir (vegetal o
animal), tot i que ens inclinem més per la llana.

El fet que s’hagin detectat escasses instal-lacions d’aquest tipus pot ser per la fe-
blesa de les traces, especialment pel que fa a la prehistoria, ja que no és necessaria
una gran infraestructura per dur a terme de forma domestica les activitats d’adobar
o tenyir. En epoca iberica no coneixem cap instal-lacié equiparable, a excepcié del
poblat del Coll del Moro (Gandesa), on s’especula que a la instal-lacié de tractament
de 1li també es podia tintar (RAFEL et al. 1994, 134).

L’ arqueologia romana no ha fornit exemples excessius d’adoberies i tinctoria,*
en part per la dificultat de la seva identificaci6. A banda d’una adoberia i diverses

31. Vegeu apartat 4.1.

32. Només la demanda de pell dels exercits romans era extraordinaria: tendes, sabates, corretges, pro-
teccions dels escuts, indumentaria, i fins i tot veles de vaixells, etc. Perd indubtablement la societat era tam-
bé una gran consumidora de pell, des dels cuirs més matussers fins a les pells més fines (FORBES, 1957,
Studies 5, pag. 53).
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tinctoria a Pompeia,® conegudes d’antic, adoberies com la de Sainte Anne de Di-
jon (Franca) s’identifiquen gracies a les ja esmentades amfores de Lipari i les
abundants restes 0Ossies procedents de rebuig i no per les seves estructures, a I’igual
que les del barri de Bons Villiers a Liberchies (Belgica) (BRULET et al., 2001). A
Dijon no hi ha indicis de cubetes ni canalitzacions (que podien ser de fusta), i els
edificis sén inconnexos i aixecats amb materials peribles (BORGARD, FOREST et al.,
2002, 236-237).

Contrariament, canals i cubetes (d’argila i recobertes de guix) sén abundants a
Contrebia Belaisca (Botorrita, Saragossa), on s’ha identificat un barri d’adoberies
al vessant nord del Cabezo de las Minas. Cronologicament es data en una fase ro-
manorepublicana, de finals del segle 11 i inicis del segle 1 aC, una datacid posterior
a Olerdola pero la menys allunyada en el temps (DiAz i MEDRANO, 1986).

A la ciutat romana de Barcino (Barcelona) s’identificaren les restes d’una fu-
llonica i d’una tinctoria situades arran de la muralla,* que varen estar en funcio-
nament durant el segle 11 dC (BELTRAN DE HEREDIA, 2000, pag. 259), i es van fer
diverses analitiques per mitja de microscopia estereoscopica, optica i electronica
als residus extrets, les quals van proporcionar resultats interessants (JUAN-TRES-
SERAS, 2000, pag. 248) especialment pel que fa a elements vegetals (pigments...)
i a orina (amb una funcié de mordent i neteja). Tanmateix s’identifica alum i, tot i
que no s’assenyala amb quin dels procediments analitics (JUAN-TRESSERAS, 2000,
pag. 250), aquesta és una de les Gniques ocasions en que es menciona directament
aquest parametre.

A voltes, I’activitat adobera es detecta a partir d’elements singulars, com una
eina per descarnar pells localitzada en 1’aixovar de la tomba 4 de la necropolis visi-
goda de Palous (Camarasa, Noguera) (SOLANES, ALOS, 2003).

Les instal-lacions d’época moderna comencen també a ser estudiades per I’ar-
queologia industrial (el Born —a Barcelona— i a Tarrega), i el seu estudi estructu-
ral es complementa amb analitiques com les practicades a Olerdola (ENRICH et al.,
1999, inedit).

8. EXPLOTACIO 1 COMERC DE L’ALUM A L’ ANTIGUITAT

L’alum constitueix el més vell dels adobs minerals, els procediments del qual els he-
retaren les civilitzacions classiques de les cultures precedents com ara I’egipcia i la
mesopotamica (CHAHINE, 2002, pag. 23). En tot cas, desconeixem en quin moment

33. L’adoberia de la insula Vb de la Regio I de Pompeia s’identifica gracies a les eines que s’hi localit-
zaren, excavada en part a finals del segle xix (FORBES, 1957, Studies 5, 51). Forbes cita tanmateix altres ado-
beries romanes situades a Bonn, Weisbaden i Mainz. Les tinctoria sén més conegudes i son objecte d’estudi
per part de I'Ecole Francaise a Rome (BORGARD 2002).

34. UscATEscu (1994) diferencia les estructures dels dos tipus d’establiments en época romana (fullo-
nica 1 tintoriae i aquestes encara en dos subtipus, les officina infectoria i les offectoria). En el capitol dedicat
a les tintoriae.
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Figura 25. Espectres EDS d’alum (vermell), silicat (blau) i silicat+alum (verd).

historic es coneix i1 obté I’alum. CARDON (2003) suposa que les civilitzacions meso-
potamiques ja distingien entre 1’alum i I’alunita.*

Les referéncies a I’alum en els textos classics son escasses i, generalment, molt
limitades. El text de Plini el Vell (Historia Natural XXXV, 52, 183-190) és el més co-
negut, i fa referéncia a I’alumen i a la seva importancia en la preparacié dels cuirs i
de lallana i ens recorda els indrets on es troba I’alum en estat natural, indrets que es
devien explotar en epoca romana (Xipre, Hispania, Egipte, Armenia, Macedonia,
Ponto, Africa, iales illes de Sardenya, Milo, les Lipari, el més preuat dels quals era
el d’Egipte seguit del de Milo, especialment des del punt de vista medic). Diodor Si-
cul (V,10) menciona les illes de Lipari i de Milo com a grans productores d’alum i
el rendiment economic que la seva explotacié proporciona als romans, com podem
veure a Apoteka, a I’illa de Lesbos, on han estat identificades unes instal-lacions per
a la fabricaci6 de I’alum (CARDON, 2003). NENcI (1982, pag. 184 1 197) creu que ja
a I’antiguitat i a I’edat mitjana s’explotava I’alum a Focea i n’era un producte clau
en el seu comerg exterior, tot i que és a partir de I’extraccid dels genovesos i vene-
cians en epoca moderna que es comencen a coneixer. Aquesta €s una dada interes-
sant per la possible relacio, si es confirma 1’explotacié antiga, de la introduccié de
I’alum a la peninsula Iberica a través de les colonies focees del Mediterrani occi-
dental, com Massalia i Emporion.

No podem fixar la procedencia de 1’alum localitzat a Olerdola. Geologicament,
el mineral alunita és present en un entorn immediat (des d’alguns punts del Baix
Llobregat com ara Esparreguera, Cervell6, Gava, Castellvi de Rosanes),* I’ Anoia,

35. L’obtenci6 d’alum a partir de I’alunita es fa mitjancant diversos procediments, a través dels quals
s’aconsegueixen diversos tipus i qualitats d’alum (Espasa CALPE, 1940, 1022).

36. En aquesta poblacid, Francisco de Zamora menciona una font «amb gust d’alum» en una propietat
de D. Francisco de Gallart (ZAMORA, 1789, 104).



N. Mouist, J. ENRICH, J. M. BoscH, S. Buti, M. Garcia, M. GOMEZ,
164 J. MESTRES, J. SALES, N. SALVADO, M. R. SENABRE

el Penedes/Garraf (Sitges, Sant Sadurni d’ Anoia, Pontons, etc.), perd no coneixem
dades sobre I’explotacié d’aquest mineral en epoca antiga ni moderna (probable-
ment, no és de massa bona qualitat i la seva extraccié no és rendible). Des d’¢poca
romana es documenta I’explotacié de I’alum a la peninsula Iberica (malauradament
Plini no especifica I’indret o els indrets concrets d’explotacid), el seu tis com a mor-
dent i la importancia de la seva explotaci6 i del seu comerg. Pero no és fins a 1’epo-
ca medieval i sobretot moderna, després del tancament de les mines d’ Asia Menor
pels otomans, que es documenta I’explotacié minera de I’alunita a la peninsula, on
son especialment coneguts I’alum de Mazarrén (Miircia) i els de diverses pobla-
cions de Terol (Arifio, Allaza o Alcafiz).

PESAVENTO (2001, pag. 10), proposa que 1’alum es devia transportar ja preparat
(després de I’extraccid es devia rentar en el mateix indret), i que es presentava com
una barreja de petits cristalls o pols o bé com una massa extremament soluble, de
manera que necessitava un contenidor hermetic per al transport per aillar-lo de la
humitat i de I’aigua. Es descartaria, doncs, el trasllat en sacs teixits, bosses de pell i
potser fins i tot en recipients de fusta.

En conclusid, I’alum (segurament ja amb el mineral tractat i a punt de ser utilit-
zat) podia arribar a Olerdola per via terrestre (indret proper o zones més llunyanes)
o per via maritima. En ambdoés casos, el comerg d’aquest producte és dificilment de-
tectable en contextos arqueologics, ja que per a I’etapa protohistorica no ha estat
identificat cap tipus d’envas ceramic que fos utilitzat amb aquest efecte.”’

La identificaci6 a través d’analisis quimiques de la preseéncia de 1’alum en un ja-
ciment arqueologic és infreqiient (al d’Olerdola cal sumar-hi la tinctoria de Barci-
no, ja esmentada). A banda dels textos classics citats, sols es detecta el comerg i la
preseéncia d’alum a través de les amfores de Lipari (formes Lipari 1 i 2/ Richbo-
rough 527)* i de Milo.** Modernament, I’alum es comercialitzava cristal-litzat i en-
vasat en bidons de fusta o bé en masses cristal-lines sense trencar, per tal d’estalviar
el port de la fusta (WAGNER, 1855).

9. L’OprpipuM D’OLERDOLA I LA RAMADERIA

La situaci6 geografica de la muntanya de Sant Miquel d’Olerdola, dins el massis del
Garraf i amb escadusseres terres properes aptes per al conreu, condicionaren possi-
blement una economia de base ramadera, com sembla indicar la presencia de 1’ado-

37. Unexemple en serien les amfores de Lipari. Les analisis del contingut de les amfores que des de di-
versos projectes cientifics s’estan duent a terme €s desitjable que aportin noves dades i que ens trobem amb
sorpreses com les de productes fins ara no contemplats.

38. Un dels continguts d’aquesta amfora comunament acceptat és el d’alum (BORGARD, 1994). La pre-
sencia d’aquest envas ha estat utilitzat per identificar tintoriae i officina infectoria espais artesans a Dijon (ja-
ciment de Sainte Anne, BORGARD, FOREST et al., 2002), Pompeia i Padua (PESAVENTO, 2001)

39. Identificacié de produccié a I’illa de Milo, Ciclades, proposada recentment per PEsavENTO (2001,
16) a partir de I’estudi de la pasta d’aquest tipus d’amfora localitzat a Padua.
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beria i/o tintoreria, on la materia primera es devia obtenir d’ovins i caprins, princi-
palment, i de bovins (pell i llana), a més de tot un seguit de productes primaris que
s’explotaven amb 1’animal viu (llet, llana) o després de mort (carn, moll de 1’0s) i
d’industries derivades o productes secundaris (aprofitament dels ossos i de les cor-
namentes, dels tendons). Aquests productes secundaris generaven un important flux
comercial (IBORRA, 2003, pag. 88) bé dins la mateixa societat o bé amb altres de
més llunyanes.*’

Com ja hem assenyalat en altres ocasions, I’existéncia d’assentaments que po-
dem qualificar de tancats o pletes per al bestiar es documenten ja des de 1’inici de
I’edat del ferro, com seria el cas d’Olerdola (BoscH et al., 2004) i els de la Serra de
la Font del Cuscé (Sant Cugat Sesgarrigues/Avinyonet), Puig de la Mola (Olivella),
Marge del Moro (Begues) o Santa Barbara (Castellet i la Gornal) (CEBRIA et al.,
2003).

Es fa complex avaluar per ara quina era la producci6 i la importancia economi-
ca de la instal-laci6 artesana i dels productes secundaris que generava. En la pro-
duccid i comerg dels cereals la qualificaci es produeix a partir de la capacitat d’em-
magatzematge de les sitges, perd aquest element de referéncia ens manca per
complet per a aquesta activitat. Extrapolant la situacid, cal preguntar-nos per 1’ex-
tensid i la composicid dels ramats, les condicions d’estabulacié i el régim de pro-
pietat i control dels mitjans de produccié (IBORRA, 2003, pag. 88).

10. CONSIDERACIONS FINALS

Com a resum final, voldriem destacar diversos aspectes a ’entorn del complex ar-
tesa, de I’activitat productiva al voltant de la ramaderia i dels seus productes deri-
vats i voldriem fer la valoraci6 de les analisis quimiques per a la determinaci6 d’ac-
tivitats en els assentaments arqueologics.

Les activitats artesanes que atribuim a aquestes estructures a 1’oppidum no sén
més que ’expressié d’un fet que devia repetir-se en molts assentaments humans.
[’adobatge de pells i la tintada de pells, teixits i fibres son tecniques que 1’home, a
través d’una experimentacié mil-lenaria, ha anat perfeccionant fins arribar als nos-
tres dies, amb uns processos molt tecnificats, perd hereus dels que van ser utilitzats
pels nostres avantpassats.

A mitjan segle 1v aC es planifica la instal-laci6 artesana prop de I’entrada a I’oppi-
dum d’Olerdola, que comporta I’amargenament previ del terreny i el seu anivellament,
aixi com la construccid i distribucié d’espais adequats a I’activitat que s’ha de desen-
volupar. Aquest complex funcionaria al llarg de tot el segle 111, amb petites reformes
que afecten elements com paviments, llars de foc o basaments per sustentar pisos su-
periors o cobertes. A la primera meitat del segle it aC el complex s’amortitza i I’espai

40. Lamostra arqueofaunisica del sector 01 va ser estudiada en les primeres campanyes per Susanna Ca-
sellas, mentre que Jordi Nadal es troba estudiant les restes de fauna de les darreres campanyes.
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es reestructura, aprofitant alguns dels murs preexistents de forma parcial, i es destina a
habitat de caire domestic. No hi ha traces de destruccid violenta o incendi (excepte en
I’ambit 3 —probablement una ferreria—, situat just al costat de la porta de la muralla),
pero la reforma de la major part dels murs posaria de manifest que entre una ocupacié
i’altra hi podia haver hagut un temps d’abandé (almenys d’aquest sector), o bé que per
determinades causes —pluges torrencials, per exemple— els murs s’haguessin en-
sorrat i s’hagués planificat de nou sobre les runes. El que si es constata és un canvi de
funcié radical —d’espai productiu a espai domestic— coincidint amb una etapa de
convulsié deguda a la Segona Guerra Punica i amb I’inici de la conquesta romana.

La identificacié de I’adoberia/tintoreria d’Olerdola posa de manifest el desen-
volupament tecnologic iber (especialment per I'is de I’alum) i la importancia i ren-
diment economic (perfectament suposable, d’altra banda) de la ramaderia i de les
activitats que es mouen al seu voltant. Donada la complexitat i planificacié de la ins-
tal-laci6, sembla factible que es trobés en mans de I’elit que dirigia I’ oppidum, que
alhora que controlava els ramats, disposava també del control dels productes que se
n’obtenien (llets i formatges, llana, pell, carn, cornamenta i 0ssos...). Cal tanmateix
suposar una elevada especialitzacié dels operaris (evidentment en nombre reduit)
que hi treballaven.

Finalment, la detecci6 d’alum porta a plantejar-nos diverses qiiestions entorn de
la procedencia del producte i de 1’adquisicié de la tecnologia. Respecte a la prime-
ra, caldra veure en futures analisis, tant en jaciments i materials arqueologics com
en mines d’alunita si és possible, com succeeix amb altres minerals, la identificacid
del lloc de procedencia del que s ha detectat a Olerdola. Quant a la tecnologia d’uds
de I’alum, i relacionant-ho també amb la procedencia del producte i el seu comerg,
sembla forca factible que aquesta arribés a 1’occident mediterrani a través dels po-
bles colonitzadors, fenicis, punics o grecs. Com diu NENcI (1982, pag. 183), I’alum
és el gran oblidat de la historia de I’economia antiga.
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