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1. INTRODUCCIO

Davant de la possibilitat de la preséncia de restes fossils de vertebrats
mesozoics als materials que quedarien afectats per les obres de
condicionament de la carretera C-14 (antiga C-1313), s’ha dut a terme una
inspecci6é paleontologica del trajecte d’aquesta carretera per tal de determinar
les zones susceptibles de contenir aquest tipus de restes, i avaluar la
necessitat d'un seguiment paleontologic de les obres. Es va realitzat una
prospeccié dels materials del Cretaci superior continental afectats per les obres
i les seves zones adjacents per comprovar si existeixen actualment afloraments
amb restes fossils.

Les obres de condicionament afectarien la carretera C-14 des del quildmetre 89
(al limit entre els municipis d’Oliana i Peramola) fins al quilometre 101 (poc
abans d'arribar al nucli urba de Coll de Nargd).Les tasques d’inspecci6 i

prospeccié es van dur a terme entre els dies 23 i 27 de juny de 2003.



2. CONTEXT GEOLOGIC

Als Pirineus, les restes fossils de vertebrats mesozoics apareixen en dues
formacions: d’'una banda, al sostre de la formacié Gresos d’Areny, materials
dipositats en ambients costaners, i per altra banda als materials netament
continentals de la formaci6é Tremp o “Garumnia”.

El Garumnia es diposita a sobre de la formacié Gresos d’Areny, formant el
conjunt la ultima etapa d’un cicle regressiu al Cretaci superior pirinenc.

La formacié Gresos d’Areny s’ha datat com a Campania a la conca de Tremp,
mentre que el Garumnia te una edat que va des del Campania a la seva base,
fins el Dania, al seu sostre. Per tant el limit entre el Cretaci i el Cenozoic es
troba dintre del Garumnia.

La serralada dels Pirineus es composa d’una zona axial, formada per materials
paleozoics afectats per diferents graus de metamorfisme i roques granitiques
que constitueixen el nucli de la serralada, i una série de serres que s'estenen
paral-lelament als dos costats de la zona axial i que es composen de materials
d’edat mesozodica i terciaria: el Pre-pirineu.

Durant I'aixecament de la serralada dels Pirineus, els materials que formaven la
cobertora del socol cristalli, van patir un procés de tectonica gravitacional, que
es va traduir en el desenvolupament d’una séerie de mantells de corriment tant
cap al nord com cap al sud de la zona axial de la serralada (figura 1). Aquests
materials es van posar en moviment aprofitant els materials lutitics, salins i rics
en guix del Triasic, que davant de grans pressions tenen un comportament
plastic.

Els materials del Cretaci superior amb restes de dinosaures i altres vertebrats
es van veure afectats plenament per la tectonica pirinenca, i la conca
sedimentaria inicial on es dipositaren queda separada en nombroses unitats
tectoniques que constitueixen els diferents mantells de corriment dels Pirineus.
La carretera C-14 travessa dos d’aquestes unitats tectoniques: I'extrem oriental
del mantell de les Serres Marginals i el mantell del Montsec. En les dues unitats
afloren materials mesozoics d’brigen continental, susceptibles de contenir
restes fossils de vertebrats. A I'extrem sud del tragat, a les rodalies d’Oliana,

afloren materials d’edat paledgena (Oligocé i Eocé).
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Figura 1: Mapa estructural general del sector meridional dels Pirineus centrals i orientals. La
carretera C-14 travessa materials paledgens de la Depressié de I'Ebre i materials mesozoics de
la part oriental dels mantells de la Serres marginals i del Montsec. (Mufioz, 1992).



3. CONTEXT PALEONTOLOGIC

La preséncia de restes fossils de vertebrats al Cretaci superior pirinenc es
coneix des de l'any 1927, quan I'enginyer Joaquin Maluquer cita la troballa de
grans restes ossies a les rodalies de Tremp.

Cap l'any 1940, J. Mendizabal, Comte de Penaflorida havia recollit diverses
restes prop del sondatge que es va fer a Suterranya a causa de les
investigacions petroliferes. Aquestes restes van ser lliurades a la col-leccié de
I'Instituto Geolégico y Minero de Espafia, a Madrid.

Durant la década de 1950, el paleontoleg alemany, Dr. Walter Khiine i E.
Aguirre realitzen una série de campanyes d'exploraci6 i excavacié a diversos
punts de la Conca.

Pel que fa a la preséncia d'ous de dinosaure, la primera cita correspon a
Lapparént (1958, traduit al castella a Lapparént, 1959) on cita I'existéncia d’'un
jaciment prop de Basturs descobert per ell mateix en companyia de C. Bezier i
N. Galchant, quan estaven efectuant una cartografia aquell sector. Per la
morfologia i disposicié de les troballes, els autors els comparen als ous de
dinosaures de la depresié d'Aix a Provenga, atribuits a Saurdpodes. En aquell
moment l'autor considera que aquell jaciment era el dese en aparicié al mon
perd el tercer en abundancia.

L'any 1984 un equip format per membres de l'lnstitut de Paleontologia de
Sabadell, i de les Universitats Autbnoma de Barcelona i de Madrid, varen
reprendre les excavacions a la zona, amb l'aportaci6 de nous jaciments
(Buscalioni et al. 1986; Casanovas et al., 1987; Casanovas et al, 1988,
Casanovas et al., 1993, Casanovas et al., 1995). Entre els més importants, hi
ha Els Nerets de Vilamitjana (Tremp), Sant Roma d'Abella (Isona) i el Barranc
d'Orcau (Isona). Entre les espécies descrites destaquen un hadrosaure del
genere Orthomerus, un titanosaure, un terépode, i I'establiment d’'una nova
especie d’hadrosaure: el Pararhabdodon isonensis. També es troben restes de
cocodrils i tortugues. L’any 1988 Masriera i Ullastre (1988) citen la preséncia, a
Estanya, d'un fragment d’himer que atribueixen al titanosaure Hypselosaurus
priscum.

Pel que fa a les petjades, son varies les localitats en que es troben presents.

Les primeres que es van descobrir, estan situades a la Vall d'Ager, prop del



poble de Milla (Liompart, 1979; Rosell i Llompart, 1988). Es tracta d’icnites
tridactiles d'uns 40 centimetres de longitud maxima atribuides a dinosaures
ornitopodes. A Orcau, Conca Della, I'any 1984 van ser descobertes dues
formes noves d'icnites que han estat classificades com Omithopodichnites
magna i Orcauichnites garumniensis (Llompart et.al., 1984, Casanovas et. al.,
1987). A les rodalies de I'ermita de Nostra Senyora de La Posa (Isona) es
conserva un jaciment amb centenars de depressions sub-circulars que han
sigut interpretades com a petjades de dinosaures (Santafé ef. al., 1997) tot i
que existeixen altres interpretacions (Martinell et. al., 2001).

Als darrers anys s’han realitzat noves troballes entre les que destaquen restes
d'ous i nius de dinosaures (Bravo et. al., 1999; Loépez-Martinez, 1999), restes
ossies (Casanovas et. al.,1999a i 1999b; Murelaga et.al. 1998, Gaete i Bravo,
2002) i petjades molt proximes al limit entre el Cretaci i el Terciari (Lopez-
Martinez et.al., 1998)

A la zona de Coll de Nargé (Alt Urgell) s’han anat desenvolupant diversos
treballs sobre els nius d’ous de dinosaures, molt abundants en aquella zona. La
primera cita de la preséncia d’'ous de dinosaures a la vall del riu Sallent
correspon a una publicacié de Fany 1979, on es citen diversos nius procedent
d'aquella area. Durant l'estiu de 'any 2002 membres de 'ADAU (Amics del
Dinosaures de [I'Alt Urgell) van realitzar una campanya de prospeccio
paleontologica a la vall de Sallent, localitzant 202 jaciments de restes de
dinosaures. D'aquests jaciments, 193 conserven restes d'ous, principalment de
Foogénere Megaloolithus, 9 jaciments conserven restes Ossies i 1 jaciment

conserva icnites.



4. METODOLOGIA

La metodologia emprada ha estat la segiient:

1.

Inspeccid del trajecte de la carretera per tal de determinar les arees
susceptibles de contenir afloraments del Cretaci superior amb restes
fossils de vertebrats.

Una vegada determinades les dues arees amb afloraments del Cretaci
superior continental (veure apartat 5.), es va realitzar una prospeccio
d'aquests afloraments per tal de comprovar la existéncia de restes
fossils.

Realitzacié d’'una cartografia geologica (figura 4) del sector de La
Penella (terme municipal de Peramola), donat que aquesta zona s’ha
considerat que és la unica que pot conservar restes fossils. Aquesta
cartografia és la base a partir de la qual es realitzaria el seguiment

paleontologic d'obres |



5. DELIMITACIO | PROSPECCIO DE ZONES AMB AFLORAMENTS DEL
CRETACI SUPERIOR CONTINENTAL, AFECTADES PER LES OBRES DE
CONDICIONAMENT DE LA C-14.

Durant la inspeccié paleontologica de la carretera C-14 es van delimitar dues
zones on els materials del Cretaci superior continental, susceptibles de contenir
restes fossils de vertebrats, quedarien afectats per les obres de condicionament
(Figura 3):

1.- La Penella (Terme municipal de Peramola). A la zona de la Penella aflora
una escata tectonica formada per materials del Cretaci superior continental
(Garumnia). Aquest aflorament queda limitat al sud per I'encavalcament del
Segre, que el separen dels materials paledgens de la Depressio de I'Ebre, i al
nord per I'encavalcament del Montsec, que el separa de materials mesozoics
d’'origen mari i d’edat més antiga que el Garumnia (Figures 2 i 4).
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Figura 2: Esquema geologic i tall de la part frontal dels mantells de corriment pirinencs a la
zona d'Oliana. La Penella es situa a I'extrem oriental del Mantell de les Serres Marginals, sobre
materials del Cretaci superior continental (Garumnia). Mufioz, 1992,

A la zona de La Penella el Cretaci superior continental (Garumnia) consta de
tres unitats litologiques ben diferenciades:

Garumnia inferior: lutites i gresos de colors vermellosos.

Garumnia mitja: calcaries micritiques d'origen lacustre.

Garumnia superior: lutites i gresos de colors vermellosos.

Aquesta estructura del Garumnia és la que es segueix a la quasi totalitat
d'afloraments d'aquests materials als Pirineus. En altres zones (Conca de

Tremp, Noguera), el limit entre el Cretaci i el Cenozoic es situa a la base de les



calcaries del Garumnia mitja, trobant-se restes odssies fossils Gnicament al
Garumnia inferior. Per tant, dintre del Garumnia, la Unica unitat susceptible de
contenir restes ossies fossils és el Garumnia inferior.

Es va realitzat una prospeccié paleontologica als materials del Garumnia
inferior de la Penella i un esquema litologic de les unitats que hi afloren (figura
4). A la figura 3 s’ha marcat en color vermell 'area prospectada. La major part
dels afloraments es troben parcialment coberts de materials remoguts o de
vegetacio i no s’ha observat la preséncia de cap resta fossil. No obstant, la gran
semblanga litologica amb altres afloraments pirinencs on s’han recuperat
abundants restes fossils, aconsellaren realitzar un control paleontolagic de les
obfes d'aquesta zona.

2.- Coll de Nargé. A la zona de Coll de Nargd afloren extensament els
materials del Cretaci superior Continental (Garumnia) en una franja que
segueix una direccié Est-Oest, i que es pot seguir a través de Ié vall del riu
Sallent. Durant I'estiu de I'any 2002, membres de 'ADAU van realitzar una
campanya de prospeccidé en aquesta vall, localitzant 202 nous jaciments amb
restes de vertebrats (veure antecedents i figura 5). La gran majoria d’aquests
jaciments es troben a la part mitjana i alta de la vall de Sallent, a I'oest de la
poblacié de Coll de Nargé. A la part baixa d’aquesta vall, prop de la poblacié de
Coll de Nargé i fins el riu Segre, els materials garumnians es troben remoguts i
coberts per materials recents i no existeixen afloraments de roca “in situ”.

L'unic punt on afloren alguns nivells de Garumnia, és a prop de Cal Traio, a uns
200 metres al sud del nucli urba de Coll de Nargé. Aquest aflorament, perd, es
troba suficientment lluny de la carretera com per no quedar afectat per les
obres (veure fotografies i figura 5). La resta del recorregut de la C-14 per
aquesta zona, passa per zones remogudes i cobertes sense restes fossils.
Durant la prospeccié d’aquesta zona (veure figura 3) no es van observar restes
fossils.

L’area prospectada queda marcada en color vermell a la figura 3.



\
1N
Mbutgnya de Tarp
\
|

W .n\ "

Figura 3: Zones de la carretera C-14
on afloren materials del Cretaci
superior continental susceptibles de
contenir restes fossils de vertebrats.
La zona mes meridional és la de la
Penella, on el Cretaci superior
continental (Garumnia) aflora en una
extensié  relativament  reduida,
limitada per dos importants falles
d'encavalcament.

A la zona septentrional (Coll de
Nargo) els afloraments de Garumnia
son mes extensos, perd a la zona
del tragat de la carretera C-14 es
troba molt alterat i cobert per
materials remoguts.

El color vermell indica el Garumnia o
Cretaci superior continental. El blau
indica materials mesozoics d'origen
mari. El groc indica materials
d'origen continental d'edat oligocena
i eocena.

A partir del Mapa Comarcal de
Catalunya 1:50.000. Full n° 4: Alt
Urgell. Institut Cartografic de
Catalunya, 1996.
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Figura 4. Esquema
litologic a la zona de
la Penella a les
rodalies del
quilébmetre 92 de la
carretera C-14. El
Garumnia es
composa de tres
unitats (veure
llegenda): dues
unitats detritiques
formades per gresos i
lutites  vermelloses,
separades per una
unitat  carbonatada

d'origen lacustre. Al

nord d'aquest
aflorament es
disposen els

materials

fonamentalment
carbonatats del
Cretaci inferior mari.
Al sud de I'aflorament
trobem  gresos i
conglomerats de
I'Oligoce.
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Figura 5: Les marques vermelles indiquen alguns dels punts on s'han trobat jaciments amb
restes de vertebrats del Cretaci superior a la vall de Sallent (Coll de Nargd). Durant la
campanya de prospeccioé de |'any 2002 es van trobar 202 nous jaciments amb restes fossils,
principalment restes d'ous de dinosaures. A la part mes baixa de la vall de Sallent no s'han
trobat restes fossils. Es per aquesta zona baixa de la vall per on discorre el tragat de la
carretera C-14.
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6. CONCLUSIONS

Les obres de condicionament de la carretera C-14 (antiga C-1313) entre Oliana
i Coll de Nargé (Alt Urgell) afectarien materials del Cretaci superior continental
de la Formacié Tremp, o Garumnia.

Aquests materials han lliurat abundants restes fossils de vertebrats a les
comarques del Pallars Jussa, Noguera, Bergueda i Alt Urgell, tenint una edat
de Campania—Maastrichtia

S’han reconegut dues zones on els materials garumnians podrien quedar
afectats per les obres de condicionament de la C-14: la zona de la Penella
(terme municipal de Peramola) i la part baixa de la vall del riu Sallent (Coll de
Narg6).

A la Penelia el Garumnia consta de dues unitats detritiques separades per una
calcaria d’origen lacustre. Aquesta estructura es la que es pot observar a la
quasi totalitat del Garumnia pirinenc, trobant-se restes fossils de vertebrats
unicament en la unitat detritica inferior (Garumnia inferior). Aquests materials
quedarien afectats per les obres de la C-14. Durant la prospeccio realitzada no
es van observar restes de vertebrats, en part a causa del mal estat actual dels
afloraments (tapats per massa forestal i sediments remoguts).

A la zona de Coll de Narg6, la carretera C-14 travessa la part mes baixa de la
vall del riu Sallent. A aquest zona, els materials garumnians es troben remoguts
per l'accié fluvial o coberts per un considerable gruix de sediments posteriors.
Durant la prospeccié paleontoldgica duta a terme I'any 2002 pel grup ADAU es

va comprovar que a aquesta zona no es conserven restes fossils de vertebrats.

La resta de materials que travessa la carretera C-14 consisteix en formacions

mesozoiques d’origen mari o bé en gresos, conglomerats i margues d’edat
eocena i oligocena. Cap d’aquests materials conserva restes fossils de
vertebrats.

Es va recomanar fer un seguiment paleontologic d’obres a la zona de la Penella
entre els punts quilometrics 91,725 i 92,575 (punts quilométrics de la carretera
antiga). En canvi, no es recomana fer seguiment paleontologic d’'obres a la
zona de Coll de Nargbé.
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8. FOTOGRAFIES

1. Contacte entre els materials del Cretaci superior continental (Garumnia, a la dreta) i els
conglomerats de I'Oligoceé (esquerra) al sud de la Penella. Les masses rocoses de color clar
que s'observen a la dreta corresponen al nivell calcari del Garumnia mitja. La linia vermella
marca el contacte aproximat entre les dues zones. Aquesta linia coincideix amb la falla
d'encavalcament del Segre.

2. Contacte entre els materials garumnians (a la
esquerra) i les calcaries d'origen mari del Cretaci (a la
dreta), al nord de la zona de la Penella. S'observen
les lutites i gresos de color vermellés delGarumnia
inferior.

La linia indica el contacte entre el Garumnia i les
formacions marines cretaciques. Aquest contacte
coincideix amb I'encavalcament del Montsec.

3. Aflorament proper a
Cal Traio (Coll de
Nargo). La linia marca el
contacte entre els gresos
d'Areny i la base del
Garumnia (esquerra) i els
materials garumnians
remoguts i en bona part
coberts de la part baixa
de la vall del riu Sallent
(dreta). Notar el color
vermellos del camp de
cultiu,  producte  del
retreballament de les
lutites i gresos vermells
del Garumnia.
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