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1.- Introduccié i metodologia

Aquest treball consisteix en l'estudi estratigrafic i en l'anilisi
micromorfologica de la seqiiencia sedimentaria del perfil SN-54 del jaciment de Can
Guardiola {Terrassa, Vallés Occidental). D'aquest perfil s'han realitzat 15 mostres
(Lam. Ia,b,cid)

El mostreig ha consistit en la introduccid en el sediment d'unes caixes
metal.ligues (caixes de Kubiena) de 9 x 4 cm per poder obtenir mostres sense
perturbacions. Es va realitzar durant la campanya de 1997 i per part de I'equip
d'excavaci6. Una vegada en ¢l laboratori, les mostres han estat impregnades amb
una resina sintética de tipus poliéster. Les [amines primes d'un gruix de 25 um han
estat fabricades segons la técnica desenvolupada per P. Guilloré (1980) en el
Département des Sols de I'Institut National Agronomique de Plaisir-Grignon
(France) i pel Departament de Medi Ambient 1 Cieéncies del SOl de la Universitat de
Lleida. ' _

Les lamines primes han estat estudiades al microscopi Optic petrografic i
descrites seguint els criteris 1 principis proposats per Bullock et alii, (1985}, Courty
et alii, (1989) i Bergadi {1998).

Els objectius del treball sén els segtients:

a.- analitzar els processos sedimentaris i post-sedimentaris que han afectat a
l'evolucié del registre.

b.- estudiar els processos de concentracié de mateéria organica i la seva

deposicid.
2.- Descripciéo sedimentaria
2.1.- Descripcio estratigrafica
El perfil estratigrafic estudiat es presenta en la [amina La:
Potencia del perfil 297 ¢m.,
Unitat L- Llims arenosos de color gris blau
Poténcia indeterminada. Esta format per una matriu de llims arenosos de

color gris blau (7,5 YR N7/) amb un 25% de fraccié grossa (graves i gravetes)
formada per quars, quarsita i esquist fonamentalment.



Unitat IL.- Blocs i codols.

Poténcia maxima 24 cm. Esta format per blocs 1 graves que constitueixen el
90% de la fraccid. La litologia és esquist, quars, calcaria I quarsita majoritariament,
la morfologia que presenten €s subarrodonida. La matriu esta composta de sorres
llimoses de color fosc (7,5 YR N4/). Aquesta unitat té una pendent en direccié W.

Unitat II1.- Graves amb sorres llimoses de color fosc

Poténcia mitjana 40 cm. Domina la fraccid de graves 1 gravetes amb un 50 %.
La litologia €s la mateixa que les unitats anteriors. La matriu esta constituida per
sorres llimoses de color fosc (7,5 YR N4/). L'estructura és granular. Segueix
mantenint la mateixa pendent que el nivell anterior. Es en aquesta unitat on es
localitzen majoritariament les restes paleontologiques i1 els residus vegetals. El
contacte respecte el nivell anterior €s net 1 irregular (erosiu).

Unitat IV.- Llims arenosos amb impregnacions d'oxids i hidroxids de ferro

Texturalment domina la matriu en front a la fraccié grossa {25%) que esta
constituida fonamentalment per gravetes (2mm a 1 ¢cm). La fraccié fina esta formada
per llims arenosos de color gris clar (10 YR 7/1). El que distingeix aquesta unitat
respecte a I'anterior &s 'abundancia de ndduls i impregnacions d'0xids-hidroxids
de ferro per la matriu. La pendent és més horitzontal.

Unitat V.- Graves amb sorres llimoses carbonatades i oxids i hidroxids de
ferro
Poténcia mitjana 80 cm. Esta compost per 5 subnivells.
V.a.- poténcia maxima 5 cm. Estd compost per llims arenosos de color
marré clar (7,5 YR 6/2) amb 2% de gravetes. Esta ben representat en el sector W,
en canvi en el sector E el contacte amb el nivell inferior €s molt difts.
V.b.- poténcia mitjana 20 cm. Dominen les sorres llimoses de color
marré (10 YR 6/3) amb un 36 % de fraccié grossa, graves i gravetes, de morfologia

subangulosa on domina el quars, 'esquist, la calcaria i el conglomerat,



V.c.- potencia maxima 4 cm. Llims arenosos de color gris clar (2,5 YR

7/2) amb un 2% de gravetes. Presenta a ['igual que V.a. la mateixa representativitat
en el sector W i el contacte també ¢s diftis respecte al V.b.

| V.d.- poténcia maxima 8 cm. La fracci6 grossa domina amb un 72% del

total. La litologia i la morfologia és la mateixa que a del nivell V.b. La matriu esta

representada per una fraccié de sorres llimoses de color marré grisés (2,5 YR 6/4).

Un dels trets que cal destacar son les impregnacions secundiries de carbonat cilcic

que apareixen en tot el nivell.

V.e.- poténcia mitjana 40 cm. Domina la fracci6 de sorres llimoses de
color marré grisés (2,5 YR 6/4) amb algunes gravetes (15%) i en la part superior
del perfil aparéixen més graves. La litologia i la morfologia és la mateixa que els
nivells anteriorment descrits. El que cal destacar sén les acumulacions de carbonat
calcic que apareixen aixi com les impregnacions d'0xids i hidrdxids de ferro.

2.2.- Analisis micromorfologiques
La descripcié micromorfoldgica del sector analitzat s'adjunta en Ies taules

segilents (Fig.1-5). Es varen prendre mostres de tots els nivells excepte de la unitat
11, ja que era molt dificil d'agafar per I'abundincia de blocs.
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CAN GUARDIOLA

Descripcio sedimentaria microscopica

Nivells Porositat Microestructura Massa basal Components minerals
FG/FF: 1/3.. Matriu de llims arenosos
. . . Sorres 63-250 um: 35% . .
(Ii.l go) 2% MaSS]Va amb bUItS cavitaris Sorres 250-500 pm; 20% La morfOlogla éS Suba}‘[’odonlda
' orres de 500 um - 1 mm: 5%
S de 300
Distribucié relacionada Porfirica
FG/FF: 3/1.
. La morfologia és arrodonida.
. Sorres 63 - 250 pm: 10 % . ) )
U.III 8% Granular/Vesicular Sorres 250 ym -;11 mm: 20 % En la M.35. el material detritic esta en
(M.31-M.35) Gravetes 2 mm - Tem: 25 % pom_cnol vertical 1 té moltes fissures
Graves: 25 % verticals.
Diastribuci¢ relacionada Porfirica
U.Iv
La morfologia és subarrodonida.
M. 36 3.5% Canals/fissures
FG/FF: 1/3.
Sorres 63 - 250 um; 50 %
Sorres 250 pm - 1 mm: 30 %
Graves:20%
Distribucié relacionada Porfirica
o Algunes graves de calcaria apareixen
M.37 5-10% Canals/cavitaris fragmentades i altres apareixen verticals.

La fraccid litoldgica i mineralogica esta formada per quars, quarsita, esquist i glauconita. La matriu €s de color marr$ amb una fabrica de birefringéncia
cristalftica i calcitica.
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CAN GUARDIOLA

Descripcioé sedimentaria microscopica

Nivells Porositat Microestructura Massa basal Components minerals
U.v
M.38 15 % Canals Morfologia arrodonida
Canals amb buits
M.39 3-5% d'empaquetament Morfologia arrodonida
FG/FF 2/1 Preséncia d' al
M. 40 3 G E. de canals (1'10 tant desen- Sorres 63-250 pm: 10% respnma gunes graves €n posicic
volupada). Hi han alguns Sorres 250 um - 1 mm: 35 % vertical
buits d'empaquetament amb Gravetes: 30%
vesicules. Graves: 15%
Distribucié relacionada Porfirica
M.41 3% Massiva/Canals Apareixen més calcaries.
M .42.- algun material en posicié vertical.
M.43.- alguns materials sobre tot els cal-
M.42-44 3-4% Massiva amb canals o fissures caris apareixen fracturats.

M.44.- En la part inferior apareixen més
graves amb fissures i en la part superior,
més gravetes i sorres amb certa imbricacid.

La fraccio litoldgica 1 mineralogica esta formada per quars, quarsita, esquist, calcaria i conglomerat. La matriu €s de color marré amb una fabrica de
birefringéncia b-fabric. M.44. part sup. granoestriada.
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CAN GUARDIOLA

Descripcié sedimentaria microscopica

Components inorganics i organics (d’origen biologic-antropic)

Nivells Components d'origen vegetal Components d’origen animal Materials antropics
vr
o3 0 T J——
U.III Restes d'origen vegetal humificats (arrels, Fragments ossis de color ataronjat: o
parenquernatics, residus amb flobacé i pseudo
(M.31 - M.35) L 1%.
teixits fingics): 10-20%.
U.IvV _ g
Residus vegetals en procés de humificacio de Fragment d'os 2 mm amb reves-
(M.36 - M.37)| midagravetaen vertical: 2%. timent d'dxid-hidroxid de Fe de 125 um: mmmmme-
1%.
Uy
En la M.44. Os de color groc-blanc clar de I

(M.38-M.44)

1,125 mm: 1%.




CAN GUARDIOLA

Descripcié sedimentaria microscopica
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Edafotrets
Nivells Desplagament i acumulacié de fins Acumulacié secundaria de CaCO3 Oxidacié-reduccié
Ul - Intercalacions de micrita per tota la . e .
L massa basal amb alguns hiporrevestiments - Impregnacions d'6xids-hidroxids per
(M.30) en buits de 25 pm i en fragments de la massa basal. (X)
roca de 625 um. (XXX)
U.III : . . - Impregnacions d'6xids-hidroxids per
En la M.32 apareixen acumulacions de residus | 1 basal (XX P
(M.31- vegetals al voltant de graves en forma de a massa basal. (XX)
M.35) cappings. (X)
- Infilling d’0xids-hidroxids de Fe de 500
U.IvV m.
- Noduls impregnatius de Fe de 75 pm.
(M.36 - M.37) . ~mmmmmee - Hiporrevestiments en buits i en graves
de 125 pm fins a 500 um.
{(XXX)
Uy
M3 | - Noduls d'dxids-hidrdxids de Fe(X)
M.39 - revestiment de material orientat - Intercalacions de CaCO3 de 500 pum - Noduls d'oxids-hidroxids de Fe.()

en mat. detritic de 25 um.(X)

de micrita.(X)

X.- Presents XX.- Freqiients XXX.- Abundants




CAN GUARDIOLA

Descripci6é sedimentaria microscopica

Edafotrets

¢ 8y

Nivells

Desplacament i acumulacio de fins

Acumulacid secundiria de CaCQ3

Oxidacio -reduccié

uv
M.40

M.41

M.42

M.43

M.44

- Infilling d'argiles orientades
- revestiment de 2 mm en graves. (X)

- Hiporrevestiments d'dxids amb argiles en les
fissures dels minerals de 150-175 um. (X)

- Hiporrevestiments de CaCO3
de microesparita en la matriu.(X)

- Acumulacié secundaria de CaCQO3
(XX}

- Intercalacions de CaCO3 d'esparita en
la part superior.(XX)

- Noduls d'doxids-hidroxids de Fe.(X)

- Hiportrevestiments en buits de 150 um.
- Noduls d'dxids-hidroxids de Fe
(XX}

- Hiporrevestiments impregnatius en
algunes graves. (X)

- Hiporrevestiments en alguna grava.(X)

- algun hiporrevestiment amb material
argilés de 75 pm

- revestiment al voltant d'un os de 75 um
XX}

X.- Presents

XX.- Freqitents XXX.- Abundants




3.- Analisis sedimentaries

Unitat I (M.30)

Descripcié: Es un nivell format per una fraccié de llims amb  sorres, on
domina lleugerament la fraccid entre 63 - 250 wm de morfologia subarrodonida. La
fraccié mineraldgica esta constituida per quars, esquist, quarsita 1 glauconita. Es
caracteritza per una microestructura de tipus massiu amb buits cavitaris. La massa
basal €s de color gris-blau de tipus cristal.litica y calcitica. No apareixen restes
d'origen vegetal ianimal. Pel que respecta als processos postdeposicionals hi ha
un augment de les acumulacions secundaries de CaCO3 que apareix impregnant tota
la massa basal (Lam. Il.a i b). També es denota la preséncia d'acumulacions
d'oxids-hidroxids de ferro perd no tant freqiient com les acumulacions de carbonat
calcic.

Interpretacié: Aquest nivell es va originar per una circulacié hidrica
d'intensitat variable. Posteriorment a la seva sedimentacié es van produir
circulacions d'aigiies laterals que varen ocasionar les acumulacions secundaries de
carbonat calcic entre la matriu.

Unitat II

Descripeid: Esta constituida per blocs i graves de morfologia arrodonida i
subarrodonida La litologia €s esquist, quars, calcaria i quarsita majoritariament, la
morfologia que presenten €s subarrodonida. La matriu estd formada per sorres
llimoses i constitueixen el 10% del total.

Interpretacié: Aquesta unitat €s resultat d'un procés de ventall al.luvial {debris

flow) d'intensitat forta i el desplagament fou rapid.

Unitat III (M.31-M.35)
_ Descripcié: Es un nivell compost majoritariament per graves 1 gravetes (50%)
de morfologia arrodonida amb un disposicié heterogénia. La fraccié fina estd
formada majoritariament per sorres de 250 um - 1 mm (20%) amb una
microestructura de tipus granular amb I'existéncia de vesicules (Lim.ILe).
Juntament amb el material detritic que és de la mateixa litologia que el nivell
anterior, apareix un 25% de residus d'origen vegetal (arrels, materials lenyosos que
contenen flobacé i pseudoteixits fingics) (Lam.Il. ¢ i d) que es troben dispersos
entre la massa basal. També apareixen fragments ossis de color groc ataronjat. La



massa basal €s de color marré fosc amb una fabrica de birefringéncia cristal.litica i
caleitica. En la mostra nim. 35, el material detritic esta en posicié vertical 1 amb
algunes fissures (Lam. III. c¢). Pel que fa als processos postdeposicionals
destaquen acumulacions de residus vegetals entorn al material detritic (Lam.ILf) 1
també impregnacions d'oxids-hidroxids de ferro repartits entre la massa basal
(Lam.IIL. aib).

Interpretacié: Aquest nivell esta originat per un flux hidric propi de ventall
aluvial {debris flow). El material detritic aix{ com els components d'origen vegetal 1
animal estan removilitzats 1 fins 1 tot en alguns casos, els residus vegetals segueixen
- la orientacié del flux hidric. L'energia del flux no fou tant intensa com en la unitat
anterior. El fet que apareixin buits vesiculars indica que el dipdsit va estar saturat
d'aigua en un ambient humit i fred (Van Vliet-Lanog, 1985). Aquesta saturacié d'
aigua va comportar que es donessin unes condicions reductores (hidromorfisme}.
Un fet a destacar és la disposicié de les graves en la mostra nmiim.35 que es troben
en posicid vertical amb algunes fissures, trets propis de cicles de glag 1 desglac.
Aquesta dada ens indicaria que al final d'aquest episodi de debris flow hi hauria
hagut un moment que la sedimentacié es va aturar 1 el nivell va estar en exposicié

acria. L'ambient era periglacial.
Unitat IV (M.36 - M.37)

Descripcié: En aquesta unitat disminueix considerablement la fraccié de
graves 1 augmenten les sorres sobre tot les de 63 - 250 um. El material litologic i
mineraldgic €s ¢l mateix que les unitats anteriors. La microestructura canvia, en
- aquest cas hi han fissures i canals amb alguns buits de tipus cavitaris. Pel que fa als
components d'origen vegetal i animal disminueixen molt respecte a la unitat II1. El
que canvia sén les acumulacions d'dxids-hidroxids de Fe que apareixen molt
freqiientment i de forma abundant i de distintes formes: ndduls, impregnacions....
La massa basal €s cristal.litica i calcitica. També apareixen algunes graves en
disposicid vertical i amb algunes fissures.

Interpretaci: L'origen d'aquesta unitat és el mateix que la unitat III, perd
sembla per les dades sedimentaries que el flux hidric va ser meny intens ja que
disminueix la fraccio de graves i també fou intermitent fet que es reflectiria amb les
impregnacions d'dxids-hidroxids de Fe que en aquest cas serien resultat de
moments que el nivell no estaria tant saturat d'aigua. També trobem material detritic
afectat pels processos de glag-desglag, tret que ens confirma l'exposicié aéria del
nivell. L'ambient també seria fred.
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Unitat V (M.38 - M. 44)

Descripcid: En aquesta unitat augmenta, en general, la fraccié de graves
(45%) 1 de sorres grosses 1 mitjanes (35%); encara que hi ha alguns episodis com el
V.aiel V.c que sén de menys energia. La litologia canvia sensiblement respecte a
les unitats anteriors apareix en més proporcié conglomerat i calcaria; també,
fragmentats (Lam. ITL. d}) i alguns estan en posicié vertical. La microestructura €s
de tipus massiva 1 canal. Practicament no hi ha components d'origen vegetal i
animal. El que difereix és la massa basal que €s de tipus b-fabric (Lam.III. e}. Pel
que fa als processos postdeposicionals, apareixen acumulacions secundaries de
carbonat calcic, acumulacions d'dxids-hidroxids de ferro i algunes acumulacions de
material fi birefringent.

Interpretacié: El régim hidric ha canviat respecte a les unitats anteriors, en
aquest moment el flux &s intermitent 1 a més la intensitat és variable. També¢ ens
plantegem la hipdtesis que la procedéncia del material detritic fos d'un altre indret,
fet corroborat tant per la fabrica com per la litologia. Hi ha intercalacions
d'acumulacions secundaries de carbonat calcic, de fins (llims 1 argiles) 1 processos
d'oxids-hidroxids de ferro, fet que demostra I'exposicié aeria del nivell.

4.- Conclusions

La primera unitat detectada (Unitat 1. M.30) correspon a una sedimentacid
gue es deu a un flux hidric d'intensitat variable (Fig.6). Posteriorment a la seva
sedimentacié es van produir circulacions d'aiglies laterals que varen ocasionar les
acumulacions secundaries de carbonat célcic entre la matriu.

Posteriorment a aquesta sedimentacid, s'inicia un flux hidric propi de ventall
aluvial (debris flow). En un primer moment €s de forta energia (Unitat II) i
~ seguidament redueix I'energia (Unitat III) transportant material de fraccions més
petites com graves i sorres, juntament amb aquest material detritic apareixen restes
d'origen vegetal i animal. Aquestes restes estan removilitzades i fins i tot en ¢l cas
dels residus vegetals segueixen la direcci6 del flux hidric, fet que ens fa plantejar
que el material vé amb el diposit de debris. L'area font €s propera ja que la seva
conservacié €s-realment molt bona. El fet que existeixin en la matriu alguns buits
de tipus vesicular €s indicador que aquest diposit va estar saturat d'aigua amb unes
condicions d'humitat 1 també de fred. En zones on hi ha un entollament d'aigiies les
condicions passen d'oxidants a reductores, €s a dir els compostos férrics (Fe3+) es
transformen en ferrosos (Fe2+) (hidromorfisme). Un fet a destacar €s que al final
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d'aquest episodi s'accentua el fred, dada confirmada per la disposicié de les graves
en la mostra mim.35 en posicié vertical 1 la preséncia d' algunes fissures, trets
propis de cicles de glag-desglag. Quan aquests cicles sén repetitius afavoreix la
lenta migracié ascendent del material amb canvis progressius d'inclinacid i
orientaci6é (Butzer, 1982). Aquest tret ens indicaria que al final d'aquest episodi de
debris flow hi hauria hagut un moment d'aturada de sedimentacié i que el nivell va
estar en exposicid aéria. L'ambient era fred.

Posteriorment continuaria la sedimentacié de debris flow en la Unitat IV perd
aquesta seria diferent ja que el flux hidric és meny intens com ho demostra la
disminucié de la fraccio de graves. Fins i tot creiem que potser hauria canviat la
pendent o l'encapgalament del debris, tal com s'observa pel canvi de la pendent de
la unitat. També seria intermitent i no estaria saturat per les aigiies, trets que s
confirmarien per la preséncia d' oxids de ferro 1 pels materials detritics que es
troben afectats pels processos de glag-desglag. L'ambient seria fred pero menys
humit.

Seguidament el flux hidric es reactiva (Unitat V) amb aportacions locals
(Unitats Va 1 Vc). Per les caracteristiques que presenta la massa basal ens
plantegem la hipdtesis que potser el material detritic procedeix d'una area propera
perd diferent que les unitats anteriors. El régim fou intermitent. Pels processos
postdeposicionals que s'hi obseven (acumulacions secundaries de CaCO3,
processos d'oxidacié-reducci6, etc.) fa pensar que hi va haver, des del punt de
vista sedimentari, interrupcions, fet que va fer possible que s'infiliressin aigiies de
precipitacié pel sistema de buits i arroseguessin particules més fines (Ilims 1
argiles), aixi com precipitessin les aigiies carbonatades. Les condicions ambientals
eren encara fredes perd amb una certa aridesa.
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Geofisica de la Universitat de Barcelona el seu assessorament en el treball de camp i
a la Dra. Rosa M. Poch del Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol de la
Universitat de Lleida les discussions en les descripcions de les lamines aixi com en
les interpretacions.
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CAN GUARDIOLA

Unitats
estratigrafiques

Facies

Formacié del diposit

Condicions ambientals

uv

UlIv

v

U.In

Ul

Graves amb sorres llimoses carbona-
tades amb oxids i hidroxids de Fe

Llims arenosos amb impreg-
nacions d'oxids i hidroxids
de Fe :

Graves amb sorres llimoses de
color fosc

Blocs i codols

Llims arenosos de color gris blau

Debris Flow. Augmenta lleugerament la
intensitat. Régim més intermitent. Probablement
amb aportacions locals. Les condicions més
oxidants i amb acumulacions de CaCO3.

Debris Flow menys intens que la U.IIIL.
Reégim intermitent. Condicions més oxidants.

Debris Flow menys intens que la U.II amb
components d'origen vegetal i animal.
Condicions d'aigiies entollades. Ambient
reductor (hidromorfisme).

Ventall aluvial (Debris flow) d'intensitat
forta. El desplacament fou rapid.

Flux hidric d'intensitat variable.

Disminueixen les condicions fredes i
augmenta 'aridesa.

Fred.

Fred (glag-desglag) i humitat.
Els clicles de glag i desgla¢ sén molt
repetitius.

Precipitacions fortes
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Lam.I
a.- Perfil SN-54
b.- Detall mostreig micromorfologic U.I'1 U.III
¢.- Detall mostreig micromorfologic UIV 1partdela UV
d.- Detall mostreig micromorfologic U.V
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Lam.II
a.- U.I (M.30).- Massa basal amb impregnacions de CaCO3 secundari.
LPP
b.- U.I (M.30).- Detall de les acumulacions de CaC0O3 . LPX
c.- U.III (M.32).- Residus vegetals entorn al material detritic. LPP
d.- UIII (M.32).- Detall teixit vegetal humificat que conté flobacé. LPP
e.- U.III (M.33).- Detall massa basal amb buits vesiculars. LPX
f.- U.II(M.35).- Material vegetal removilitzat. LPP.

LPP.- nicols paral.lels

LPX .- nicols creuats
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~ Lam. III

a.- U (M.35).- Impregnacions d'dxids-hidroxids de ferro en la massa
basal. LPP

b.- U.III (M.35).- Detall de les impregnacions d'dxids-hidroxids. LPX
c.- U.II (M.33).- Graves en disposicio vertical. LPP

d.- U.V (M.40).- Graves amb fissures. LPP

e.- U.V (M.44).- Massa basal b-fabric. LPX

LPP.- nicols paral.lels

LPX.- nicols creuats
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