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1. INTRODUCCION

El yacimiento prehistérico de la Font del Ros se encuentra
enclavado al S de la localidad de Berga (El Bergueda, Barcelona)
(figura 1). Cartograficamente se localiza en la hoja n® 293 (36-
12), Berga, del Mapa General (Serie L) a Escala 1:50.000 de la
Cartografia Militar de Espana.

En el yacimiento de la Font del Ros se han realizado
Excavaciones Arqueoldgicas de Urgencia desde 1988 hasta 1991, con
motivo de las obras de edificacidén que se han llevado a cabo en
el solar que ocupa. Las excavaciones se desarrollaron bajo la
coordinacién del Dr. Rafael Mora Torcal, estando autorizadas y
subvencionadas por el Servei d'Arqueologia de la Generalitat de
Catalunya.

lLas citadas excavaciones han puesto de manifiesto la
existencia de tres unidades - arqueoldgicas adscribibles
cronoculturalmente al Neolitico, Mesolitico y, posiblemente, al
Paleolitico Superior (Terradas et al., 1990; Pallarés et al.,
1991). En . total se han excavado unos 524 m2 en los que se han
recuperado cuantiosos restos, documentéandose numerosas
estructuras.

El presente estudio ha sido solicitado al Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia por el Dr. Rafael Mora Torcal,
del Departament d'Historia de les Societats Pre-capitalistes i
d'Antropologia Social de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Para la realizacioén de este estudio geoarqueoldégico se han
efectuado dos visitas al yacimiento, en noviembre de 1989 y en
mayo de 1991, con objeto de reconocer el lugar, levantar la~
columna litoestratigrafica y realizar varios muestreos. Ademas se
ha contado con 1la informacién de campo proporcionada por el
coordinador de la excavacién. Los andlisis de las muestras se han
efectuado en 1los Laboratorios Generales del I.T.G.E. Los
resultados de todo ello se plasman en el presente informe.

Los objetivos de este estudio geocarqueolégico se centran en
los sigquientes aspectos:

- En una primera aproximacién, se determinara el contexto
geoldgico y geomorfoldgico del yacimiento.



- Un segundo aspecto trata de  relacionar 1los procesos
sedimentolégicos, geomorfolégicos y de origen antrdpico con la
génesis del yacimiento y de su secuencia estratigrafica.

- Con el tercer aspecto se integrarda la secuencia del
yacimiento en un marco cronoestratigrafico concreto.

- E1 cuarto aspecto intentara efectuar una interpretaciédn
paleogeografica y paleoclimatolégica (siempre que los datos sean
suficientes) del yacimiento, integrando en ella la interpretacién
arqueolégica de las ocupaciones antrdpicas.
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2. GEOLOGIA Y LITOESTRATIGRAFIA DEL YACIMIENTO
2.1. Encuadre geolégico del yacimiento

Geoldgicamente, el yacimiento prehistérico de la Font del

Ros (Berga, Barcelona) estd situado sobre unos depdsitos
cuaternarios que yacen de manera discordantes por encima de
materiales detriticos atribuidos al Eoceno superior (I.G.M.E.,
1971), constituidos por alternancias de conglomerados, areniscas,
arcillas y margas. Estos depdsitos eocenos se encuentran
afectados por la tecténica alpina, de forma que en la 2zona de
Berga aparecen plegados, aflorando en las proximidades del
yacimiento con un buzamiento S-SW. Hacia el N afloran materiales
carbonatados del Cretacico superior de la Cordillera
Prepirenaica, intensamente deformados por la actividad tectédnica,
originando relieves de considerable magnitud (figura 2).

El yacimiento ocupa una plataforma ligeramente inclinada
hacia el S, en la ladera donde se asienta la localidad de Berga,
limitada al E por un pequefio arroyo, actualmente rellenado
artificialmente y ocupado por una calle. Como veremos, dicha
plataforma estd formada por un depdésito coluvionar caracterizado
por la presencia de cantos angulosos con aristas redondeadas, de
naturaleza carbonatada, originados por aportes gravitacionales,
y por arenas y clastos de origen fluvial relacionadas con el arroyo
préximo.

Sobre el anterior depésito se disponen varias unidades
litoestratigraficas (figura 3), algunas de las cuales son
fértiles desde el punto de vista arqueoldégico, que alcanzan en su
conjunto una potencia de al menos 5,10 m.

2.2. Litoestratigrafia

La columna litoestratigrafica general (figura 3) del
yacimiento se ha levantado en un corte EW denominado corte sur-
mesial, completdndose con datos procedentes de otras secciones
(figuras 4 y 5). De muro a techo se compone de las unidades que
a continuacién se describen, unidades que experimentan una serie
de variaciones laterales que veremos posteriormente, una
vez definida la columna tipo:

- Unidad F: Arcillas y limos masivos de color rojo intenso
6



cuya potencia observable es de 1 m. Estan constituidos por cuarzo
como mineral principal, mica, caolin y plagioclasa, como
secundarios, y esmectita y oJpalo como accesorios y trazas.
Presentan estructuras de disyuncién prismatica y un fuerte
hidromorfismo que les confiere grandes cambios de coloracién,
pasando a tonos verdosos, azulados y grises. A techo aparecen

carbonataciones parciales y en su conjunto contienen nédulos °

carbonados sin cementar. El contenido en carbonatos de la muestra
tomada es, sin embargo, muy escaso (0.74 %), Yy el de materia
organica asciende al 0.99 %. Su limite superior es neto, marcado
por la superficie erosiva sobre la que se encuentran los
depdsitos que constituyen la unidad suprayacente.

- Unidad E: Tiene una potencia de 2 m y estad constituida por
limos arenosos con escasas arcillas de color anaranjado, gque
contienen bloques y cantos calizos dispersos (centil 30 cm),
angulosos, con las aristas ligeramente redondeadas por
disolucién. Hacia el E y NE (zona proximal) predominan - los
bloques y cantos, ligeramente redondeados, con un centil de 40 cm
y una media de 10 cm, siendo la- matriz arcilloso-limosa, en
algunos puntos ligeramente carbonatada. Los limos y las arenas,
en la muestra de la seccion sur-mesial, son fundamentalmente de
cuarzo y calcita, apareciendo como accesorios clorita, micas
y feldespatos, mientras que hacia la zona proximal el cuarzo es
el mineral principal, acompanado de mica, caolin y plagioclasa
como secundarios y esmectita y épalo como accesorios y trazas.
El contenido en carbonatos varia del 20.37 % (zona proximal)
al 29.60 % (corte sur-mesial) y el de materia orgénica lo hace
entre 0.88 y 0.485 %. Su geometria se adapta al terreno,
fosilizando el relieve preexistente. Corresponden a los Yya
citados depésitos que componen la plataforma.

- Unidad D: Con una potencia de 1 m a 0.90 m es un depésito
de limos con arcillas y arenas finas, gue en la base presentan
color naranja y en el techo color marrén oscuro. El tramo
inferior es ligeramente mas rico en arenas, mientras que el
superior tiene un mayor contenido en arcillas. En ambos predomina
el cuarzo, apareciendo como secundario la calcita y como
accesorios clorita, micas y feldespatos. El1 tramo inferior
contiene cantos rodados dispersos probablemente procedentes del
desmantelamiento de los materiales eocenos. El tramo superior, de
color oscuro, contiene en algunos puntos acumulaciones de cantos
de caliza angulosos, pero con las aristas romas, a la vez que
presenta una intensa edafizacion, con disyuncién vertical
prismatica. Entre ambos tramos existe un delgado nivel de cantos
de caliza angulosos (centil 30 cm; media 2 cm). El contenido en
carbonatos de esta unidad disminuye de muro a techo (del 17.20
% al 9.20 %) mientras que la materia organica aumenta en ese mismo
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sentido (de 0.600 % a 0.800 %). La geometria de esta unidad es
tabular, con la base adaptada a la morfologia superior de 1la
unidad anterior, y el techo planar, ligeramente inclinado hacia
el S. En el tramo superior aparecen restos correspondientes a la
unidad arqueoldégica SGN.

- Unidad C: Separada de la unidad anterior por una
superficie erosiva, presenta una potencia de 0.20 a 0.15 m, y se
encuentra constituida por unos limos arcillosos con arenas, de
color gris, distinguiéndose dos subniveles de muro a techo: 5 cm
de limos arcillosos con concreciones carbonatadas de tipo
oncolitico de tamano mili y centimétrico, y 12 cm de limos
arcillosos muy plasticos, con rasgos de edafizacién, como
disyuncién poliédrica y bioturbacidén. Mineraldégicamente
predominan el cuarzo y la calcita, apareciendo como accesorios
clorita, micas y feldespatos. El contenido en carbonatos es del
28.80 % y el de materia organica del 1.560 %. La geometria
general de esta unidad es tabular a cuneiforme, desapareciendo
hacia el N del area excavada, por lo que en planta presenta una
forma de abanico con el apice situado hacia el N, en 1la zona
central de la excavacién, donde alcanza la mayor potencia, con
alternacias entre niveles oncoliticos y niveles de fangos. Estos
depésitos contienen restos correspondientes a las wunidades
arqueoldégicas SG y SGA. Esta unidad presenta una serie de
variaciones laterales que detallaremos posteriormente (figuras .4

Y 5).

- Unidad B: Ligeramente erosiva sobre la unidad anterior,
esta formada por 1 m de travertinos aluviales, con escasa matriz
de arcillas, 1limos y arenas. E1l color es gris en la base, pasa
a blanco en 1la parte media, y se hace progresivamente marrén
claro hacia el techo. Contiene - concreciones carbonatadas
oncoliticas rodeadas por arcillas y limos, con formas tubulares,
alargadas y esféricas, estas ultimas granocrecientes hacia el
techo, 1llegando a tener varios cm. El mineral predominante de la
matriz es la calcita, apareciendo el cuarzo como secundario, Yy
micas y clorita como accesorios. El contenido en carbonatos
oscila de muro a techo entre el 74 % y el 50 %, mientras que la
materia organica lo hace entre el 0.255 % y el 0.890 %. Dentro de
esta unidad se observa una seriacién de muro a techo constituida
por un primer subnivel de 13 a 7 cm de limos arcillosos muy
sueltos con concreciones carbonatadas oncoliticas mili vy
centimétricas de variada morfologia (esférica, cilindrica, etc),
al que sigue una secuencia integrada por travertinos aluviales en
la base, travertinos laminares en el tramo medio y oncolitos con
arcillas a techo. En este ultimo nivel existe una acumulacién
milimétrica subhorizontal de 6xidos de hierro y manganeso. La
geometria de la unidad es cuneiforme, con morfologia de abanico
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en planta, desapareciendo hacia el E, junto al pegquenoc arroyo,
y pasando a arenas de color beige claro (de desbordamiento del
arroyo). Hacia el S, esta unidad aumenta de espesor, alcanzando
unos 3 m, pasando a facies de travertinos bioconstruidos, con
restos de vegetales fragmentados y en posicién de vida. '

- Unidad A: Su potencia aparente es de 0.40 m, encontrandose
decapitada en los cortes existentes por actuaciones urbanisticas.
Son unos limos arenosos con arcillas, de color marrdén oscuro, con
cantos de caliza (centil 10 cm) y algunos oncolitos dispersos.
Entre los componentes mineraldgicos predomina el cuarzo,
apareciendo tambien calcita como secundario, y clorita, micas,
feldespatos y caolin como accesorios. Los carbonatos son un
6.40 % y la materia organica un 0.860 %.

Durante el proceso de excavacién se detectd una estructura
travertinica de fuente situada a techo de la unidad B (figura 4),
por lo gque se decididé efectuar una seccidn transversal en esa
zona, siguiendo la linea correspondiente a y=13. En esta seccién
se detectaron unidades E, Dy C, dado gque las superiores habian
sido eliminadas con anterioridad. Las dos mas basales, E Yy D,
presentan caracteristicas similares a las ya descritas, con una
disminucién de la potencia en la D. La unidad C descansa de forma
erosiva sobre la D, y su potencia varia de 1.4 m a casi 2 m. Se
encuentra constituida por una alternancia de niveles de arenas Yy
de arcillas y limos, con carbonatos y oncolitos de diversos
tamafios, predominando estos en algunos niveles dque se intercalan
e interdigitan con otros de naturaleza arcilloso-limosa. A techo,
esta unidad presenta una gran placa carbonatada de mas de 1 m de
potencia y 4 m de diametro, correspondiente a los depdsitos de
precipitacién quimica situados entorno a un surgencia de aguas
karsticas. ©Esta formacién prograda sobre los sedimentos
detriticos y oncoliticos de la unidad B, pasando lateralmente
a ellos. Estos sedimentos contienen los restos de las ocupaciones
SG y SGA.

En la seccidn realizada siguiendo la linea x=2, se observa
la secuencia tipo descrita anteriormente, ocurriendo lo mismo en
el testigo del cuadro 21-22, en donde la unidad C presenta una
mayor potencia y variedad de facies (figuras 4 y 5).



3. ANALISIS SEDIMENTOLOGICOS
3.1. Técnicas de laboratorio empleadas

Para la realizacidén del estudio sedimentolégico de la’
secuencia litoestratigrafica descrita, ademas de los datos
obtenidos en el propio yacimiento son necesarios una serie de
analisis de 1laboratorio que permiten la cuantificacién de las
caracteristicas intrinsicas de los diferentes sedimentos
(textura, composicién mineraldgica, contenidos en carbonatos y en
materia organica, petrografia, etc).

Las muestras han sido estudiadas en los Laboratorios
Generales del I.T.G.E., habiéndose sometido las correspondientes
a sedimentos sueltos a los siguientes andlisis: andlisis textural
(granulometria completa), analisis mineralégico, determinacidn
del contenido en carbonatos y determinacién del contenido en
materia organica. Ademds, en las muestras que asi lo requerian
(sedimentos cementados) se han efectuado laminas delgadas para su
posterior estudio al microscopio petrografico. '

cada una de las muestras de sedimentos sueltos ha sido
pesada y troceada manualmente hasta unos 8 mm, siendo dividida
con un cuarteador tipo Jones en tres partes, gque se utilizaran,
una para los analisis textural o granulométrico, de materia

_organica y calcimetrias, otra para analizar via Rayos X, y una

tercera para determinar la humedad.

El objetivo de los analisis texturales es la clasificacién
granulométrica de los sedimentos que componen las muestras. Para
ello, la parte de muestra dedicada a este andlisis, una vez
pesada, se sumerge en agua durante cuarenta y ocho horas y se
agita posteriormente. Una vez disgregada se realiza un tamizado
en humedo con tamices de la serie ASTM, hasta la fraccién
superior a 62 micras. La fraccién inferior a 62 micras se
analiza por Sedigraph, determinandose previamente la densidad de
dicha fraccidn. :

El contenido en carbonatos de cada una de las muestras se
determina mediante la utilizacién de un calcimetro Bernard, Yy la
materia organica se analiza por el procedimiento del agua
oxigenada.
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Para conocer los diferentes componentes mineraldgicos de las
muestras se ha utilizado la difraccién de Rayos X (DRX),
analizandose la fraccién global.

Los resultados de todos estos andlisis se exponen en 1los
apartados siguientes. '

3.2. Andlisis textural
3.2.1. Granulometria global

Mediante 1la granulometria global se han separado los
sedimentos en las siguientes clases granulométricas: cantos Yy
gravas (clastos con diametros superiores a 2 mm), arenas (granos
entre 2 mmy 62 micras), limos (granos entre 62 y 2 micras) vy
arcillas (particulas inferiores a 2 micras). Ademas se han
considerado separadamente los oncolitos superiores a 2 mm.

Los resultados se han plasmado en el cuadro 1 y en el
diagrama acumulativo de la figura 6, en los que se observan las
variaciones en la vertical de 1las diferentes clases

granulométricas en porcentajes en peso.

Cuadro 1. Granulometria global (% en peso)

MUESTRA ONCOLITOS  CANTOS ARENAS LIMOS ARCILIA
Y GRAVAS

F.R.A 1.28 - 20.62 64.04 ~ 14.05
F.R.B sup. 16.02 - 30.14 45.61 8.05
F.R.B inf. 20.90 - 37.86 37.53 3.71
F.R.C 1.34 - 19.73 60.78  18.15
F.R.D sup. 0.34 - 21.98 64.47 13.21
F.R.D inf. - 0.47 28.58  65.98 4.97
F.R.E csm. - 0.91 34.75 59.19 5.15
F.R.E zp. - 63.41 15.47 16.11 4.01
F.R.F - 1.55 10.79 67.50 20.16
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En el diagrama acumulativo de la figura 6 se observan unas
inflexiones significativas gque responden a diferencias en la
vertical en cuanto a la composicidn textural.

Comienza la secuencia con un predominio de la fraccién fina
(limos y arcillas) sobre las arenas, dgravasy cantos (F.R.F),
experimentando 1los cantos y gravas un fuerte incremento en el
siguiente nivel (F.R.E zp.), a la vez que aumentan ligeramente
las arenas y disminuyen fuertemente limos y arcillas.

A techo de este nivel (F.R.E csm.) disminuye la fraccidn
gruesa, aumentando 1las arenas y en mayor proporcioén los limos,
estancandose las arcillas. A partir de este nivel, la grafica se
hace bastante regular, desapareciendo los cantos y gravas desde
F.R.D sup., nivel en el que comienzan a aparecer los oncolitos.
Entre F.R.E csm. y F.R.C esta regularidad viene marcada por un
predominio de los 1limos sobre las arenas y las arcillas,
experimentando estas ultimas un crecimiento en la vertical en
detrimento de las arenas.

En F.R.B la secuencia presenta un fuerte incremento de 1los
oncolitos, incrementandose las arenas en perjuicio de limos vy
arcillas. Este incremento de las arenas en F.R.B inf. y F.R.B
sup. es proporcional al contenido de oncolitos, dado que estos
aparecen también representados en esta fraccidén, siendo imposible
separarlos porcentualmente con las técnicas analiticas
utilizadas.

Finaliza la secuencia con caracteristicas similares a las
del tramo central de la grafica con un predominio de los limos
frente a arenas y arcillas y una presencia insignificante de
oncolitos.

3.2.2. Curvas granulométricas

Mas explicitas son las curvas granulométricas, que plasman
de manera probabilistica la composiciodn textural de cada una de
las muestras, pudiéndose comparar entre si para su agrupacién en
familias y obteniéndose los parametros estadisticos que las
definen (Inman, 1952). '

El tratamiento informatico de los datos proporcionados por
las granulometrias lo hemos efectuado utilizando el programa
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CURGRA (Hernandez Rodero et al., 1987-88) que permite obtener
rapidamente las curvas granulométricas y los parametros

estadisticos.

Las curvas granulométricas de los niveles muestreados en el
yacimiento de 1la Font del Ros presentan en general una cierta
homogeneidad, exceptuado las correspondientes a los tramos
basales. Hemos diferenciado varios grupos de curvas cuyas
caracteristicas son las siguientes:

- Grupo 1: A él pertenencen la mayoria de las muestras de la
secuencia (F.R.A, F.R.C, F.R.D.sup., F.R.D.inf.). Se caracterizan
(figura 7) por presentar una tendencia bastante lineal, tendida
unos 25-30°, con una inflexién muy clara que separa los tamarios
arenas de los limos, y otra mas atenuada en el limite entre los
limos gruesos y los medios. Tanto el tamafic medio de 1los
sedimentos (media) como el mds frecuente (mediana) se situan en
torno a los limos gruesos y muy gruesos, por lo que la enefgia
cinética media del transporte es baja, con ligeros aumentos. La
asimetria es en unos casos ligeramente positiva, indicando
disminuciones en 1la energia cinética, y en otros ligeramente
negativa, lo que indica aumentos momentaneos en la energia
cinética por encima de la media. La clasificacidén de 1las
particulas es moderada, excepto en la muestra F.R.D.inf. que es
mala, por lo que el poder clasificador del agente de transporte
es medio e incluso bajo.

- Grupo 2: Este grupo incluye las curvas correspondientes
a las muestras tomadas a techo y muro de la unidad B, las cuales
resultan practicamente idénticas (figura 8). Presentan tres
tramos separados por dos inflexiones que nos indica la existencia
de tres poblaciones: gravas, arenas y limos, a las que hay que
unir una minima propocién de arcillas. Los dos primeros tramos
corresponden a la carga de fondo, mientras que el resto es
asimilable a la carga en suspensién dentro de un régimen
turbulento. E1l tamafio medio de los sedimentos (media) se sitda en
torno a las arenas finas, mientras que el mas frecuente (mediana)
corresponde en la muestra del techo a limos muy gruesos y en la
de 1la base a arenas finas. La energia cinética media del agente
de transporte es moderada, presentando disminuciones bruscas
(asimetria negativa) y un poder clasificador bastante bueno.

- Grupo 3.. Incluye las curvas de las muestras de los dos
tramos basales (F.R.E y F.R.F), que aunque presentan diferencias

considerables @ las hemos agrupado  por su proximidad
estratigrafica (figura 9). Entre las dos curvas de F.R.E 1la
13



diferencia estriba en una mayor energia cinética media del agente
sedimentario para la situada en posicién proximal, mientras que
en la situada en el corte sur-mesial, la energia es moderada Yy
sin fluctuaciones. La muestra F.R.F corresponde a una
sedimentacién de baja energia que no presenta fluctuaciones.

En general, las curvas estudiadas (exceptuando la F.R.F)
corresponden a diferentes facies de un medio fluvial (de canal,
de desbordamiento, de 1llanura de .inundacidn, fluvio-
travertinico), observandose en la secuencia cambios de facies
tanto laterales como verticales.

3.3. Anadlisis mineralégico

El analisis mineraldgico por difraccidén de Rayos X (DRX) de
la fraccién global de los diferentes niveles muestreados ofrece
los siguientes resultados (cuadro 2):

Cuadro 2. MINERALOGIA POR DIFRACCION DE RAYOS X

MUESTRA MIN.PRINCIPAL SECUNDARIOS ACCESORIOS Y TRAZAS
F.R.A CUARZO CALCITA CLORITA, MICA, FELDESPATOS,
CAOLIN
F.R.B sup CALCITA CUARZO ' MICA, CLORITA
F.R.B inf CALCITA CUARZO MICA, CLORITA
F.R.C CUARZO, CALCITA -- CLORITA, MICA, FELDESPATOS
F.R.D sup CUARZO CALCITA CLORITA, MICA, FELDESPATOS
F.R.D inf CUARZO CALCITA CLORITA, MICA, FELDESPATOS
F.R.E csm CUARZO, CALCITA -- CLORITA, MICA, FELDESPATO
F.R.E 2p CUARZO MICA, CAOLIN ESMECTITA, OPALO
PLAGIOCLASAS
F.R.F CUARZO MICA, CAOLIN ESMECTITA, OPALO
PLAGIOCLASAS.
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A la vista del cuadro anterior, se observa gque en la
secuencia de 1la Font del Ros existen tres grupos de muestras
mineraldégicamente diferenciadas.

El primero de estos grupos corresponde a los niveles basales
(F.R.F y F.R.E zp.) en donde el mineral principal es el cuarzo, °
los secundarios mica, caolin y plagioclasa, Yy los accesorios Yy
opacos esmectita y odpalo. La mineralogia de F.R.E 2p
probablemente se deba a la influencia del tramo subyacente F.R.F,
dado que F.R.E csm presenta una mineralogia diferente, en
consonancia con los tramos superiores.

El sugundo grupo, integrado por los niveles medios y el
superior presentan como mineral principal el cuarzo, en ocasiones
acompanado por la calcita que es el mineral secundario en el
resto de estas muestras. Los accesorios y trazas de este segundo
grupo son clorita y mica, a los que hay que unir en las muestras
F.R.C, F.R.D. sup. e inf., F.R.E csmy F.R.A el feldespato, y en

la F.R.A. también el caolin.
3.4. Carbonatos y materia organica

Los resultados de los andlisis de carbonatos y de materia
organica expresados en porcentajes en peso son los siguientes
(cuadro 3, figura 10):

Ccuadro 3. Contenido en carbonatos y materia organica

MUESTRA % CARBONATOS % MATERIA ORGANICA
F.R.A 6.40 0.860
F.R.B sup 74.00 0.255
F.R.B inf 50.00 0.890
F.R.C 28.80 1.560
F.R.D sup 9.20 0.800
F.R.D inf - 17.20 0.600
F.R.E csm 29.60 0.485
F.R.E zp 20.37 0.880
F.R.F 0.74 ' 0.990

La variaciones que experimentan los carbonatos en la

vertical son bastante notables. Comienza la serie con un

contenido infimo, para pasar a valores en torno al 20 %, con un

descenso en la muestra F.R.D sup. En las muestras
15



correspondientes a 1la unidad F.R.B aumentan de manera brusca,
alcanzando el maximo a techo de esta unidad. Finaliza la
secuencia con un brusco descenso en el nivel superior.

En cuanto a la materia organica, sus valores se situan por
debajo del 1 % excepto en la muestra F.R.C en donde alcanzan el
1.5 %, nivel este correspondiente a un momento de intensa
ocupacién del asentamiento.
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4. CONCLUSIONES

4.1. Estratigrafia

Los estudios 1litoestratigraficos y sedimentoldégicos
realizados en el yacimiento de la Font del Ros, junto con los '
datos arqueoldégicos y las dataciones absolutas existentes nos
permiten establecer una secuencia estratigrafica dentro de un
marco cronolégico concreto.

Como hemos visto, existen varias unidades litoestratigaficas
que contienen diferentes unidades arqueolégicas:

- Unidad 1litoestratigrafica D: Unidad arqueoldgica SGN,
atribuida al Paleolitico Superior.

- Unidad litoestratigrafica €: Unidades arqueoldgicas SGA
y SG, atribuidas al mesolitico.

- Unidad litoestratigrafica B: Unidad arqueoldgica N,
correspondiente al Neolitico.

Ademas, contamos con dos dataciones absolutas en la Unidad
C: UBAR-165 8.150 + 590 a. BP y UBAR-185 8.050 * 150 a. BP.

Las unidades estratigraficas que componen esta secuencia
coinciden con las unidades litoestratigraficas definidas, por lo
que la posicién cronoestratigrafica de las mismas es la siguiente

(figura 11):

- Unidad F: Corresponde a los depdsitos del sustrato, que
probablemente sean los materiales del Eoceno superior.

- Unidad E: Sus caracteristicas sedimentolégicas, su
situacién geomorfolégica y su posicidén en la secuencia, nos
permiten atribuirla al Pleistoceno superior.

- Unidad D: Corresponde a momentos finales del Pleistoceno
superior.
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- Unidad C: Tanto las unidades arqueoldgicas que contiene,
como las dataciones absolutas existentes, permiten situar esta
unidad en 1la base del Holoceno, una vez Yya iniciado este.

- Unidad B: El contenido arqueoldégico de esta unidad y su
posicién en 1la secuencia la situan en la parte media del ’
Holoceno. :

- Unidad A: Finalmente, esta unidad corresponde a un
revuelto de los materiales de la unidad anterior, con una
cronologia actual - subactual.

4.2. Paleogeografia y paleocambiente

A partir de los datos obtenidos sobre el terreno y 1los
aportados por los diferentes andlisis efectuados podemos
establecer la evolucidon paleogeografica, sedimentolégica vy
paleoclimdtica de 1la zona en la que se encuentra enclavado el
yacimiento prehistdérico de la Font del Ros, definiendo una serie
de fases con diferente significado (figura 11).

La paledgeografia de la zona antes del emplazamiento de 1la
Unidad E corresponderia a la de un pequefio cauce fluvial’
originado por un arroyo procedente de los relieves situados hacia
el N. Este arroyo, muy poco encajado sobre los materiales
eocenos, dié lugar a una pequefa plataforma inclinada hacia el S,
sobre la que se depositaron materiales fluviales del propio
arroyo, en las zonas cercanas a este, junto con depdsitos de
vertiente poco evolucionados, procedentes de los relieves
préximos, materiales que en su conjunto constituyen la unidad E.
Todo esto generé una superficie de cierta extensién, inclinada
hacia el Sy el E, sobre la que se emplazaron el resto de las
unidades que componen la secuencia del yacimiento.

Las fases que se observan en esta secuencia son las
siguientes:

- Fase 1: Comprende 1los nateriales de la Unidad E, que
corresponde a una sedimentacioén fluvial, en la que se detecta una

‘sedimentacién de canal de alta energia que lateralmente pasa a

zonas inundacidén producidas por el desbordamiento del arroyo, con
una sedimentacién de moderada a baja energia. Asociados a estos
ultimos depdsitos se constatan aportes laterales de clastos
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angulosos procedentes de los relieves carbonatados situados hacia
el N. En los tramos de mayor energia se observa una cierta
influencia del sustrato (Unidad F).

Esta Fase 1 incluye también a la Unidad D, gque muestra una
continuacién de 1la sedimentacién fluvial, detectandose en el '
tramo basal un aumento de energia que permite'el transporte de
cantos procedentes del desmantelamiento de los materiales
eocenos, mientras que en el tramo superior disminuye claramente
la energia, correspondiendo a una etapa en la que el arroyo se
desborda, originando una llanura de inundacién en la que se
depositan por decantacién materiales finos. Entre estas  dos
etapas, y dentro de la Unidad D, se produce una rapida
sedimentacién por aportes de ladera, marcada por un claro nivel
de cantos calcareos angulosos. Por encima de este nivel de
clastos se produce la ocupacién de la zona por un grupo humano
del Paleolitico Superior, responsable de la génesis de la unidad
arqueolégica SGN. Como hemos visto, esta fase se desarrolla
durante los momentos finales del Pleistoceno superior.

- Fase 2: Una vez instalada la llanura de inundacién, se
produce una detencién en la sedimentacidén gque da lugar a una
edafizacién de los sedimentos, originando un paleosuelo de
caracteristicas templado-humedas. Este hecho, netamente
apreciable sobre el terreno por las claras estructuras que se
observan, se verifica analiticamente, al detectarse un aumento de -
la materia organica hacia el techo de la unidad que
corresponderia a los restos de un horizonte humico, 3junto con un
lavado vertical qué hace aumentar los carbonatos hacia el muro,
afectando incluso a la unidad infrayacente. A este suelo llegan
aportes laterales de cantos calcareos angulosos procedentes de
los relieves situados al N. Esta fase edafica se situaria en los
momentos iniciales del Holoceno.

- Fase 3: Corresponde a la Unidad C y en ella se distinguen
dos subfases:

* La primera o Fase 3.1 comienza con una ligera
erosién que separa el paleosuelo anterior de la Unidad ¢, 1la
cual se origina por una sedimentacién de baja energia, con
decantacidén de materiales en suspensién y pequenos aportes
arenosos, producida a expensas de los desbordamientos del arroyo
cercano. A esta sedimentacidén se une la producida por aportes de
aguas karsticas, responsable de la génesis de oncolitos de
pequefio tamafo. Hacia el techo se detecta de forma puntual una
sedimentacién travertinica de fuente, ligada a la surgencia

19



karstica, que lateralmente pasa a la sedimentacién travertinica
detritica. Durante la génesis de esta se desarrolld una ocupacion
antrépica responsable de los restos de las unidades arqueoldégicas

SGA y SG.

* La Fase 3.2. corresponde a un momento de ausencia de
sedimentacion a techo de la Unidad C que da lugar a un paleosuelo
que presenta un menor desarrollo que el anterior. Probablemente
sobre este suelo prosigue la ocupacién humana de la 2zona
correspondiente a la unidad arqueoldgica SG. La abundancia
relativa de materia organica en esta unidad se explica al
yuxtaponerse los procesos edaficos con 1los antrdpicos.
Simulténeamente al desarrollo de este suelo continda 1la
sedimentacién de travertinos de fuente asociada a la surgencia
karstica citada. Estos sedimentos bioquimicos alcanzan una
potencia considerable en la zona de la surgencia, adelgazandose
hasta desaparecer al alejarnos de la misma. Este hecho, apuntado
en nuestras primeras investigaciones de 1989, se verificé al
ampliarse la excavacioén en las campanas de 1990 y 1991.

- Fase 4: Sobre el paleosuelo anterior continida 1la
sedimentacién con similares caracteristicas, presentando caracter
mixto, con detriticos finos y concreciones carbonatadas
oncoliticas, aportados los primeros por la actividad fluvial del
arroyo proximo, mientras que las segundas responden a una
precipitacién bioquimica de carbonatos ligada a la surgencia
karstica cercana. Estas concreciones, oncoliticas y tubulares, se
disponen en una secuencia granocreciente, denotando un aumento
progresivo de la energia de las aguas. A estos depésitos
travertinicos aluviales sigue un cuerpo sedimentario constituido
por delgadas laminas carbonatadas, ligadas a una sedimentacién
biogquimica en una zona cercana a la surgencia de las aguas ricas
en carbonatos responsables de la precipitacién de estos. Finaliza
esta unidad con una sedimentacién de mayor energia con nueva
génesis de oncolitos, produciéndose finalmente un encharcamiento
que origina la decantacion de los materiales finos en suspensiodn.

Lateralmente hacia el E, el travertino pasa a unas arenas
fluviales aportadas por el arroyo, mientras que hacia el S, esta
unidad pasa a una facies de travertinos bioconstruidos, con
facies en cascada, gque indicarian una proximidad a un escaldn o
irregularidad de 1la pendiente en donde se generaria un dique
travertinico, responsable de los encharcamientos que se producen
aguas arriba (hacia el N). La morfologia de abanico en planta
y la geometria cuneiforme que presenta esta unidad corresponde a
la de un travertino bioconstruido en el que se dan ademas otros
tipos de facies (detritica y laminar). Oscilaciones en el nivel
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freatico originan migraciones verticales de 6xidos de hierro vy
manganeso que aparecen marcadas por finos bandeados de colores

oscuros.

- Fase 5. Finalmente, = en la seccién estudiada, la
sedimentacién culmina con un depdsito de vertiente en el que
aparecen materiales removilizados de la unidad infrayacente,
junto con aportes clasticos, dentro de una matriz fangosa
relativamente rica en materia organica, producto esta de 1la
acumulacion de restos vegetales en superficie y de la génesis del
suelo actual, que alcanza un desarrollo minimo, apareciéndo
decapitado por actuaciones antrépicas superficiales.

4.3. Interpretacion final

La secuencia litoestratigrafica del yacimiento de 1la Font
del Ros corresponde, como se ha visto, a una sedimentacién
fluvial detritica, ligada al arroyo préximo, que progresivamente
hacia el techo pasa a tener una fuerte componente bioquimica, de
tipo travertinico, asociada a una surgencia kdrstica situada en
la zona (figura 11).

Las estructuras travertinicas que aparecen son las tipicas
de un sistema de sedimentacidn travertinico desarrollado en una
zona de ladera suavemente inclinada, apareciendo tanto en la
vertical como en la horizontal las diferentes facies
travertinicas propias de estos sistemas (figura 12) (Casanova,
1981).

En esta secuencia sedimentaria existen dos momentos claros
en los que se produce una detencién de la sedimentaciodn, momentos
relacionados con etapas de inundacidén, con posterior desarrollo
de procesos de edafogénesis, gque dan lugar a dos suelos (figura
11).

Tanto las caracteristicas de la sedimentacién fluvial vy
travertinica como las edafizaciones existentes indican que estos
materiales se generaron en unas condiciones climaticas templadas
con un grado de humedad elevado.

A 1la vista de todo lo anterior, podemos concretar que el
yacimiento arqueoldégico de la Font del Ros (Berga, Barcelona) se
encuentra claramente asociado a una sedimentacién mixta fluvial
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y travertinica, en la que se dan dos momentos en los que es posible
el desarrollo de suelos, sobre los que se asientan las
comunidades prehistéricas, responsables del emplazamiento de las
unidades arqueoldgicas detectadas.
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Figura 1. Situacién geografica del yacimiento.
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Figura 7. Curvas granulométricas del grupo 1.
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Figura 10. Contenido en carbonatos y en materia organica.
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&TAMANOS

REFERENC_IAS DE LAS MUESTRAS
EN — : _
: F.R.B. | F.R.B. F.R.D :
S . .
| MicRa F.R.A. Sup inf F.R.C. | FRE Sup. | FeR-D
“{t+ 8.000 -- - 3.05 3.48 -- 0.77 .| -- -
|+ 4.000 0.29 | 4.88 8.47 | 0.60 0.04 0.10 013
+2.000 0.99 | 8.09 8.95 0.74 0.10 0.24 0.34
+1.000 0.94 | 7.23 8.55 | 0.8 0.69 0.62 1.01.
+ 500 1.90 | 5.30 5.45 | 1.27 2.17 1.64 2.32
Jtaso 3.98 | 5.53 8.64 | 3.35 6.26 3.52 4.88
+125 6.88 | 7.20 9.76 | 6.77 12.82 7.40 | 10.00
+62 6.92 |- 5.06 5.46 | 7.53° | 12.81 8.80 | 4037
|T42 Y 7.03 | 6.98 5.78 | 11.05 16.09 | 13.98 | 21.28
|32 7.03 | 6.98 5.36 | 10.26 9.65 9.32 | 1506
a3 1n.71 | 8.05 7.01 | 11.05 7.72 | 11.65 | 12.77
| T16 10.93 8.05 6.60 9.47 12.22 | ' 10.10 9.22
| +12 7.81 | 4.83 3.77 | 4.74 5.15 6.21 4.26.
+ 8 6.25 3.22 3.30 4.74 - | 4.50 5. 44 2.13
+ 4 7.81 | 4.28 3.71 5.52 2.57 5.44 » 81
+2 5.47 | 3.22 2.06 | 3.95 1.29 2.33 1.42
—2 14.05 8.05 3.71 | 18.15 5.15 13.21 4.97
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
1 ——
i .
=50 (g) 415" | 525 360 830 650 560 520
|
MEDAD %ol 5 sg | 40 | s | tor | a0 | oten | V759
?%ﬁ?},?fo 2.63 | 2.62 2.66 | 2.56 2.67 2.65 2.66
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Yol Instituto Tecnoldgico

‘GeoMinero de Espana

-SECCION

DE

MINERALURGIA

PROYECTO: AREA DE INGENIERIA GEOAMBIENTAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH
TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN :
MICRAS FR.E. FR.F
+ 8.000 57,78 1,17
+4.000 3,69 0,26
+2.000 1,94 0,12
+1.000C 1,56 0,12
+3500 2,40 0,48
T 250 3,63 1,50 -
+125 4,96 | 4,61
+62 2,92 | 4,08
T a2 5,49 16,66
32 2.53 7,01
23 2,11 6,14
+16
1,48 7,01
+~ 12 1,06 . 4,38
+ 8 1,06 7,01
P —
+ 4 1,90 10,52
——
+ 2
- 1,48 | 8,77
-2 4,01 20,16
~— -
TOTAL 100,00 | 100,60 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 120,00 | 100,60
! .
N——
PESO (g ) 1.480 870
S~—
HUMEDAD % | 2,94 13,86
~¥
UENSIDAD
s 2,47 2,57.

CBSERVACIONES:

EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
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CURVAS GRANULOMETRICAS

PARAMETROS ESTADISTICOS
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Familia 1.

Kedizng: 3.66059
dedia: 5.51479
{lasificacion: 2.28043

" pzinetria: -,063934

I Tamalo Peso T.F.P, TANTO FOR CIEN ACUNULADO
-3 0 0 0
-2 .29 ,290029 290029
-1 99 990099 1.28013
I -5 47 470047 1.75017
0 47 470047 2,22022
5 .93 950095 3.17032
. 1 95 950095 4.12041
1.5 1,99 1,9902 6.11061
2 1,99 1,9902 8, 10081
I 2.5 .44 3.44034 11,5412
3 3,44 3,44034 14,9815
1.5 3,46 3.46033 18,4418
4 3.46 3.46035 21,9022
l 4.5 7.03 7.0307 28,9329
5 7.03 7.0307 35,9634
5.5 1.7 11,7112 47,4748
l 10,93 10,9311 58,6059
L 7.8 7,81078 66,4166
7 £,25 §.25043 72,5473
l 7.5 7.81 '7,81078 80,4781
3 5,47 5,47055 B5. 9484
9 14,03 14,0514 140
. 1 T 1 1 1 1 1 1 1 |
 — -.’('l —
¥
1
- -_0""-. —
|
_,-"
L o
=y
. _,-n"f
T
l g
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Familia 1.

Tamaio Peso T.P.F. TENTO POR CIEN ACUMULADO
-3 0 0 0
-2 b .6 b
-1 74 74 1.34
-3 405 403 1.745
0 403 405 2,15
) 633 , 635 2,785
1 035 433 3.42
1.5 1,673 1,678 5.0%35
2 1,475 1.679 6.77
2.3 3,383 3,385 10,133
3 3,383 3,383 13.54
3.3 3.743 3.763. 17,303
4 3,743 3.765 21.07
4,5 11.05 11.053 3212
3 10,24 10.24 4¢. 38
5.5 11.063 11,05 53.43
4 9,47 9.47 62.9
6.3 §,74 §.74 67 .44
7 4,74 &, 74 72.38
7.3 5,32 5.52 77.9
2 3.93 1.9 81,83
9 18.15 18.15 100
| i | ] [ | ] | ]
-
— .-‘n.'.{- —
.J'P..‘
x
.-‘j.-.
_ 5 - —_
e
r""—_f-
D-"".-
-

Hediang 3,371

fedia: 3,7123%
lasificacion:  2.J5524
fzipetriz 14493
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Tamalo Pese T.F.F. TANTO POR CIEN ACUMULADO Familia 1.
-1 | 0 ]
'-2 .4 . 1
-1 24 24 V34
-3 31 S (69
l g - 31 A1 .96
3 .82 .82 1,78 -
1 .82 82 2.6
l 1,5 1.76 1,76 4,34
2 1.76 1,76 6.12
2.3 3.7 1.7 9,82
3 3.7 3.7 13.52
l 3.3 4.4 §.4 17.92
4 §.4 b4 22,32
4.5 13.98 13.98 34,3
I 3 9,12 g.32 5.62
5.9 11,63 11.63 57.27
) 10,1 10.1 £7.37
' 6.3 6.21 4.2t 731,38
7 5.44 5,44 79,02
7.3 5.44 3,44 84 .44
8 2.33 233 84,79
l 9 13.21 13.24 146
l i I | ] l 1 l I l l f‘,]" ;—d f.up,
I L =0 ]
-'u-"l
l b A-'-r - —
.-‘p--
"y
|
.-'P-J-c
.JP‘
' { ! | i | | i ! i | ]
fliediana: 3,1697
fedia: 5.40409
I Clasificacion:  2,17023
dzimetria: .108002
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lTanalo Peso T.F.P TANTO POR CIEN ACUKULRDO

-3 0 ] 0

-2 A3 13 A3
l_-l . 34 36 Ny

-3 3035 503 873

0 905 503 1.48
l 5 1,16 1,16 2,64

1 1.1 - 1.16 1.8

1.3 2,44 2.44 4.26

2 2.44 2.44 B.68
I 2.5 5 5 13,68

3 5 5 18.48

3.3 5,183 5.183 23,843
l & -3.185 5.183 29.09

$.3 21.28 21,28 50,33

h] 12.06 12.06 42,39
l 5.5 12.77 12,77 75.16

) 9.22 g.22 84,38

8.3 6,26 4,26 BB. 44

7 2.13 2.13 90.77
' 7.3 2,84 2.8 93.41

8 1.42 1.42 95,03
l § 4,97 4,97 100

| { | I I ! f ] i I f.r.d inf

I . p__ri.

— .‘p-‘ s

s
.-"r
."'-
-‘p{‘
i
a”

l | I I I | | I i l |
l Hediana: &, 49284

Hedia: 4, 36407
I flasificacion:  1,3558

fisimetria: -8.14859¢-02

Familia 1.

48



Tamaio Peso. T.P.F. TENTO POR CIEN ACUMULADO
-3 77 766811 744811
-2 04 . 3.B7954E-02  .7B3407
-1 ! 9.69885E-02  .BB25?3
-3 343 J3és1 1.2172
0 3,43 J.3441 4.36331
3 1.083 1.05233 5.61363
1 1,083 1.03233 6.5657%4
1.3 3.13 3.03574 9.7037
2 3.13 3.03574 12,7394 -
2.3 4.41 §.21694 18,9344
3 6,61 §.216%% 23,1734
3.3 4,403 §.21211 11,3855
b 6.403 6.21211 17.3976
4.3 14,09 15,6035 53,203
3 2.483 9,35639 62,3824
3.3 7.72 748751 70,0459
) 12,22 11.852 B1.901¢
4.3 3,13 4,994%1 86,6747
7 .3 §, 36448 91,2413
7.3 2,57 2.4926 93,7539
8 1.29 1.25115 95,0051
9 3.13 §,99451 100
{ I I | f ! | | | |
|
-0
.d""j
L f{.
.-P.—
p—"n—_!.-:
r"’
BT
| l { | J { i { !
Hadiana: §.33169
Hedia: 4, 33149
“lasificacion:  2.09408
fisipetria: i

Familia 1.
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TANTO POR CIEM ACUKULADO

Tamaio Peso T.P.F.
-3 305 3.0553 3.0335
-2 4,88 4 ,8888 7.9443
-1 8.09 8.104359 14,0489
-3 1,613 3,62132 19,4704
0 3.613 3.62132 23,2919
3 2.83 2.63478 25,9447
1 2,63 2.65478 28,6013
1.3 2,763 2.76999 31,7713
2 2785 2.76%99 34,1413
2.3 3.6 3.6064% 37,7479
3 3.4 3.6084% 41,3564
3.3 2,33 2.534364 43,839
4 2,53 2.53436 44,4236
4.9 §.89 $.,90262 53,324
3 .89 .90242 60,2284
5.3 z.0a 8.04452 48,2529
b 8.05 8.06432 76,3574
&.5 .83 4.83871 81,1951
7 3.2 3.22381 84,422
7.5 $.28 4,28772 Bg.7097
8 .22 3.22581 §1.9335
g 3.03 8.06452 100

f ! ! J | 1 ! f !
L _J,Jf;#r

a-—%" -r—r
P T
b .}
a-r“-'-
"

i i ! | | { ] i |
Rediana: 423707
fnadia: 2.93121
{lasificacion:  3.96%38
Rzimetria: -. 328444

for.bosup,

Familia 2.
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-, 12042¢

.ama:o Peso T.F.P. TANTO POR CIEN ACUHULADO Familia 2.
-3 3.48 3.48313 3,48343
lg 8.47 8.47763 11,9408
1 B.95 §.95804 20.9188
-5 4,275 4,27883 25,1977
In 4,275 4,278835 29,4765
5 2,725 2.72745 32.204
i 2,728 2.72745 34,9344
1.5 4.23. 4,23381 19,1452
I 2 4,32 4,32389 43,4851
2.3 4,98 48844 48,3735
1 4,88 4,8844 53,2579
I 1.5 2.73 2.73244 53,9904
§ 2.73 2,73264 58,7229
4.5 5.78 5,78521 44,5081
' 5 5.3 5,14483 69,8729
5.5 7.01 7.01631 74,8892
5. 6.4 4.60395 83,4951
£.5 71 3.71334 87.2085
l 7 3.3 3,30297 90,5115
7.5 171 3.7133 94,2248
8 2,06 2.06184 94,2847
I ? .93} 371334 100
| 1 I I I | I I I i f.r.b inf.
|
!
. e
- o —
_,__.I‘
I _9-—‘“""
.-"-v.dn‘- -
. P _
I '
-
l | | z i I | | | |
I Kediana: 2,773
Aedia: 2,377
I _____ 1,78775
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TQHTO POR CIEM ACUKULADO

[

Tamalo Peso PP Familia 3.
-3 57.718 57.78 57.78
-2 3.69 31.69 81.47
-1 1.9 1.9 63.41
I-.5 .78 .78 66,19
0 78 .78 64,97
5 1.2 1.2 66,17
i 1.2 1.2 67.37
1.9 1.815 1,815 69,183
2 1.815 1.813 71
I 2.5 2.48 2.48 73.48
3 2.48 2.48 73.96
1.5 1.44 WY 77 .42
4 1.46 1.46 78.88
I 4.5 5,49 5.49 84,37
5 2.53 2.93 84,9
5.5 2.1 2.1 89.01
I b 1.48 1.48 90.49
6.9 1.06 1,06 91,53
7 1.04 1.06 92,81
I 7.5 1.9 1.9 94,51
[} 1.48 1.48 95,99
9 4.0 4,0 100
I | ] | | 1 | | | F.RE. zp
l — —
w—-u—"‘"n'—l—j
I l_‘_L___.n—"‘—r—Tr—T
— —
I i
I } 1 ] ] ] | ! ]
Mediana: -4.,87253
Kedia: -4,01529
I Clasificacion: 10,3843
sinetria: -, 107945
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Tamalo Peso T.p.P, TANTO FOR CIEN ACUNULADO : Familia 3.
l -3 1.17 1,17 1.17
24 ) 1,43
-1 12 12 1,55
I -5 04 06 1.64
0 .06 06 1.47
5 24 2% 1.9
1 24 2 2.15
l 1.5 75 75 2.9
2 75 .75 1,45
2.5 2,305 - 2,305 5,955
I 3 2,305 2,305 8.2
1.5 2.04 2.04 10.3
4 2,04 2.04 12,3
l 4.5 16.46 16,66 29
5 7.01 7.0 34.01
5.5 b.14 6.14 42,15
6 7.01 7.0 49,18
I 6.5 4.8 4,38 51,54
7 7.01 7.0 $0.53
7.5 10,52 10.52 71.07
l 8 8.77 8.77 79.84
9 20.16 20,14 100
l — T T T T T T T T T 71T T T F.R.F.
i1 .-
dr.
I
n-"'v- —
u e
.-".‘.
L §
.-"-d
_'g-.‘-
| o
._‘___,n_.__n-—l—"
I R A R S NN S AU N NN NN N N S
I Hediana: 6.14361 )
Hedia: §.12497 '
Clasificasion: 1,99438 5 3
-9

l fsinetria:

L 34498E-03
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DIFRACCION DE RAYOS X



.

»

MUESTRA

A’? Instituto Tecnoldgico -

GeoMinerodeEspana

YT M e e T S BRI

ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOX X DE - MUESTRAS

ENVIADAS POR GEOLOGIA GEOAMBIENTAL.

"MIN.PRINCIPAL

FRD-INF

=
®|

FRA

FRD-SUP

rry
el
(@]

FRB-INF

FRB-SUP

FR-E *

“FR-F *

(1)

*

CUARZO
CUARZO,CALCITA

CUARZO

CUARZO
CUARZO,CALCITA
CALCITA

CALCITA

CUARZO

CUARZO

" SECUNDARIOS ACC.Y TRAZAS

CALCITA

CALCITA

CALCITA

CUARZO

CUARZO

MICA, CAOLIN, PLAGIOCLASAS

MICA, CAOLIN, PLAGIOCLASAS

CLORITA,MICA.FELDESPATOS
CLORITA,MICA,FELDESPATOS

CLORITA,MICA,FELDESPATOS,
CAOLIN (?).

CLORITA,MICA,FELDESPATOS
CLORITA,MICA,FELDESPATOS
MICA,CLORITA

MICA,CLORITA

ESMECTITA, OPALO

. ESMECTITA, (1) OPALO

La Esmectita de la muestra FR-F no sufre hinchamiento al
tratarla con Etilenglicol y colapsa al someterla a 550¢2C durante
2 horas.

Estas dos muestras presentan diagramas de DRX con baja
intensidad, por lo que deben estar compuestas en buena proporcidn
por minerales amorfos.
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