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1.-Introduccio.

Per encarrec de la Directora de la present excavacio, I’arquedloga Sra. Mercedes Duran,
i d’acord amb el Consorci de la Serra de La Marina s’ha efectuat la present campanya
de prospeccio geoeléctrica del jaciment de “Les Maleses” situat dins el terme de
Montcada i Reixac, limitrofa amb els termes de Badalona i Sant Fost de Campsentelles.
El jaciment es troba coronant un cim allargat de més de 460 metres s.n.m.

El jaciment s’ubica a I’entorn de la carena d’uns 130 metres de llargada, estant
desbrogats dos camins entre els sectors ja excavats i consolidats.

El problema plantejat consisteix en la indefinicio i quantificacio de la situacio de restes
arqueologiques que permetin la planificacié cientifica d’excavacions arqueologiques
programades. Sovint sembla aflorar el subsol sense cap recobriment antropic o natural,
mentre en altres resulta dificil delimitar el gruix de possibles restes arqueologiques.

La tecnica de prospeccio geoeléctrica es utilitzada des de fa forga décades a tal fi,
donant resultats Acceptables a positius, en funcié dels contrasts de resistivitats presents,
la operatibilitat del jaciment en primer ordre i secundariament de la cura de les mesures,
qualitat interpretativa i I’experiéncia dels equips.

D’entrada ens trobem amb un ampli basament granitic (granodiorites) bastant alterat o
meteoritzat, creuat amb diversos espigons de porfir o dics granitics, que qualifiquem
com granit fresc o inalterat. Damunt d’aquest basament ens trobem sols amb diferent
gruix i contingut. Nosaltres anem a delimitar els sols amb materials grollers que poden
conespondre a materials arqueologics, encara que hipotéticament podrien ésser
naturals.’

Volem agrair el recolzament i facilitats donades per la directora de I’excavacio 1 directora
del Museu Municipal “Les Maleses”, Mercedes Duran, i per la técnica del Museu Blanca
Perona, per a la realitzacio d’aquesta campanya, desbrogant els camins d’accés i facilitant
I’ajuda de col.laboradors.

' - Els materials grollers, runams o esbaldregalls detectats es dificil imaginar-los com materials in situ
naturals, donada la manca de conca, el tipus de clima present, on son escsses les gelades gelibradores i la
morfologia de la carena, on predominen, a ben segur altres procesos erosius, abans dels geligradors
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2.-Métode de treball.: Plantejament topografic, Prospeccio eléctrica, Interpretacio
i Sintesi.

Plantejament topografic:

Les mesures i dades que es prenen s’han de referenciar a coordenades al maxim de fixes
i exactes per ésser utilitzada I’informacié amb posterioritat.

A tal fi es va fer un replanteig de coordenades en direccio Nord-Sud, deixant en el
camp unes quantes referéncies d’estaques o claus, amb les coordenades. Es va fer el
replanteig amb cinta meétrica i bruxula Recta, amb un tancament final suficientment
correcte i inferior al metre.

En el sector del coll no es varen referenciar els eixos nord-sud obtinguts als eixos

generals del jaciment, disposant de coordenades paral-leles pero independents de les
anteriors.

Prospeccié geofisica.

L'estudi geoeléctric s'ha realitzat seguint el métode de resistivitats. Aquest metode es
fonamenta en la introducci6 de corrent eléctric al terreny mitjangant dos eléctrodes de
corrent (electrodes A 1 B), que creen un camp artificial.

Aquest camp eléctric s'investiga amb uns altrés eléctrodes de potencial (denominats
electrodes M i N). La relacio entre la diferéncia de potencial (volts o milivolts) i la
intensitat de corrent (ampers) ens dona informacié de la resistivitat aparent global
(ohms'metre) a diferents dispositius, és a dir, amb diferents volums de terreny.

A mesura que s'obren els eléctrodes d'emissio de corrent, la fondaria investigada o
afectada és major. Amb aquestes dades es poden fer els models electrics, simples 1
globals, que després, tenint en compte la geologia de la zona, es transformaran en
models dels terrenys que es prospecten.

La resistivitat eléctrica d’una roca sol varia molt segons la seva naturalesa. Pot oscil-lar
des de varis mils d'ohms-metre pera roques compactes, com un granit inalterat, a alguns
pocs ohms-metre per a sols o argiles humides.

En general la resistivitat eléctrica que mesurem depén molt del grau d’humitat i la
quantitat d’ions que hi ha en aquesta aigua.

Per tant les roques que retenen aigua, que drenen malament, com I’argila o llims
argilosos, presentaran resistivitats eléctriques molt més baixes que les roques o sectors
que no retenen 1’aigua i que son facilment drenades, com:
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e Materials o sols sorrencs.
* Massissos de roca calcaria o de gres.
e Conjunt de rocs ben airejats.

Normalment en un pla o sector geologic hi ha forga regularitat horitzontal o quasi
horitzontal, pero aquesta es pot veure alterada, d’una manera o altre, per la intervencio
antropica.

Per aix0, la prospeccio geoélectrica aplicada a jaciments arqueologics, esta donant bons
resultats, gracies a aquests contrastos que determina en planta.

D’aquesta manera es poden determinar:

a) Acumulacions de pedres, rocs, carreus o detritus diversos corresponents a
restes de construccions antigues soterrades (arqueologiques) , sempre que
tinguin contrast litologic o resistiu amb 1’encaixant que els envolta.

b) Forats, fossats, sitges, pous o similars reblerts per materials sensiblement
diferents als del terreny mare, on es va excavar aquesta estructura.

c) Rebliments culturals o antropics, diferenciables amb els materials del seu
entorn natural.

Com qualsevol métode de prospeccié indirecta cal que hi hagi una relaci6 adequada
entre:

1) Les sensibilitats fisiques dels parametres mesurats i el grau de variabilitat natural o
artificial que s’estudia. '

2) La Mida de les “anomalies” cercades i la xarxa o dispositiu d’investigacid
realitzada, es a dir: correspondéncia o coheréncia entre La Mida en planta i fondaria
d’investigacio.

Normalment usem un dispositiu Wenner on les distancies entre electrodes es d’un
metre. A voltes obrim a dos o tres metres, perd en aquest cas resulta suficient un metre,
donat que el gruix de sol i restes no es molt més potent del metre.

En el present cas hem usat un dispositiu métric, perd amb un eléctrode a I’infinit en la
major part de mesures. En el present cas el factor de conversio és el doble que el
normal, donada la formula general:

Resis‘_tivitét ‘aparent = 2
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En dispositiu normal la constant és per tant 6,28. Amb un eléctrode a I’infinit resulta el
factor convertidor el doble: 12, 5.

Amper.
| Vel

- -
e T

En el present cas no hi ha corrents importants que pertorbin la presa de dades, per la
llunyania de linies electriques, i I’abséncia de corrents teluriques que sobrepassessin

El dispositiu electrodic utilitzat per a la realitzacio dels Sondejos Electrics ha estat, per
tan, I'anomenat Wenner, rectilini i simétric.

En el nostre cas hem fet un seguit de sondejos alineats, a manera de cata electrica que
denominen calicates .

Per a la realitzacio de les calicates eléctriques *s'han usat:
Electrodes d’acer. Electrode a I’infinit de coure.
e Voltimetre digital, amb posada a zero per anul-lar els corrents espontanis o
de polaritzacio que hi hagi: Milivoltimetre amb la darrera xifra significativa

de 0,1 mV. Quatre xifres significatives.

e  Amperimetre analogic de gran definicio Kyoritsu. Canvi d'escala 1 Amper
FE, 1 miliamper FE, antisobrecarregues.

* - Les dades de la resistivitat aparent es mesuren sobre cls cixos prefixats topograficament, amb ajuda de
cintes métriques no metaliques, referenciant ¢l punt central dels electrodes de lectura.
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e Font d'energia: Grup generador Yamaha.
Generador: Convertidor cc/cc, d'estat solid, sortida de tensio estabilitzada,
selector de tensi6 de sortida i medicio permanent de la tensio de sortida.
Als annexos segiients es presenten els perfils efectuats.

La interpretacié quantitativa geoeléctrica ha estat bastant senzilla,doncs, per una
part sols obtenim una dada per punt, i per segon factor, no hi ha grans anomalies.
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3.-Dades obtingudes

Els valors obtinguts representen materials que son forca resistius , com pertoca a
materials poc argilosos i forga secs. El factor topografic de carena i especialment en els
extrems de carena també representa un factor suplementari de resistivitat per efecte del
buit topografic.

La resistivitat aparent dels granits pot assolir fins alguns milers de Ohms.metre.

Els granits o granodiorites presents en tota la carena solen estar for¢a alterats per
hidrolisis de molts components feldspatiques o/i miques, que conserven o retenen meés
ions hidrics, fins arribar a la disgregacio mecanica. Aixo condiciona que la resistivitat
del subsol vari enormement segons el grau d’alterabilitat, de conservacié mecanica o
gravitacional del saulo i de la importancia volumétrica dels dics o trogos granodioritics
menys alterats.

Per tant ens trobem amb valors de més de 200 ohms.metre que corresponen a basaments
granitics, forga fresc 1 a fondaria subaflorant.

Per valors de menys de 190 a 200 ohms.metre ens trobem amb granits alterats (a sauld)
sovint encara no disgregat, o materials solts, tipus detritus grollers amb una matriu
argilosa que compensa el caracter solt o disgregat del material, resultant una resistivitat
de 100 fins a 200 ohms.metre en sentit ampli.

En la presa de dades en el camp, desembre de 1999, que feia varies setmanes que no
plovia, les correspondéncies entre les resistivitats eran forga altes. Valors irregulars 1
heterogenis detecten alteracions estructurals . Per aixo podem separar tots els sectors de
les Maleses desbrogats fins ara en els 15 sectors diferenciables respecte el seu potencial
o interé€s aprioristic “arqueologic”.

En I’annex 1 es presenten les dades obtingudes i les seves implicacions.

Resumint els criteris interpretatius podem dir:

Podem descriure el jaciment, resseguint-lo des del punt d’origen topografic, és a dir
I’excavacio del SE, on hem posat el punt inicial 0,0. D’aquesta manera podem veure:
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1) L’excavacié del SE s’assenta en granit forga alterat, en cami de convertir-se en
sauld. Els valors del sector no excavat perduren fins les abscisses 19 i 20, on deu
apareixer granit fresc, parcialment aflorant. Determinem aquest ambit com
SECTOR A, que tot fa indicar que correspon a esbaldregalls del jaciment escampats
sobre un granit alterat.

2) El limit oriental del SECTOR A sembla assentar-se en granit fresc, continguent
també bosses d’esbaldrgalls.perd amb valors de més de 300 ohms-metre.

3) El SECTOR B presenta fondos i crestes de granit fresc, acabant amb un ampli
aflorament del mateix granit., que dona pas al SECTOR C , on hi ha molt poc gruix
d’esbaldregalls o runams. Aquests dos sectors tenen un interes secundari des del punt de
vista de quantitat de restes estructurals arqueologiques, independentment de I’interés
arqueologic qualitatiu.

4) Passada I’area ja excavada del sector centre ens trobem amb el SECTOR D, de
dimensions considerables, una quinzena de metres per un minim de 3 a 4 (?) metres que
presenta com a minim valors baixos d’esbaldregalls extensos i ben repartits, fins el
metre abscissa 65 , que comenga a presentar-se el granit fresc més vora la superficie,
constituint el SECTOR E, que a lingual que altres sectors amb fons de granit fresc
presenta valors alts de varis centenars d’ohms.metre., amb alguna bossa relicta de blocs
dispersos o transportats.

5) El SECTOR F s’assembla forga a I’anterior , fins arribar a la darrera area excavada,
la situada en posicio septentrional. Ens trobem amb valors normalment superiors a 200
ohms.metre, perd espigolen punts de baixa resistivitat per acumulacié de restes detritics
grollers és a dir esbaldregalls probablement antropics, donat el seu context topografic.

6) El SECTOR G presenta un reguitzell de resistivitats aparents molt baixes (I’abscissa
117 del perfil 11, detecta 1’Gnic valor inferior a 100 ohms.metre, en concret 88, amb
algunes crestes superiors als 200 ohms.metre que reflexen els alts de granit fresc’. Tot el
tram de resistivitats baixes oscil-lants denota un espai, potser no massa extens en
planta, perd amb un bon gruix de materials solts de molt probable origen arqueologic,
vista la seva situacio a I’extrem d’una carena d’amplies perspectives.

7) Resseguint la carena vers el sud, ens trobem amb un ampli sector de resistivitats altes
(normalment molt superiors als 200 ohms-metre, que corresponen als SECTORS H i
SECTOR J , on sovint resulta ja aflorant un granit fresc. Un sector intermedi d’aquest
ampli tram, de les abscisses 104 fins 108 , ambdoés inclosos, tenen els valors de
resistivitat més baixos, a I’entorn de 150 ohms.metre, indicadors de la presencia de cert
recobriment som, més que no pas la preséncia de granit alterat saulonenc.* Aquest tram
intermedi, que deu ésser igual a I’anterior perod amb certa cobertura, tal com ja insinua la
lleugera coma topografica, s’ha denominat SECTOR L

Aquests tres sectors son estérils des del punt de vista arqueologic.

* - Puntualment els valors tan alts determinats com granit fresc, també poden correspondre a runams no
omplerts de terres arenoses, propies de certs runams poc antics.

“_ Els resultats pamétrics entre granits alterats (amb feldespats i miques hidratats) i granits frescos amb
certe cobertura saulonenca es globalment molt similar, el que tampoc es determinant prospectivament.
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8) A partir de I’abscissa 91, la resistivitat va baixant fins I’abscissa 82, denotant el
transit al SECTOR K, que va des d’aquest extrem fins a [P’altre extrem on tornen a
sortir resistivitats de varis centenars de ohms.metre ( abscisses 25 i 26 de les files —4),
en total el tram més gran de ’ambit occidental , tal com veure’s a P’annex
corresponent. Tot el sector K de granit forga alterat, que té una llargada fins I’abscisa 31
aproximadament un total d’una seixentena de metres, per una amplada d’uns pocs
metres de la mateixa carena, sols presenta un petit tram de recobriment sorrenc 1 som,
dels 41 als 47 metres.

9) Aquest sector K de granits alterats i sense restes dona pas, seguint la carena, a valors
de resistivitat més alts, indicadors aqui de granits més frescos amb més participaci6 de
granodiorites inalterades amb porfir. Aquest sector LL, en principi estéril, si no més no
per restes afegits, es prolonga fins el limit SE excavat del jaciment.
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4.-Conclusions. Materials presents i proposta de preferéncia per a ’excavacié de
restes arqueologiques.

A manera de resum i conclusions podem afirmar:

e La prospeccio electrica diferencia bé I’estat del granit del basament i el grau
de recobriment.

e Els valors de la resistivitat eléctrica aparent dels recobriments detritics
grollers o esbaldregalls estan gairebé coincidents amb els valors de granits
dioritics alterats (mitjana de 150 a 190 ohms.metre).

e La prospeccio delimita 3 sectors amb les restes de runams més potents
(Sectors A,D i G). Totalitza més de 200 metres quadrats de primer interés
prospectiu.

e Secundariament es diferencien 4 sectors més amb un gruix de recobriment
de runams menor (sectors B, C, E i F). Extensi6 superficial també algo
menor a |’anterior.

e Podem afirmar que hi ha amples sectors que els escassos recobriments no
contenen runams diferenciadors (Sectors L, Ii , M ). El sector del coll resulta
tan homogeni que sembla estéril.
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Tabulem el resum donant els mateixos colors sintetics que la cartografia dels

resultats prospectius

ORDE DE Pl’\’!:’f"if!\’f:’.\"( 1ES DELS SECTORS DIFERENCIATS EN LA
PROSPECCIO GEOELECTRICA DE LES MALESES

SECTORS A-D-GJJlB-C-E-F] L-I-M (coll)

H-J-K-LL

Runams poc somsINIRunams somsEN =TT RS

Esteril, a priori de

esporadiques restes “positius”
Sup. Aprox. 50-65-95 40- 40- 90
A Martorell, 28 de desembre de 1999.
- - l r / »
Alfred Mauri 1 Marti Narcis Carulla Gratacos

Arqueoleg . Director C.EM. Dr. en C . Geologiques
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Vista general del turo de les Maleses des del peu de la torre de vigia. Als dos extrem del
turo 1 al centre es poden observar els tres sectors excavats.
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El dispositiu de prospeccio electrica €s el denominat tipus Wenner, consitent amb
electrodes exteriors on s'introdueix un corrent eléctric continu d’amperatge controlat i
uns electrodes interiors on es llegeix la diferéncia de potencial creada i mesurada pel
voltimetre que s observa al damunt de I’aparellatge.

La separacio entre els electrodes de corrent (denominats A — B) i els electrodes interiors
de lectura (denominats M — N), és sempre igual en el dispositiu prospectiu Wenner, i
igual a | metre.
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El corriol desbrossat per la realitzacio de les calicates eléctriques entre el sector excavat
del sudest 1 el central. Sector de les abscisses 12 a 30 on es determinen acumuls
d’esbaldregalls o runams de probable origen antropic.
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Gran part del jaciment de les Maleses esta assentat sobre un massis de granit forga
alterat, a mig cami de convertir-se en saulo, tal com es pot veure en la fotografia que
correspon al sector sudest del jaciment. Vegis la filada de mur conservada i consolidada
al damunt d’un basament molt alterat. Els valors de resistivitat aparent d’aquest granit
alterat son propers als valors de resisitvitat aparent dels runams o esbaldregalls que
sovint s’estenen pel sector. Molt diferent és el comportament geoeléctric del granit no
alterat o dels dics porfidics que coronen la present carena, que presenten resistivitats
superiors als 200 — 400 Ohms.metre.
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Equip de voltimetre de sensibilitat i amperimetre de lectura dels parametres eléctrics
induits 1 llegits durant I’execucio de les calicates eléctriques. El voltimetre mesura les
diferencies de potencial (mV) creades per la introduccio de un amperatge controlat per
I’amperimetre (aparell inferior a la fotografia). La relacio entre la diferéncia de
potencial i I’amperatge ens dona la resistiviat aparent del punt o sector determinat.
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Prospectant la clariana situada al coll proper al jaciment de les Maleses, on no resulta
detectar-se estructures diferenciadores en els quatre perfils executats. Correspon a una
cobertura regular i de granit subaflorant fresc i sense acumulacions detritiques. Observis
el dispositiu equidistant dels quatre electrodes alineats segons les xarxes de coordenades
preestablertes en sentit nord — sud, per permetre una utilitzacio maxima de la informacio
proporcionada.
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El tram de les abscisses 52 a 71 corresponents al sectors D i E d’elevat interés per
excavar aprofitant la desbrossada i els resultats favorables de la prospeccio eléctrica
realitzada: runams i esbaldregalls de diferent gruix sobre un basament granitic continu.
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