El jaciment paleontologic de Cal Guardiola.
Una finestra oberta al plistocé inferior de
Catalunya. Contextualitzacié geologica
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INTRODUCCIO

Durant les obres d’excavaci6 per a la fonamentacié d’un edifici sociosanitari de la
Muitua de Terrassa, es van posar al descobert nombroses restes paleontologiques,
les més espectaculars de les quals consistien basicament en grans fragments vege-
tals 1 en ossos de grans mamifers, totes en un estat de conservacié excepcional.
Les primeres analisis ja van establir que 1’edat d’aquells materials es trobava en-
tre 1,2 1 0,8 milions d’anys (Plistoce inferior).

L’extensi6 i la complexitat de la intervencié va fer necessaria la col-laboraci6
de diverses institucions i entitats. Per aquest motiu es va signar un conveni entre
el Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, I’ Ajuntament de Terrassa,
la Diputacié de Barcelona, la Mutua de Terrassa i I'Institut Cartografic de Cata-
lunya. Atesa I’expectativa que el jaciment oferis informacié sobre la preséncia més
antiga de I’home a Catalunya, el conveni va preveure la participacié d’un equip
arqueologic de la Universitat Autonoma de Barcelona, mentre que els treballs pa-
leontologics van ser coordinats per I'Institut de Paleontologia Miquel Crusafont,
de la Diputacié de Barcelona.

D’acord amb els pactes del conveni, I'Institut Cartografic de Catalunya es va
fer carrec dels treballs geologics necessaris per a la contextualitzacié dels mate-
rials paleontologics descoberts. La Unitat de Geologia de I’Institut Cartografic de
Catalunya du a terme els treballs geologics per a la realitzacié del Mapa Geologic
de Catalunya a escala 1:25.000. Aquest projecte inclou els estudis i la cartografia
geologica a escala 1:10.000 de les zones amb més activitat humana del cinturé de
Barcelona.

1. Institut Cartografic de Catalunya. Unitat de Geologia.
2. Institut de Paleontologia Dr. Miquel Crusafont.
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Des del punt de vista metodologic, al jaciment es van utilitzar les tecniques ha-
bituals en estudis estratigrafics i sedimentologics, i es van caracteritzar i topogra-
fiar totes les superficies que limitaven els cossos sedimentaris i la posicié de les
restes fossils dintre d’aquells. A una escala més petita, la cartografia geologica de
detall (1:10.000 i 1:25.000; ICC, 1994-96; 1997; 1998) i diversos processaments
de models digitals del terreny (DEM) de 15 metres de resolucié elaborats a 1’Ins-
titut Cartografic de Catalunya, van resultar d’una gran utilitat per determinar els
trets morfoldgics del ventall al-luvial quaternari de Terrassa (CIRES erf al., 1997,
BERASTEGUI et al., 1997) i deduir-ne la funcionalitat en temps preterits.

Els estudis geologics es van completar amb els resultats de les analisis multi-
disciplinaries paral-leles (palinologiques, F. Burjachs; de fitolits, J. Juan, i paleo-
xil-lologiques, J.M. Postigo, C. Morla i F. G. Manzaneque).

Actualment s’estan elaborant estudis de magnetoestratigrafia que poden acabar
de donar una datacié absoluta al conjunt sedimentari de Cal Guardiola.

El resultat que es presenta és un model geologic dinamic del jaciment, el qual
s’integra en el context paleogeografic evolutiu a I’escala del ventall al-luvial de
Terrassa, des de la configuracié que tenia a I’inici del Plistoce fins a 1’actual.

SITUACIO DEPOSICIONAL

El jaciment de Cal Guardiola esta situat geologicament a la depressié del Valles
(figura 1). En aquesta depressid, els diposits quaternaris més importants es loca-
litzen al peu de la serralada Prelitoral, on formen ventalls al-luvials de dimensions
quilometriques, i associats a les lleres dels cursos fluvials, on constitueixen planes
al-luvials i sistemes de terrasses esglaonades. Els sediments quaternaris estan en-
caixats en al-luvions d’edat miocena, els quals també s’organitzaven en sistemes
de ventalls coalescents i planes al-luvials, en una disposicié geometrica forca si-
milar a la del Quaternari, encara que de dimensions molt més grans. Sediments
plioceénics, consistents en successions terrigenes dipositades en ambients de tipus
estuari, es troben limitats a afloraments puntuals localitzats a la vall del Llobregat
i al pla de Barcelona (ALMERA, 1880, 1894 i 1900; CIVis, 1970; MAGNE, 1978;
MARTINELL, 1985 1 1987).

La cadena Prelitoral, que és ’area font dels al-luvions miocens i quaternaris,
és el bloc septentrional d’una falla (falla del Valles-Penedes) de direccié nord-est
sud-oest i cabussament cap al sud-est, la qual separa geologicament la depressid
del Valles del marge meridional de la part catalana de la Conca de I’Ebre. La fa-
lla del Valles ha actuat al llarg de la seva historia geologica primer com una falla
de salt en direccié durant el Paleogen i posteriorment, durant el Neogen, com una
falla normal (SOLE SUGRANYES, 1979; JULIA 1 SANTANACH, 1980; GUIMERA,
1984; ANADON et al., 1985; BERASTEGUI et al., 1996). Aquests darrers movi-
ments van produir 1’aixecament relatiu del bloc inferior (la cadena Prelitoral) i
I’enfonsament relatiu del bloc superior (la depressio del Valles) de manera que la
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Figura 1. Situacio del jaciment de Cal Guardiola en el context geologic de Catalunya.

xarxa de drenatge superficial va passar de ser cap a la Conca de I’Ebre a dirigir-
se cap a la nova fossa. Durant el Quaternari la falla del Vallés ha experimentat mo-
viments quantitativament limitats (DE MAS, 1984) i la polaritat de la xarxa de dre-
natge superficial no ha sofert canvis radicals. Cartograficament, la geometria de la
falla del Valles-Penedes dibuixa una serie de segments esglaonats que es van re-
llevant mitjancant rampes que es cabussen cap al sud-oest i transfereixen la de-
formacié d’un segment a ’altre de la falla. Aquesta disposicié cartografica, junta-
ment amb ’estructura interna del bloc inferior, han estat interpretats com un tret



258 XAVIER BERASTEGUI et al.

Figura 2. El ventall al-luvial de Terrassa. Visualitzacio en 3D a partir d’un model digital
d’elevacions del terreny (DEM).

heretat de la geometria original de la falla paledgena de salt en direccié (BERAS-
TEGUI et al., 1996).

Internament, el bloc inferior de la falla del Vallés o cadena Prelitoral té una es-
tructura tectonica consistent en una pila de lamines encavalcants que tenen vergen-
cia cap al nord-oest (part catalana de la depressié de I’Ebre), formades per mate-
rials paleozoics i granitoides. Aquestes lamines encavalcants es disposen al damunt
de sediments triasics i paleocens (FONTBOTE, 1954) els quals es troben involu-
crats en un altre sistema d’encavalcaments més antic (BERASTEGUI et al., 1996).
Els diposits sedimentaris paleocens i eocens es disposen en discordanca al damunt
dels materials anteriors i arriben a fossilitzar les estructures (ANADON 1 COLOM-
BO, 1979; ANADON et al.,1979).

Litologicament el Paleozoic consisteix en pissarres, fil-lites 1 esquists amb in-
tercalacions de quarsites, amb diversos graus de metamorfisme, travessades per fi-
lons de quars, pegmatites i aplites; el Triasic té la facies germanica tipica del Sis-
tema Mediterrani Catala, el Paleoce és de facies garumniana i ’Eoce es troba
representat basicament per bretxes carbonatiques, conglomerats poligénics, gresos
i lutites. Els sediments miocens de la depressié del Valles son terrigens derivats de
la meteoritzacié dels materials que formen la cadena Prelitoral. Des del punt de
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vista litologic, sén graves polimictiques, sorres litiques, arkoses i argiles, amb un
grau relativament alt de compactacié si se’ls compara amb els sediments quater-
naris. Dibuixen un paleorelleu heretat de la seva geometria deposicional en ven-
talls al-luvials, el qual es troba actualment accentuat per la compactacié diferen-
cial dels sediments i per I’encaixament de la xarxa fluvial plioquaternaria. Pel que
fa a la composicid litologica, els terrigens quaternaris no sén gaire diferents dels
miocens, atés que provenen de la mateixa area font i els processos de transport i
deposicié han estat molt semblants.

Els diposits quaternaris de més extensié i potencia son els ventalls al-luvials.
Els més importants, com el ventall de Terrassa, estan associats a valls intramun-
tanyenques excavades a la cadena Prelitoral, les quals han actuat com a magat-
zems de sediment durant determinats periodes del Quaternari.

L’estudi regional dels sediments quaternaris ha permes identificar sis episodis
o estadis deposicionals d’ordre major, dels quals els quatre primers s’han atribuit
al Plistoce i els dos darrers, a I’Holoce. Aquesta datacié relativa s’ha fet a partir
dels treballs classics (ALMERA, 1900; LLOPIS LLADO, 1942; SOLE SABARIS,
1963 1 1968) per correlacié amb les terrasses del Llobregat i del Besos. Per aques-
ta rad, els conjunts de sediments que formen els ventalls i les planes al-luvials as-
sociades s’han ordenat cronologicament numerant-los del zero (els actuals) fins al
cinc (els més antics) (ICC, 1994-96, 1997 i 1998). Es interessant verificar que en
altres zones de la Mediterrania els sediments al-luvials quaternaris també s’orga-
nitzen en sis estadis deposicionals d’ordre major (per exemple AMOROSI et al.,
1995; NEMEC, POSTMA, 1993).

En el context exposat fins ara, el jaciment de Cal Guardiola es localitza ge-
ologicament a la vertical de les zones intermedies del ventall al-luvial quaternari
de Terrassa, al voltant de 20 metres sota la superficie topografica actual.

EL VENTALL AL-LUVIAL QUATERNARI DE TERRASSA

L’anomenat ventall quaternari de Terrassa consisteix de fet en una pila de ventalls
al-luvials dipositats durant diverses epoques del Quaternari per la riera de les Are-
nes i cursos menors procedents de la cadena Prelitoral. Cada ventall és format per
diversos lobuls. Les dimensions del ventall de Terrassa (figura 2) sén 7.5 quilo-
metres en sentit longitudinal, des de la zona apical localitzada a la sortida de I’es-
tret de Matadepera fins a les zones més distals i 8 quilometres a la zona més am-
pla en sentit transversal. La cartografia geologica (ICC, 1997; figura 3) demostra
que, en superficie, esta format per un ventall d’edat equivalent a la de la terrassa
QT-4 del Llobregat, en el qual es va encaixar posteriorment un altre ventall equi-
valent en edat a la de la terrassa QT-3 del mateix riu. A les seves parts més distals
es va encaixar la terrassa QT-2 i, dintre seu i a les parts més proximals del ventall,
les terrasses QT-1 i QT-0 o sediments de la llera actual. Els sediments de la vall
intramuntanyosa del nord de Matadepera son majoritariament de la terrassa QT-3
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Figura 3. Cartografia geologica del ventall de Terrassa (reproduccio parcial del Mapa
Geologic de Catalunya 1:25.000, full 392-2-2).

i col-luvions relacionats, en els quals es troben fortament encaixats els de les te-
rrasses QT-1 1 QT-0. Els sediments volumetricament més importants sén els de
QT-3, mentre que QT-2 es caracteritza per presentar una erosié molt profunda a la
base i en canvi un desenvolupament areal més petit. Com a tret general, tots
aquests sediments exhibeixen estructures internes que denoten majoritariament un
transport per traccié en un medi aqués més o menys diluit. Al sostre de cada cicle
o terrassa solen desenvolupar-se sols i/o crostes carbonatiques, indicatives de I’a-
bandonament de ’activitat de I’aparell sedimentari. El desenvolupament més im-
portant de sols carbonatics, conegut col-loquialment com “tricicle del pla de Bar-
celona”, s molt caracteristic i es localitza al damunt dels sediments d’edat equivalent
a QT-3, la qual cosa permet la correlaci6 entre diferents diposits d’aquesta edat.
Materials equivalents als del “tricicle” han estat reconeguts en una posicié estra-
tigrafica similar a les conques del Besds i de la Tordera (per exemple, SOLE SA-
BARIS, 1963 i 1968) i de 1’Anoia (ICC, 1997). Aixi mateix, desenvolupaments de
sols del mateix tipus, en una posicié estratigrafica similar, han estat descrits en
ventalls al-luvials de I’illa de Creta (NEMEC, POSTMA, 1993) i als ventalls al-lu-
vials dels rius Idice, Reno i Savena de I’Emilia-Romanya, Italia (AMOROSI et al.
1995).
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Figura 4. a) Seccio geologica N-S, paral-lela al pendent deposicional i columnes estra-

tigrafiques de ’excavacio. En ratllat inclinat es representa el socol mioce (M). La resta de

les lletres corresponen als cossos sedimentaris quaternaris individualitzats (vegeu text).

S’observa la geometria lenticular dels cossos i les relacions verticals i laterals entre ells.

b) Seccio geologica E-W, perpendicular al pendent deposicional i columnes estratigrafi-
ques de [’excavacio. Els simbols tenen el mateix significat que a 4-a.

Estadi QT-5

Les excavacions del jaciment de Cal Guardiola, situat uns sis quilometres al
sud de la zona apical del ventall més recent, van posar al descobert, per sota els
al-luvions d’edat QT-4, uns sediments discordants per damunt dels miocens i en-
caixats en ells, que fossilitzen un paleorelleu molt vigorés, amb talussos naturals
mesurats de fins a 70°. Aquests sediments, descrits en aflorament per Palet i Bar-
ba el 1895-96, consisteixen basicament (figura 4) en paquets o cossos sedimenta-
ris de gruix proper a un metre, de geometria irregular més o menys lenticular en
seccié E-W (transversal a I’eix longitudinal del ventall) i més continua en direc-
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cié N-S (longitudinal), amb les bases i els sostres ondulats, perd sense grans
scours 0 soscavaments (es troben “valls” molt laxes, de més d’un metre de fonda-
ria respecte de la cresta adjacent) sense estructura interna definida o clarament
massius. Estan constituits per graves majoritariament anguloses, suportades per
una matriu predominantment argilosa molt abundant, de tonalitats grisenques o
marrd clar. La mida dels clasts varia entre codol (6-8 centimetres) i bloc (més de
60 centimetres) i es disposen aillats o surant en la matriu. Aquests elements, quan
son de materials paleozoics, son fragments angulosos i la resta, de materials me-
sozoics o paleogens, s6n ben arrodonits, fet que indica en aquest cas un reciclatge
de codols dels conglomerats de Sant Lloren¢ del Munt. Atesa la geometria de les
superficies que els limiten, el cabussament general dels cossos sedimentaris al sec-
tor excavat presenta variacions locals, tant en el valor com en la direcci6 (figura
4). Aquests cabussaments, atenent al context geologic regional, es considera que
corresponen (o sén molt proxims) al pendent deposicional original.

Els sediments descrits es caracteritzen pel fet que inclouen una gran quantitat
de restes animals i vegetals, especialment concentrats en un cos (anomenat D2 o
també M) de coloracions negroses, intercalat entre els anteriors, el qual, pel que fa
a la composicid litologica dels clasts, I’estructura interna, la geometria de les su-
perficies que el limiten i la poténcia no es diferencia dels altres que I’envolten. Al
sostre del cos sedimentari D3 es troba un diposit de geometria lenticular i una poten-
cia maxima de 60 centimetres, anomenat “cos K”. Aquest cos de sediments, de to-
nalitats vermelloses, mostra una evolucid vertical que comenga amb argiles mas-
sives a la base i passa cap al sostre a llims i sorres de gra molt fi amb estructures
de traccié de petita escala (ripple marks) i d’acrecid lateral. La geometria en plan-
ta del cos K és meandriforme.

Al sostre dels materials descrits es disposen dos cossos més de sediments ano-
menats respectivament, de baix a dalt, “cos vermell” i “cos gris”, de geometria ta-
bular a I’escala de ’excavacié. Al damunt del “cos gris” es van dipositar els sedi-
ments del ventall d’edat QT4.

Es important de remarcar que moltes d’aquestes observacions sén coincidents
amb les realitzades als talussos de les rieres de Sant Pere i Vallparadis per Do-
mingo Palet i Barba durant els anys 1891 a 1894 (PALET I BARBA, 1893 i 1895/96;
ALMERA, 1899).

Ciclicitat

A T’escala de I’excavacié semblen poder-se establir tres cicles, cada un dels
quals estaria format per una agrupacié de cossos sedimentaris. El cicle inferior (I)
esta constituit pels cossos D1, D2, D3, ai b i cossos de tipus K, recolza directa-
ment damunt el Mioce; el cicle mitja (II), constituit pels cossos D4, D5 i D6 es
disposa per damunt el cicle anterior mitjangcant una superficie erosiva i solapa el
paleorelleu mioce cap a I’est. Finalment, el cicle superior (III), format pels cossos
“vermell” 1 “gris”, presenta una disposicié més extensa a ’escala de I’excavaci6 i
els cossos que el formen presenten una continuitat molt més gran que els anteriors.
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El cos D2

Tal com s’ha dit, el cos D2 només es diferencia dels altres en que presenta
unes coloracions entre el gris fosc o negre i en que inclou una quantitat de restes
animals i vegetals en un estat de conservacié excel-lent, molt superior als altres
COSS0S.

Les restes vegetals consisteixen en grans troncs d’arbres, llavors i pol-len. En-
cara que de moment no s’ha fet cap analisi estadistica de la disposicié dels troncs,
I’orientaci6 dels més llargs presenta una certa dispersié propera a N-S, similar a la
d’alguns ossos llargs que es troben dispersos dins la matriu. La disposicié d’algu-
nes restes animals, en concret un esquelet d’un hipopotam (prospeccié nimero 55)
gairebé sencer, amb els elements en connexié anatomica i una part del cos dintre
els materials de D2 i part del cap per damunt la superficie d’aquest cos sedimen-
tari (figura 5); les estries que s’han observat en alguns ossos només a la part que
sobresurt del nivell en el qual sén inclosos, perd no a la que es troba inclosa en
aquell, i la gran quantitat de coprolits de carnivors carronyaires a la superficie su-
perior del cos D2, sén elements molt importants que cal tenir en consideracié a
I’hora d’interpretar I’ambient deposicional d’aquests materials.

PALEONTOLOGIA

Com ja s’ha dit repetidament, el contingut paleontologic d’aquests sediments, tant
en flora com en elements faunistics i el seu grau de conservacié excepcional, es-
pecialment els inclosos en el cos D2, fan que el jaciment de Cal Guardiola sigui
segurament el més complet de —si més no— I’occident europeu.

La microfauna

De cada un dels cossos sedimentaris que formen el jaciment de Cal Guardiola, du-
rant la primera fase es van recollir mostres preliminars en una vintena de punts.
Aquests punts es van centrar a les zones d’excavacié conegudes com P.51, P.52,
P.54, P.55, P.70, Rampa i Nucli II. Metodologicament, una mostra preliminar con-
sisteix en cinc sacs amb vint quilos de mostra de sediment cada un. Aquestes mos-
tres es renten amb garbells de malles de diferent llum, s’assequen dins de forns es-
pecials i posteriorment es trien amb lupa binocular. A partir d’aquestes mostres
s’estableix quines sén les unitats fertils quant a restes de micromamifers. Poste-
riorment es recullen grans quantitats de sediments dels nivells fossilifers i se sot-
meten al mateix procés de rentatge i tria que les mostres preliminars (per exemple
la unitat G de la rampa és especialment rica en restes de micromamifers i es va
creure convenient recol-lectar un centenar de sacs de vint quilos de sediment).
Durant la primera fase de les excavacions es va poder comprovar que a la se-
rie sedimentaria de Cal Guardiola existeixen tres cossos sedimentaris que conser-
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ven restes de micromamifers. Son les anomenades D2 o nivell negre, D3 i nivell
gris (G) de la rampa. Durant I’execuci6 de la segona fase, el mostreig havia de ser
més selectiu i calia centrar-se en aquells punts on les caracteristiques litologiques
i paleontologiques fossin similars a les de les zones fertils detectades durant la pri-
mera fase. A I'inici de les tasques d’excavacid de la segona fase, pero, atesa la ge-
ometria lenticular dels cossos sedimentaris, no es tenia clara la correlacié dels ni-
vells excavats amb els identificats a la primera fase. Aquesta correlacié ha estat
definitiva una vegada obertes totes les zones d’excavacio i els pous fets amb ma-
quina excavadora. La fauna de micromamifers que ha aparegut fins ara inclou qua-
tre géneres de rosegadors, un insectivor i un lagomorf.

Els rosegadors estan representats per murids, arvicolids i histricids. Els murids,
grup que inclou rates i ratolins, presenta dues especies d’Apodemus, una de mida
gran que hem anomenat Apodemus sp A, i una de mida menor que de moment
classifiquem com Apodemus sp B.

Pel que fa als arvicolids, el génere Mimomys presenta dues especies; una que
encara no ha estat identificada (Mimomys sp) i Mimomys savini. Aquest darrer és
I’antecessor directe de les actuals rates d’aigua (Arvicola sapidus) i probablement
també tenia habits aquatics. Mimomys savini és un indicador bioestratigrafic de la
part superior del Plistoce inferior (Biharia superior) i a la peninsula Ibérica es tro-
ba també a la Gran Dolina d’Atapuerca i en diverses localitats de la conca de Gua-
dix-Baza (Granada). El genere Allophaiomys presenta tres especies diferents; una
d’elles no s’ha identificat encara (Allophaiomys sp); la segona és una forma molt
proxima a A. burgondiae i la tercera és I’espécie A. chalinei. El genere Allophaiomys
agrupa una serie de formes que son avantpassats de diverses especies de talpons
del geénere Microtus i, com ells, eren probablement formes excavadores. A. bur-
gondiae és I’avantpassat immediat d’especies de Microtus que es troben, per
exemple, en els nivells baixos de la Gran Dolina d’ Atapuerca.

Un altre grup de rosegadors representat a Cal Guardiola és el dels glirids, amb
una sola especie: la rata cellarda (Eliomys quercinus). E. quercinus, que apareix a
diversos jaciments del Plistoce inferior i mitja de I’Europa central, és una especie
actualment estesa per tot Europa, Asia occidental i el nord d’Africa i és represen-
tada per set subespecies.

Finalment, pel que fa als rosegadors, s’han trobat també algunes restes durant
les tasques d’excavacié que pertanyen a un histricid del génere Hystrix pero
d’especie encara no determinada. Els histricids comprenen els porcs espins i ac-
tualment habiten el nord d’Africa.

Les restes de lagomorfs (conills i llebres), sén relativament abundats i pertan-
yen, com a minim, a una especie del genere Oryctolagus.

Les restes d’insectivors son, de moment, molt escasses. Unicament s’ha iden-
tificat una resta que pertany a un genere no determinat de la familia Soricidae. Els
soricids és el grup format per les musaranyes.

La majoria de les mostres recollides durant la segona fase es troben actualment
en procés de rentatge 1 tria.
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Figura 5. Detall de les restes d’un hipopotam en connexio anatomica. La graduacio de la
barra de l'escala és en centimetres.

Els grans vertebrats

El jaciment de Cal Guardiola, ha donat fins ara quinze espécies de macromami-
fers, concretament sis artiodactils, dos perissodactils, un proboscidi, cinc carnivors
i un primat.

D’aquestes especies, onze ja estaven identificades durant la primera fase. Les
restes d’una especie (Sus scrofa), recuperades durant la primera fase, no van ser,
pero, reconegudes correctament fins que van ser definitivament restaurades. Les
restes de tres especies més, que no havien aparegut durant la primera fase, van ser
reconegudes i recuperades durant la segona fase de les excavacions.

L’hipopotam és 1’element faunistic millor representat, amb restes d’adults i ju-
venils, alguns en connexié anatdmica parcial o en desconnexid, perd en associa-
ci6. Considerem que ’especie que es troba a Cal Guardiola és la mateixa que ac-
tualment habita a Africa (Hippopotamus amphibius. Figura 5). Tot i continuar sent
I’element numericament més abundant, durant la segona fase d’excavacid, pro-
porcionalment ha estat menys abundant, de manera que les restes dels altres grans
mamifers es troben més diversificades. La preséncia d’'un nombre tan elevat de
restes d”hipopotam és indicatiu d’un régim climatic temperat i zones amb una la-
mina important d’aigua.
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Els cervids sén un grup d’artiodactils que a Cal Guardiola presenten almenys
dues especies. D’una banda, apareix un cérvol gegant del grup dels megacerins,
del génere Megaceros. El segon cervid és una daina de gran mida, de I’especie
Dama clactoniana. Aquest animal representa el segon en abundancia a 1’associa-
ci6 faunistica de Cal Guardiola. L’abundancia de cervids implica necessariament
un paisatge boscds a les proximitats de Cal Guardiola fa un milié d’anys.

Les restes de bovids sén molt poc abundants en el jaciment. El grup esta re-
presentat per restes postcranials que de moment s’assignen a Bison sp i per una
peca dentaria, trobada durant la segona fase de les excavacions, que pertany al ge-
nere Soergelia. L'especie de Soergelia de Cal Guardiola és més moderna que la
que s’ha trobat a Venta Micena (Granda) i seria més proxima a la que es presenta
al jaciment karstic de Cueva Victoria (Murcia).

Finalment, pel que fa als artiodactils, s’ha trobat una peg¢a que pertany a un
suid, concretament a un porc (Sus scrofa). Aquesta resta representa la presencia
més antiga d’Europa pel que fa als porcs moderns.

El grup dels proboscidis (els elefants) es troba representat pel génere Archi-
diskodon (=Mammuthus), probablement de 1’especie meridionalis.

Els perissodactils estan representats per una especie de cavall i una de rinoce-
ront.

El cavall és un Equus possiblement de I’especie stenonis, mentre que el rino-
ceront s’ha assignat a Stephanorhinus sp Restes trobades durant la segona fase i
altres que han estat restaurades en els darrers mesos, indiquen que a Cal Guardio-
la hi podria haver una segona especie de cavall.

Els carnivors millor representats soén les hienes. Tot i que durant les tasques
d’excavacié de la primera fase les restes van ser escasses, durant la segona fase
han aparegut en un nombre bastant més elevat, confirmant aquest taxon com el
carnivor més abundant. La hiena present al jaciment és la hiena gegant (Pachy-
crocuta brevirostris). A part dels ossos s’han conservat abundants coprolits que s’es-
tan tractant per a analisis pol-liniques.

Algunes restes recuperades durant la primera fase feien sospitar de la presen-
cia d’un trsid, pero no és fins la trobada de dues mandibules senceres d’Ursus du-
rant la segona fase, que no es confirma aquest taxon.

Els altres carnivors trobats al jaciment, sén un gos salvatge (Canis etruscus),
una guineu (Vulpes) i un linx (Lynx).

Finalment, s’han trobat restes d’un primat cercopitecid de I’especie Macaca
silvana, forma de macaco que existeix actualment perd que té un registre fossil
molt escas al Plistoce inferior europeu.

A part de la fauna de mamifers, tant durant els treballs d’excavacié com du-
rant els de rentatge i tria de sediments, s’han recuperat restes d’altres grups d’ani-
mals com aus, tortugues del genere Testudo, petits reptils encara no identificats i
peixos osteictis indeterminats. El futur estudi i la identificacié taxonomica d’aquests
grups, pot aportar importants dades sobre ’ecosistema de Cal Guardiola durant el
Plistoce inferior.
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Figura 6. Detall d’un tronc d’arbre. La fletxa assenyala el Nord (provinenga de les
aportacions). Es pot observar la textura del sediment, amb grans blocs surant dins
d’una matriu lutitica molt abundant.

La flora

Segons els informes palinologics preliminars (F. Burjacs, IJA-CSIC) només han
donat resultats les mostres corresponents al “nivell M” (cos D2). Conclouen que:

a) les associacions que s’han determinat sén propies d’un “paisatge vegetal
molt obert, de tipus “sabana” perd de caracter mediterrani, amb domini de prats on
es troben disseminats arbustos i pocs arbres”;

b) que “el medi palustre (en el qual es van sedimentar originariament els ma-
terials que formen el cos D2, on vivien plantes com la boga, el canyis i plantes
aquatiques) tendeix a madurar (reblir-se) i/o el clima presenta una tendéncia cap a
un regim pluviometric més accentuat (augment de I’estacionalitat, és a dir, una
menor reparticié de les pluges al llarg de 1’any)”, i

c¢) “el clima era temperat de tipus mediterrani.”

Els estudis sobre la macroflora (C. MORLA i F. GOMEZ, ETSI UPM) (figura 6)
s’han centrat en 1’analisi de 47 mostres de fustes trobades en els diferents pilo-

tatges que posen al descobert el cos D2. Els informes conclouen que:

a) “El conjunt es troba format per especies propies de comunitats riberenques,
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com pollancres, oms i freixes i d’arbres i arbustos propis de boscos mixtos de
frondoses, com arcos, castanyers, roures o corneres.”

b) “El petit nombre de mostres analitzades respecte al nombre de mostres to-
tals extretes i I’elevat nombre de taxons identificats son reveladors d’una diversi-
tat floristica elevada.”

¢) “El conjunt floristic presenta notables similituds amb certs boscos presents
actualment al nord-est peninsular.”

d) “Les mostres analitzades procedents del pilotatge 70 (totes del cos D2) no
denoten una diferenciacié taxonomica que pugui posar de manifest en principi eta-
pes de sedimentaci6 diferents o flores particulars per a cada un d’aquests nivells.”

e) “[...] La presencia de microorganismes a I’interior d’algunes d’aquestes fus-
tes indica una clara exposicié a processos aerobics i agents microbians [...].”

CRONOLOGIA

Les dades cronologiques del jaciment de Cal Guardiola de que disposem actual-
ment, es basen en les associacions faunistiques tant de macro com de microma-
mifers. Les primeres estimacions de les especies de macromamifers presents al ja-
ciment van indicar una edat d’entre -0,8 i -1,2 milions d’anys. A mesura que s’ha
anat avancant en els estudis de I’associacié de micromamifers, s’ha pogut delimi-
tar cada vegada més I’edat del jaciment. Actualment es considera una edat molt
proxima al milié d’anys d’antiguitat, és a dir, ens situem a la part alta del Plistoce
inferior. L’associacié de micromamifers indica que el jaciment de Cal Guardiola
és quelcom més antic que la Gran Dolina d’ Atapuerca (Burgos) i que altres loca-
litats com el Vallonet, a Franca.

INTERPRETACIO SEDIMENTOLOGICA

La geometria dels cossos sedimentaris i les seves dimensions, les relacions laterals
1 verticals entre ells mateixos i amb els sediments miocens; I’estructura interna (o
més precisament, la seva absencia); la composicio litologica dels clasts i la seva
disposici6 dintre la matriu; I’orientacid preferent dels troncs i ossos llargs, proxi-
ma o paral-lela a la direccié de maxima pendent; I’abséncia de capes amb estruc-
tura de turbidita o gradades; 1’abseéncia de sediments clarament laminats interca-
lats entre els cossos sedimentaris o en relacio lateral amb ells; 1’abséncia de bioturbacio,
aixi com el context sedimentari regional en el qual s’inclouen aquests materials,
determinen que s’interpretin com sediments dipositats per fluxos d’alta densitat de
tipus catastrofic (colades de fang o debris flow) en un ambient subaeri de ventall
al-luvial. El nivell meandriforme de tonalitats vermelloses amb estructures tracti-
ves de petita escala (cos “K”) s’interpreta com el diposit d’un corrent subaeri que
progressivament es dilueix i guanya capacitat tractiva, la qual decreix cap al sos-
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tre del cos (vegeu per exemple NEMEC I STEEL, 1984). El que ha quedat al des-
cobert del cos N s’interpreta que correspon a una secci6 distal d’un cos sedimen-
tari de dimensions més grans, la major part del qual se situaria més al nord. En
aquest ambient deposicional, cada un dels cossos identificats, excepte I’N, hauria
estat dipositat durant un Unic esdeveniment hidrologic de caracter catastrofic. La
ciclicitat observada es pot atribuir a la propia evoluci6 del sistema sedimentari en
el temps. Cada cicle correspondria a un lobul. D’aquesta manera, el limit entre els
cicles I i II seria indicatiu de I’abandonament d’un lobul causat per la propia geo-
metria deposicional (cicles de compensacid), o podria assenyalar un periode de
calma a ’aparell sedimentari; mentre que el cicle III podria ser indicatiu, a més a
més, d’un canvi en els parametres hidraulics cap a fluxos quelcom més diluits.

Els ventalls al-luvials dominats per processos de debris flow sén propis de zo-
nes arides, semiarides i temperades humides (vegeu per exemple, el recull de KO-
CHEL I JOHNSON, 1984).

Discussio

Si bé els processos deposicionals que es dedueixen de 1’estudi sedimentologic
s6n habituals en el tipus de clima que es dedueix dels estudis palinologic i de la
macroflora, la part taxonomica d’aquests estudis, juntament amb els resultats dels
estudis paleontologics, indiquen clarament que els sediments que formen molts
d’aquests cossos sedimentaris, i més especialment el cos D2, es van dipositar en
un ambient d’aiguamolls que incloia llacs d’una fondaria i una superficie sufi-
cients per permetre el desenvolupament de formes de vida d’habits aquatics i ge-
nerar un ambient reductor al fons. Malgrat aquestes evidencies, no s’ha trobat,
pero, cap indici en cap dels cossos sedimentaris estudiats, de cap estructura sedi-
mentaria que sigui indicativa d’una sedimentacié en medis lacustres o d’aiguamolls,
i si, en canvi, d’una sedimentacié en un ambient subaeri, mitjancant sistemes de
transport i deposicié propis d’esdeveniments hidrologics de tipus catastrofic. La
sedimentacié en un ambient de “fan delta” lacustre queda descartada per 1’absen-
cia de capes amb estructures tractives i de geometries de progradacié que pogues-
sin ser indicatives d’un aparell de tipus “Gilbert”.

La sedimentacié en un ambient de ventall lacustre profund també ha de des-
cartar-se, perque no es troben indicis de sedimentacid autoctona (si bé aquest fet
es podria atribuir a I’escala de I’observacid) i sobretot, perque només un dels cos-
sos (el D2) seria propiament lacustre, perd aquest es troba intercalat entre altres
cossos que, des del punt de vista sedimentologic, no presenten cap diferencia amb
ell. Per aquestes raons, s’interpreta que els sediments que formen el jaciment de
Cal Guardiola es van dipositar inicialment en un lloc diferent d’aquell en que es
troben a I’actualitat, al qual van ser transportats en forma de fluxos massius hi-
perconcentrats de comportament viscds generats durant esdeveniments hidrologics
successius de tipus catastrofic.
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Caracteristiques fisiques dels llocs de sedimentacié inicial i final

El lloc de sedimentaci6 inicial hauria de ser una zona morfologicament depri-
mida respecte dels seus voltants, a la qual arribessin cursos d’aigua petits pero
amb capacitat de transportar codols i blocs arrodonits des dels conglomerats de
Sant Lloreng del Munt i codols de materials paleozoics de la cadena Prelitoral. Pe-
riodicament, sediments dipositats préviament en aquesta zona, devien ser trans-
portats juntament amb la fauna i la flora autoctones vivents (recordem per exem-
ple ’hipopotam complet amb connexidé anatomica i els grans troncs del cos D2)
i/o les seves restes (o0ssos dispersos) fins al lloc on s’han descobert. La zona d’a-
rribada s hauria de trobar a una cota topografica més baixa que la zona d’aigua-
molls, amb un pendent entre ambdues zones d’entre 10° i 30° i a una distancia que,
per comparacié amb altres ventalls al-luvials de dimensions similars dominats per
aquest tipus de processos, no hauria de ser superior a tres quilometres o tres quilo-
metres i mig. La durada del transport, si s’estima una velocitat de cinc o sis quilo-
metres per hora (estimacié forca modesta en ventalls al-luvials d’aquest tipus, se-
gons comunicacions personals de M.T. de Nardo i F. Colombo), no devia ser superior
a trenta minuts. Un cop dipositats els materials definitivament, les restes d’animals
morts com a conseqiiencia de 1’esdeveniment catastrofic que es trobessin parcial-
ment enterrades al fang, devien ser aprofitades pels grans mamifers carronyaires,
I’accié dels quals va quedar enregistrada pel gran nombre de deposicions que van
realitzar a la superficie superior del cos sedimentari D2. La conservacié de 1I’am-
bient reductor originari del cos D2, un cop dipositats aquests materials en el lloc
on es troben actualment, s’explica per la quantitat de matriu lutitica que conté, la
qual és capa¢ de conservar I’aigua suficient —i per tant, les propietats microam-
bientals reductores— fins que els diposits del segiient esdeveniment el cobrissin
definitivament sota una capa de fang de prop d’un metre de gruix.

Arribat aquest punt cal, doncs, intentar localitzar en un context més extens la
zona on podrien situar-se els aiguamolls i la zona lacustre original. En aquest sen-
tit és interessant esmentar un cop més el treball de Nemec i Postma (1993) sobre
els ventalls al-luvials quaternaris de la plana costanera del sud de Creta, ateses al-
gunes coincidencies rellevants amb la zona de Terrassa.

EVOLUCIO PALEOGEOGRAFICA

La cartografia geologica a escala 1:10.000 del Valles Occidental (ICC, 1994-
96) sintetitzada posteriorment a 1:25.000 (ICC, 1997 i 1998; figura 4) ha permes
individualitzar una serie de ventalls al-luvials coalescents d’edat miocena que es
van desenvolupar al bloc superior de la falla del Valles. A la zona de Terrassa s’i-
dentifiquen, d’oest a est, els ventalls anomenats d’Olesa-Les Fonts, amb la zona
apical prop d’Olesa de Montserrat i de grans dimensions; el ventall de Terrassa-
Viladecavalls, de petites dimensions, perd amb un relleu molt acusat; el ventall de
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b. Qt5: Plistocé inferior

c. Qt4: Plistoce mitia d. Qi3: Plistocé mitja- superior?

Figura 7. Evolucio paleogeografica del ventall de Terrassa. a) Paleogeografia probable al
final del Mioce. b) Paleogeografia probable a l'inici del Plistoce. c) Paleogeografia pro-
bable cap al Plistoce mitja. d) Paleogeografia probable cap al Plistocé mitja-superior.
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Matadepera, amb 1’apex prop d’aquesta localitat, una mica més gran que 1’ante-
rior, i el ventall de Castellar, de dimensions similars al d’Olesa-Les Fonts. També
es diferencien uns col-luvions que formen ventalls molt petits, adossats a la falla.
Aquests materials estan parcialment recoberts pels d’edat quaternaria i erosionats
en part pels cursos d’aigua recents.

La figura 7-a representa una reconstruccié de la paleogeografia de la zona al
final del Mioce. S’observa que el ventall mioce de Terrassa i el ventall mioce de
Matadepera son coalescents a les zones distals, pero les zones apicals queden se-
parades, de manera que entre ambdues queda una area plana i topograficament de-
primida respecte als dos ventalls adjacents (el que en la literatura geologica an-
glosaxona es coneix com flat grassland area). La superficie d’aquesta “area d’ombra”,
de planta triangular, és d’uns dos quilometres quadrats.

Cap al final del Mioce, una baixada important del nivell del mar (“crisi mes-

siniana”) va provocar ’excavacid, des de la plataforma marina cap a I’interior del
continent, de paleovalls a les zones properes a la desembocadura dels rius més im-
portants, entre ells el Llobregat i el Besos. Posteriorment, la subsegiient pujada del
nivell mar{ durant el Plioce, va dipositar sediments litorals fins a cotes topografi-
ques que actualment es troben al voltant de cent metres (ALMERA, 1894; CIVis,
1970; MAGNE, 1978; MARTINELL, 1987). A la zona que estudiem, la incisié de la
xarxa fluvial relacionada amb la crisi messiniana probablement va assolir el pa-
ral-lel de Terrassa. Les restes de diposits d’edat pliocena sedimentats en ambients
continentals no sén gaire abundants en aquesta area del Valles, el qual podria te-
nir alguna relacié amb el periode de nivell del mar alt durant aquesta edat.
A P’inici del Quaternari, o potser abans, cap a finals del Plioce, es devien desen-
volupar zones lacustres i d’aiguamolls en les arees situades entre els ventalls al-lu-
vials miocens (“zones d’ombra”). El quadre paleogeografic a 1’inici del Plistoce
(figura 7-b) podria concretar-se amb una zona humida localitzada uns dos quilo-
metres al nord de la ciutat actual de Terrassa, de la qual, pero, no queda actual-
ment registre sedimentari, i una vall de direccié nord-sud, la capgalera de la qual
es devia de trobar relativament propera als aiguamolls. La progressié natural de la
capgalera de la vall en direcci6 nord devia anar capturant la zona humida de ma-
nera espasmodica, tal vegada estacional. Cada un dels esdeveniments queda reflectit
per la deposicié d’un lobul a ’interior de la vall preexistent. El 10bul format pel
cos D2 indicaria la captura de la zona lacustre propiament dita, mentre que els al-
tres podrien correspondre a captures de zones marginals.

Cap al Plistoce mitja (figura 7-c), la dinamica al-luvial hauria canviat. La zona
d’aiguamolls devia estar totalment incorporada al ventall al-luvial i I’aparell sedi-
mentari devia evolucionar de ser dominat per processos de fluxos massius a estar
dominat per processos generadors d’estructures sedimentaries de tipus tractiu. Aquest
canvi de regim queda reflectit també en la superficie que ocupen els diposits d’e-
dat Qt4 i la seva geometria cartografica. Els sediments dipositats amb anterioritat
van quedar completament recoberts i es va excavar la vall intramuntanyosa de Ma-
tadepera. A I'inici de I’estadi Qt3 (Plistoce mitja-superior?; figura 7-d), la xarxa de
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drenatge es va encaixar en els sediments anteriors. Progressivament es va desen-
volupar un nou ventall al-luvial amb una dinamica similar a la de I’anterior. Les
dimensions del nou ventall, sensiblement més grans que les del precedent, i I’e-
volucié de les zones distals a una plana al-luvial amb cursos d’aigua trenats, s6n
indicatives de la maduresa que ja havia assolit llavors el sistema. En els estadis
posteriors (Qt2, encara al Plistoce, i Qt1-QtO ja a I’'Holoce) el sistema de ventalls
al-luvials va seguir la seva progressié amb incisions i les subsegiients expansions
fins arribar a la configuracié cartografica actual, severament modificada durant els
darrers cent anys per 1’activitat antropica.

IMPORTANCIA DEL JACIMENT DE CAL GUARDIOLA. CONCLUSIONS.

Els primers resultats de 1’excavacié d’urgéncia del jaciment de Cal Guardiola, d’u-
na durada total de 6 mesos, indiquen que ens trobem davant d’un jaciment datat
en un mili6 d’anys aproximadament, és a dir de la part alta del Plistoce inferior
(Biharia superior). Les abundantissimes restes de fauna del jaciment (amb un mi-
nim de trenta-una especies de macromamifers, micromamifers i altres grups ani-
mals), una gran quantitat de les quals han estat recuperades en un estat extraordi-
nari de conservacié i que, de manera inesperada i iinica, ha conservat gairebé intactes
les restes vegetals del bosc mediterrani que hi havia als voltants, fan d’aquest ja-
ciment un dels més importants del Quaternari europeu i oferira informacié deta-
Iladissima de la composici6 dels ecosistemes del Plistoce inferior, no solament del
Valles, sind de tota la conca mediterrania. Aquesta associacié de restes faunisti-
ques i floristiques €s tnica a Europa, i de fet a la conca mediterrania. I tindriem
problemes per trobar algun jaciment semblant a la resta del mén d’aquesta edat i
caracteristiques.

Pel que fa a I’entorn fisic i la seva dinamica, el jaciment de Cal Guardiola con-
serva el registre d’un seguit d’esdeveniments hidrologics catastrofics que esdevin-
gueren ara fa prop d’un milié d’anys. Aquests esdeveniments van provocar la des-
trucci6 d’una zona humida de gran diversitat faunistica i floristica, les restes de la
qual van ser transportades en massa i incorporades al llavors jove ventall al-luvial
quaternari de Terrassa. El comportament hidrodinamic particular de la massa
transportada, la velocitat del transport i el rapid enterrament dels sediments dipo-
sitats per esdeveniments immediatament posteriors son el que caracteritza aquests
fenomens. Per aquests mecanismes, la flora i la fauna van ser transportades prop
de tres quildometres sense destruir-se pel cami, i van quedar preservades de la me-
teoritzaci6 i, parcialment, de I’accié dels grans mamifers carronyaires, durant gai-
rebé un milié d’anys fins que es van descobrir a principis del segle XX per Palet i
Barba i tornats a redescobrir el 1998 més o menys casualment.

Avui en dia sabem que ’home va arribar a Europa des d’Africa poc temps
abans de fa un mili6é d’anys. L’evidéncia directa més antiga de la seva existéncia
la trobem en el nivell TD-6 del jaciment avui en dia famds d’ Atapuerca a Burgos,
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datat en prop de 800.000 anys. Evidentment a Cal Guardiola som molt a prop del
moment de colonitzaci6 pels primers hominids d’Europa. Aixi doncs, les possibi-
litats potencials de trobar restes humanes —que serien les més antigues d’Euro-
pa— o evideéncies de la seva cultura, fan d’aquest jaciment un enclavament d’ex-
cepcional interes que hauria de ser excavat en la maxima extensié possible. No
podem deixar passar per davant la possibilitat que a casa nostra es puguin trobar
les restes humanes més antigues d’Europa. Cientificament no seria admissible.

D’altra banda, aquest jaciment, amb o sense preséncia humana, és tinic per un
altre motiu. A diferéncia d’altres jaciments, com és el cas d’Atapuerca, les condi-
cions de fossilitzacié han permes la conservacié de manera extraordinaria de les
restes de 1’ecosistema vegetal de I’entorn. A partir d’aquestes restes es podran conei-
xer, per primera vegada de manera directa i precisa, I’ecosistema i els parametres
climatics basics de I’eépoca dels primers pobladors europeus. Aquest fet fa de Cal
Guardiola un jaciment que complementa, de manera perfecta el d’Atapuerca, on
s’ha trobat restes humanes pero no restes vegetals tan extraordinariament ben con-
servades.

En conclusid, és un jaciment excepcional, tant per la seva edat com per 1’ex-
cel-lent conservaci6 de les restes animals i vegetals. Aixo el converteix, pel seu in-
teres cientific, en un bé cultural de primer ordre. Per altra banda les possibilitats
de trobar-hi les restes humanes més antigues d’Europa no queden descartades, i
aixo ens obliga a tenir una especial cura amb aquest jaciment.
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ANNEX

Llista de restes faunistiques

La llista preliminar de restes faunistiques de Cal Guardiola queda de la manera se-

glient:

Primats
Macaca silvana
Rodentia
Apodemus sp A
Apodemus sp B
Mimomys savini
Mimomys sp
Allophaiomys ct. burgondiae
Allophaiomys chalinei
Allophaiomys sp
Eliomys quercinus
Hystrix sp
Insectivora
Soricidae indet.
Lagomorpha
Oryctolagus sp
Carnivora
Pachycrocuta brevirostris
Ursus sp
Vulpes sp
Lynx sp
Canis etruscus

Artiodactyla
Hippopotamus amphibius
Dama clactoniana
Cervus elaphus acoronatus
Praemegaceros savini
Premegaceros verticornis
Cervidae indet.
Soergelia sp
Bison sp
Sus scrofa.
Perissodactyla
Stephanorhinus sp
Equus cf. stenonis
Proboscidea
Archidiskodon (=Mammuthus) sp
Amphibia
Rana sp
Au indet.
Reptilia
Testudo sp
Reptil indet.
Peix indet.



