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INTRODUCCIO

Que és una litoteca? Breument, podriem dir que una litoteca és una col-leccié de tipus
de roques que, a la manera de les col-leccions de referéncia emprades en cieéncies na-
turals (de malacologia, vertebrats, herbaris, etc.), s’utilitza en la recerca cientifica per
identificar, classificar i estudiar minerals i materials petris. De litoteques, pero, n’hi
ha de moltes menes diferents. Algunes son constituides amb finalitats docents, en un
departament universitari, per exemple, i d’altres han estat creades especialment per a la
recerca cientifica.

Els arqueolegs, €s clar, no sén pas els primers a emprar-ne. Museus de cieéncies
naturals, facultats de geologia i instituts geologics, entre altres institucions, en crearen
i les mantenen per a I’acompliment de les seves funcions, esmer¢ant-hi sovint molts
recursos i personal.

D’uns anys enc¢a, aquesta mena de col-leccions sén cada cop més freqiients en la
recerca arqueologica i se’n fa un ds creixent, amb resultats notables. Malgrat que han
esdevingut un tipus de recurs ben conegut pel conjunt de la comunitat cientifica, man-
quen encara treballs monografics que en descriguin les caracteristiques, els objectius,
I’organitzaci6 o funcionament basic, entre altres aspectes d’interes.

El projecte per crear una litoteca de roques silicies de Catalunya en el qual treba-
llem es proposa per objectiu de constituir un tipus d’equipament de suport a la recerca
arqueologica d’un model i abast nous del qual mancava la xarxa d’infraestructures cien-
tifiques del pais, concebut des de bon comengament i dotat dels mitjans necessaris per
prestar serveis d’alt nivell al conjunt de la comunitat cientifica nacional i internacional.
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En aquest treball en presentem els primers resultats. S hi descriuen fonamentalment
aspectes relatius a la definici6 i el funcionament del projecte i de caire metodologic,
deixant de banda la descripcié de les roques silicies catalanes i la seva eventual localit-
zacio, que no pertoca de fer ara.

LITOTEQUES I ARQUEOLOGIA

D’entre els diversos models de litoteques vinculades a la recerca arqueologica, n’hi
ha poques que hagin estat planificades amb la perspectiva d’aplegar de manera siste-
matica aquells materials representatius d’una unitat territorial coherent. Probablement,
I’exemple millor i més reeixit sigui la Litoteca del Museu Nacional Hongar¢es, a Buda-
pest, que aplega col-leccions de roques silicies d’un territori d’abast nacional i en publi-
ca regularment els catalegs i descripcions (Bird, Dobosi, 1991; Biré et al., 2000).

No obstant aix0, la situacié més habitual arreu d’Europa i a casa nostra mateix, és
la representada per les litoteques universitaries que tenen I’origen en projectes d’inves-
tigacié —tesis doctorals i treballs de recerca sobre materies primeres litiques— que es
proposaven assolir altres objectius, no pas la creacié d’una litoteca.'

Aquestes col-leccions, aplegades en el decurs de les prospeccions fetes a 1’entorn de
jaciments o regions concretes per retrobar els materials que foren explotats en el passat,
no sén altra cosa que el producte del conjunt de tasques fetes per crear el referencial amb
el qual comparar els materials estudiats en cada cas. Tan sols quan s’han acabat aquests
treballs 1 es compren I’extraordinaria utilitat de les col-leccions, els investigadors que
varen participar a crear-les es proposen ordenar-les, difondre’n I’existéncia i permetre-
hi I’accés a investigadors aliens al propi grup. La col-leccié és presentada llavors al
conjunt de la comunitat cientifica com una litoteca amb tots els ets i uts, i aquells que la
constituiren aconsegueixen nous redits cientifics i académics.

Aquesta mena de litoteques son especialment ttils per als investigadors que treba-
llen en els grups que les crearen i, en la mesura que se’n permet 1’accés a altres, poden
ser-ho també per a tots aquells que desenvolupen projectes de recerca en la mateixa re-
gi6 o en zones veines. Aquest pot ser el cas de zones amb una gran densitat de jaciments
de cronologia semblant on treballen diferents equips de recerca tal com s’esdevé, per
exemple, a la vall de la Vezera, a la regi6 francesa de la Dordonya, o en altres regions
“classiques” de la prehistoria paleolitica europea (Turq, 2005). Una litoteca d’aquesta
mena pot ser util llavors a molts investigadors diferents.

Malgrat que les col-leccions d’una litoteca semblant poguessin ésser molt comple-
tes, tot s’ha de dir, la seva consulta segurament no estalviaria pas a ningd d’haver de
desenvolupar un nou programa de prospeccions i recollida de materials per completar
les informacions que hi pogués trobar i resoldre, d’aquesta manera, totes les qiiestions
d’interes del propi projecte de recerca. Totes les litoteques d’aquesta mena, grans o
petites, s’assemblen. Alhora que se n’admet la utilitat cal recongixer, tanmateix, que
pateixen importants deficiencies degudes justament a la seva causalitat, vinculada a pro-
grames de recerca que no tenien per objectiu primer de constituir-les. La més important
de totes potser sigui la manca general de planificacid.

1. Per tenir una visi6 de diferents litoteques, continguts, funcions, etc. podeu consultar el treball recen-
tment publicat per K.T. Bir6 (2011).
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La composicié heterogénia que caracteritza en molts casos les col-leccions és el
reflex fidel de I’interes cientific particular dels investigadors i grups de recerca que va-
ren participar a crear-les, de les successives regions, periodes i tipus de roques en que
varen treballar en cada ocasi6é, més que no pas el resultat d’un pla preconcebut des
de bon principi. Les seves col-leccions, com a resultat, es caracteritzen sovint per una
manca de coheréncia dels materials que s’hi apleguen. Aquest fet és degut normalment
a deficiéncies a I’hora de demarcar-ne de bon comencament els ambits tematic i terri-
torial d’especialitzacid, i a la seva transgressié reiterada, que n’expliquen per al primer
I’amplia diversitat de litologies que en molts casos s’hi poden trobar, i per al segon, les
diverses arees i regions de la seva provinencga, sovint allunyades i mancades de qualse-
vol connexid o continuitat territorial.

La manca de protocols de treball i la participacid per constituir-les d’investigadors
amb maneres de fer i objectius no sempre coincidents és causa també de greus mancan-
ces en la seva documentacid, que sovint és incompleta i de qualitat, com a minim, desi-
gual. A més, atés que els objectius originals de la seva creacié no anaven dirigits vers la
prestaci6 de cap mena de servei a altri, pateixen greus deficiencies de dotacié d’espais i
mitjans per atendre usuaris aliens al propi grup.

A Catalunya, a banda del projecte en el qual treballem, hi ha altres litoteques arque-
ologiques, totes corresponents al model que acabem de descriure, fet que no en desme-
reix pas la utilitat i ’encert de crear-les.

A I’Institut Catala d’Arqueologia Classica, a Tarragona, hi ha una col-leccié de
referéncia que aplega mostres de roques que foren emprades en €época romana a la ciutat
i en altres zones de Catalunya per a la construccié i I’embelliment d’edificis publics i
privats i altres usos sumptuaris. Hi ha mostres de marbres d’arreu de la Mediterrania i
de roques sedimentaries comunes del pais (calcaries i gresos), que han estat utils per a
molts treballs de recerca fets amb col-leccions de museus i series arqueologiques cata-
lanes i d’arreu de I’Estat espanyol (vegeu enlla¢ web a la bibliografia, i en aquesta, la
referéncia dels treballs publicats pel grup).

A la Universitat de Barcelona hi ha una litoteca —LithicUB— consultable per
Internet (vegeu bibliografia) en la qual s’hi apleguen mostres de silex i altres roques
(quarsites, quars, etc.) emprades durant la prehistoria per a la manufactura d’eines, pro-
cedents de Catalunya, Portugal i Franga, zones en les quals han treballat els investiga-
dors que hi han aportat els materials que en conformen les col-leccions. Es pot sol-licitar
d’accedir-hi i consultar els materials i les preparacions que s hi desen (Mangado et al.,
2010).

Al Museu de Taltaiill, al Rosselld, s’hi pot consultar la Lithobase, nom de la lito-
teca de roques silicies de la regi6 de Llenguadoc-Rossell, accessible també per Internet
(vegeu enllac web a la bibliografia). S hi apleguen col-leccions molt completes dels
diferents tipus de silex que es poden trobar en aquella regi6. La litoteca és el resultat dels
materials que hi aportaren les investigadores que han treballat en jaciments de la zona
(fonamentalment, L. Wilson i S. Grégoire) i d’un projecte recent, finangat per la regio,
que va permetre d’ampliar-ne I’abast i ordenar-ne tots els materials. Se’n pot sollicitar
també la consulta (Grégoire et al., 2010).

De fet, gairebé qualsevol programa de recerca sobre materies primeres litiques que
s’ha fet en departaments de prehistoria de les universitats catalanes ha acabat donant lloc
a una col-leccié de referéncia poc o molt documentada per a la seva comparacié amb el
material arqueologic.
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EL PROJECTE LITOCAT

El projecte per crear una litoteca de roques silicies de Catalunya, que anomenem
abreujadament LitoCAT, té per objectiu, ja ho hem dit al comencament, la creacié d’una
col-leccié de referencia d’abast nacional expressament planificada, que transcendeixi
el model comd de les litoteques de recerca que acabem de descriure, dotada de mitjans
per prestar servei i ser ttil al conjunt de la comunitat cientifica i académica del pais i als
investigadors forans que n’estudien els materials.

Per aconseguir-ho cal primer de tot aplegar i documentar-ne les col-leccions, que
haurien de ser exhaustives, completes i representatives dels diferents tipus de roques
silicies que es poden trobar al pafs. Ara bé, les col-leccions no constitueixen pas per si
mateixes una litoteca, siné que cal documentar-les, caracteritzar-les i instal-lar-les per-
que puguin ser consultades pels usuaris. Per aix0, és ben evident, calen infraestructures,
equipaments i personal técnic i cientific que se n’ocupi. Es tot plegat el que fa una lito-
teca, no una cosa o altra separadament (Fig. 1). Tot aquest procés €s llarg i costds, rad
per la qual cal una programacié acurada de totes les activitats que s’han d’acomplir i un
calendari de treball per executar-les.

D’aquesta manera, amb el desenvolupament del projecte LitoCAT es pretén conso-
lidar una plataforma de recerca oberta a la comunitat cientifica, nacional i internacional,
interessada en la disponibilitat de roques silicies en la prehistoria en el marc territorial
de Catalunya i zones adjacents. Aquest marc geografic de referéncia abasta un extens
ambit territorial que compren el conjunt del territori catala, a més d’amplies zones li-
mitrofes de les regions veines de 1’Aragd i el Pais Valencia, el Llenguadoc-Rosselld i el
principat d’Andorra, amb una superficie de prop de 50.000 quilometres quadrats.

Litoteca’,

Usuaris

Documents

Figura 1. Elements que componen una litoteca
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Antecedents del projecte

El projecte de creaci6 d’una litoteca especialitzada en roques silicies té el seu pre-
cedent immediat en els treballs desenvolupats durant el 2003 i el 2004 en el si de la
Xarxa Tematica Estudi de la disponibilitat de roques silicies per a la produccio de ins-
trumental litic a la prehistoria, financada per I’ Agencia de Gesti6é d’Ajuts Universitaris
i de Recerca de la Generalitat de Catalunya (Terradas et al., 2006). Aquell projecte es
proposava integrar els treballs de vuit grups de recerca que treballaven en ambits com-
plementaris del territori catala i arees adjacents, amb la Institucié Mila i Fontanals del
Consell Superior d’Investigacions Cientifiques (CSIC) a Barcelona com a entitat coor-
dinadora i dipositaria de les dades i col-leccions. Els esfor¢os que es varen fer llavors
van anar adrecats en dues direccions:

- Aplegar les informacions i dades produides separadament per cada grup i explorar-
ne el potencial i la utilitat cientifics del seu tractament conjunt.

- Establir una metodologia de treball comuna, tant pel que fa al camp (prospeccio,
documentaci6 d’afloraments,...) com al laboratori (técniques analitiques).

L’assoliment d’aquests objectius havia de ser el punt de sortida per a la creacid
d’una litoteca que abastés tot el territori catala amb les petites peces que hi aportaria
cada grup. La fallida parcial d’aquesta temptativa va obligar a repensar-ne el projecte
sencer que, en endavant, s’hauria de desenvolupar a partir de noves bases organitzatives
i institucionals. Es a partir de llavors que des de la Institucié Mila i Fontanals vam de-
cidir reprendre el projecte, comptant amb el suport i compromis institucional del CSIC,
que hi aporta recursos materials, tecnics, financers i de personal. Tot plegat va permetre
de desenvolupar el projecte actual, entes ara com un ampli programa estructurat entorn
de la litoteca, la prestaci6 de serveis als usuaris i el foment general de la recerca cienti-
fica en I’ambit de les seves col-leccions.

L’any 2009 es va establir un conveni de col-laboracié entre la Direccié General del
Patrimoni Cultural del Departament de Cultura i Mitjans de Comunicacié de la Gene-
ralitat de Catalunya i la Institucié Mila i Fontanals del CSIC per participar en el finan-
cament i desenvolupament conjunt del projecte, acord del qual aquest treball n’és un
resultat parcial.

Objectius de la litoteca

L’objectiu darrer del projecte és prestar serveis als usuaris que s’adrecin a consultar
la litoteca. Per a fer-ho, cal:

1. Crear les col‘leccions, és a dir, aplegar les mostres, inventariar-les i documentar-les,
a més de desar-les ordenadament i d’'una manera segura, que en garanteixi la conservacio.

2. Instal-lar-les i equipar els espais. Per aconseguir-ho ha calgut obtenir del CSIC
la cessi6 dels espais per a la seva instal-lacié (magatzems) i per rebre i prestar serveis
als usuaris (laboratoris i sales de consulta), tot arranjant-los i dotant-los del mobiliari i
equips instrumentals indispensables per treballar confortablement amb les col-leccions.

3. Establir els mitjans materials i organitzatius que permetin de fer efectiva la con-
sulta de les col'leccions. Inclou definir el cataleg de serveis que s’hi oferiran i el seu
reglament d’us, digitalitzar i desar en bases de dades totes les informacions que en do-
cumenten les col-leccions i difondre’n I’inventari.
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Ates el valor referencial de les col-leccions de la litoteca, perque aquestes puguin
tenir una utilitat i rendiment cientifics optims cal que acompleixin els requeriments se-
glients:

- Representativitat: les col-leccions han de ser representatives del conjunt de les
roques silicies que es poden trobar al territori catala, i de la seva variabilitat. Per ser-ho,
el procés de recollida de mostres s’ha de dur a terme de manera sistematica, d’acord
amb criteris especificats amb claredat i aplicats amb rigor, per tal que les col-leccions
esdevinguin exhaustives (han de contenir-ne tots els tipus) i completes (no n’hi pot faltar
cap).

- Contextualitzacio: tots els seus materials han d’anar acompanyats de tota la docu-
mentacid necessaria que permeti assegurar-ne la contextualitzacid.

- Accessibilitat: cal garantir que hi puguin accedir els diferents col-lectius que en
conformen els usuaris potencials (investigadors, académics, estudiants) i fomentar-ne
I’ds i el lliure aprofitament cientific, d’acord amb els objectius abans especificats.

Financament, equips i personal

El projecte es finanga amb fonts diverses. D’una banda, amb recursos propis de la
Institucié Mila i Fontanals del CSIC, que cedeix I'is de magatzems, laboratoris i sales
de consulta, que son adscrits al Departament d’ Arqueologia i Antropologia. De I’altra, a
partir de programes propis del CSIC que han permes arranjar aquests espais i dotar-los
de mobiliari i equipaments cientifics i instrumentals (Programa de Apoyo a Infraestruc-
turas i Accion Equipa).

A més del personal cientific del mateix Departament d’Arqueologia i Antropolo-
gia de I'IMF-CSIC, el projecte ha gaudit de personal tecnic amb dedicacid exclusiva.
En un primer moment, a partir de la contractacié de Joana Boix (convocatoria JAE-
Tec del CSIC, entre 1’1/10/2006 i el 30/09/2008) i, posteriorment, amb la incorporacid
de David Ortega (convocatoria PTA del MICINN, amb cofinancament del CSIC, entre
1’1/02/2009 i el 31/01/2012).

El financament es completa amb les aportacions de la Direccié General del Patri-
moni Cultural del Departament de Cultura i Mitjans de Comunicacié de la Generalitat
de Catalunya, formalitzades en un conveni de col-laboraci¢ entre les institucions per al
periode 2009-2011. Aquesta subvencié s’ha esmercat en el pagament de les despeses
derivades dels treballs de camp per aplegar les col-leccions, aixi com les preparacions i
analisis per a la seva caracteritzacié quan aquestes han estat contractades en laboratoris
aliens a la xarxa del CSIC.

Programa i pla de treball

El 2009, arran de la signatura del conveni amb la Generalitat i la garantia de finan-
cament del projecte per tres anys, se’n va redefinir el programa i el pla de treball sencers
amb I’objectiu que, acabat el periode de col-laboracié de les parts, ens trobéssim molt a
prop, si encara no era possible, de poder prestar serveis.

En aquest pla, que abasta un periode de 5 anys (2008-2012), major que el termini
temporal del conveni, preveia la realitzacié de les tasques segiients:
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1. Definici6 dels objectius i pla de treball.

2. Dotaci6 d’espais, mobiliari i equipament.

3. Recerca documental.

4. Programa de prospeccions i adquisicié de mostres.

5. Inventari i instal-lacié de les col-leccions.

6. Documentacio i caracteritzacié de les mostres.

7. Difusio dels continguts a través de la web.

8. Atenci6 als usuaris.

A la figura 2 s’hi detalla el cronograma i la seqiiencia temporal ordenada de les
activitats. S hi destaquen els esdeveniments més importants del projecte, com és ara la
incorporacié d’un técnic amb dedicacié exclusiva (2009), la signatura del conveni de
col-laboracié amb la Generalitat de Catalunya (2009), I’adquisicié dels equips de micros-
copia optica (2010) i la remodelacid dels laboratoris i espais de la litoteca, inicialment
prevista per a la tardor del 2011 encara que, finalment, es completara al marg del 2012.

S’hi preveu, i esperem poder-ho acomplir, que durant el 2012 es comencara a pres-
tar serveis als usuaris, tot i que cal dir que ja s’han ates algunes peticions d’investigadors
catalans i europeus que coneixien I’existéncia del projecte i les seves col-leccions.

PLA DE TREBALL
Cadascuna de les tasques previstes al pla de treball té les seves propies metodologies

i tecniques, de vegades elementals i d’altres prou sofisticades, fins al punt que cal proveir-
se’n contractant tecnics i serveis aliens al projecte (informatics, laboratoris d’assaig, etc.).

Conveni col-laboracié IMF-CSIC i DGPC Fariade: 2008 - 2012

2008 2009 2010 2011 2012

Objectius i pla de treball
Espals, mobiliar i eguips instrum.,
Racerca documsantal
Prospeccions
Imventar | instaklackd coblecclions
Documeniacid | caracbersizacia

Difusic waih

—g— =

incorporackd técnic

Adguisicid microscopis | altres aguips

Raemodelacio laboratoris IMF-CSIC

Figura 2. Cronograma del projecte LitoCAT
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La planificacié de totes les tasques i la seva metodologia és, pero, quelcom diferent
del simple acompliment d’una tasca rere 1’altra, és per aquest motiu que cal aturar-se a
concebre-la i dissenyar-la amb certa atenci6. La figura 3 en descriu formalment, en un
diagrama de flux, els processos principals i les seves relacions. No es tracta pas d’una me-
todologia innovadora sin6 que, de fet, és la més comuna en projectes d’aquesta mena en-
cara que gairebé mai en trobareu una exposicid, jerarquitzacid i justificacié completes.

L’objectiu darrer del procés de treball és aplegar les mostres de roca que han de
constituir les col-leccions de la litoteca. Per assolir-ho, s’hi adapten totes les tasques i les
seves metodologies. Tot seguit les descrivim respectant 1’ordre de la seva execucio.

Recerca bibliografica

El procés per constituir la litoteca comenga amb una primera tasca de recerca bibli-
ografica que té per finalitat congixer els llocs en els quals la literatura cientifica especi-
alitzada — geologica i arqueologica— hi esmenta expressament la preséncia de roques
silicies. Per a fer-ho accedim en biblioteques i arxius publics a la consulta de publicacions
editades de tota mena (revistes, monografies, congressos, etc.), de mapes, de treballs de
recerca (tesis doctorals, treballs de postgrau) i informes, dels quals, quan s hi esmenta un
aflorament, n’obtenim copia digital, si és possible, per arxivar-la a la litoteca.

La informacié que se n’obté permet de preparar tres llistes que contenen dades
complementaries: la primera, dels afloraments amb silex; la segona, de les unitats geolo-
giques en les quals se’n troba; i la tercera, del tipus de silex. Les dues primeres s’obtenen
directament de la consulta de la bibliografia i la tercera, de les dues anteriors, pel simple
procediment d’establir per defecte un tipus litologic diferent per a cada unitat geologica
i tipus de roca encaixant (carbonats, sulfats, argiles, etc.) en les quals es documenta la
presencia de roques silicies.

Tots els afloraments de la primera llista s’hi anomenen amb un nom de la toponimia
local per identificar-los i es georeferencien informant de la localitzacié amb un parell de
coordenades, el sistema i datum geografics i un darrer atribut que informa del marge d’er-
ror estimat, en metres, de la seva situacié geografica real. La seva localitzacid es desa,
com a entitats de tipus punt, a les bases de dades geoespacials del projecte i se’n verifica,
mitjangant una operaci6 de consulta espacial, la relacié correcta amb les entitats geome-
triques de la cartografia digital geologica que correspon a la seva unitat respectiva.

Prospeccions i adquisicié de les mostres

Per constituir una col-leccié de valor referencial que contingui només tipus de ro-
ques ben definits, les prospeccions s han d’adrecar exclusivament a la localitzacid i el
mostreig d’afloraments en posicié primaria, en els quals les roques silicies es troben al
seu emplacament original.

Aquesta estrategia, comparada amb altres alternatives, presenta nombrosos avan-
tatges. Garanteix, d’entrada, la identificacié correcta dels tipus de roca, i evita cometre
errors d’atribucié que es podrien produir, per exemple, si es prenguessin les mostres
en diposits de conglomerats i graves (a la llera d’un riu, en una platja, etc.), que poden
contenir roques d’origen molt divers.
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Figura 3. Diagrama de flux de treball de la litoteca

Agafar-les directament d’un tall exposat de la seva formacié permet també d’enre-
gistrar-ne atributs que d’altra manera seria impossible de coneixer, per exemple, com
s’hi disposen els noduls, quin volum ocupen respecte al total de la capa o si hi ha només
un o multiples horitzons superposats de silex.

En darrer lloc, si les prospeccions s’adrecen a la localitzacié i el mostreig d’aflora-
ments que es troben descrits en treballs geologics, prendre’n mostres permet referenci-
ar-les amb molta precisié dins de la seva unitat i associar-hi un gran nombre de dades i
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documents contextuals que informen, entre altres coses, de la litologia de la roca encai-
xant, del medi i ’ambient sedimentaris de la seva formacio, de la micropaleontologia,
de la seva edat i, de vegades fins i tot, dels processos genetics de les roques que s’hi
poden trobar.

La preferencia per visitar i mostrejar aquests tipus d’aflorament té per objectiu,
doncs, de millorar el nombre i la qualitat de les informacions que documenten les mos-
tres de les col-leccions, optimitzant les dades disponibles i rendibilitzant al maxim els
esforcos dirigits vers aquesta activitat.

Programacio de les prospeccions

Per programar les prospeccions s’empra el cens georeferenciat de les localitats amb
silex de Catalunya. Les prospeccions s’adrecen preferentment a la visita dels aflora-
ments més ben documentats en la literatura especialitzada, i es deixen de banda en
aquesta primera etapa tota mena d’afloraments secundaris.

No es fan prospeccions en aquelles arees del territori per a les quals no disposem
d’informacid, ni tampoc en aquelles de les quals sabem del cert que no s’hi poden trobar
roques silicies, o que €s altament improbable que se’n trobin.

Per a cada unitat i tipus de silex diferent es visiten i mostregen un nombre suficient
d’afloraments, distants entre si, per tal d’avaluar-ne la variabilitat i tenir-la representada
ales col‘leccions. Els afloraments es localitzen al camp emprant cartografia, les publica-
cions que en ressenyen la situaci6 i el context geologic i equips mobils de GPS.

Sense que en sigui I’objectiu, les prospeccions permeten de vegades de localitzar
jaciments arqueologics inedits, relacionats o no amb aprofitaments antics de les roques
silicies, fet que es comunica llavors al Departament de Cultura.

Fitxa de camp per al registre d’afloraments

Per documentar els afloraments de manera sistematica s’empra una fitxa —un for-
mulari digital dinamic— que permet desar la informacié que els descriu de manera
estructurada i exportar-la en llenguatge XML, que es desa llavors a les bases de dades
del projecte.

La fitxa ha estat especialment concebuda per poder informar de totes les dades
que apareixen sintetitzades de manera convencional en les columnes estratigrafiques
emprades pels geolegs en els seus treballs i publicacions, manera de fer que s’adiu espe-
cialment a la natura sedimentaria i a I’emplacament tipic de les roques que sén objectiu
de les prospeccions. El seu disseny permet enregistrar per a cada capa o estrat la pro-
funditat, la litologia i el codi identificador de cadascuna de les mostres que s’hi puguin
prendre, que es poden referenciar aixi de manera molt precisa en cada aflorament i, si
cal, retornar-hi per prendre’n materials nous.

Els camps que s’hi preveuen s’agrupen ordenadament en tres blocs (Fig. 4). En el
primer, s’hi afegeixen les dades basiques que identifiquen I’aflorament, semblants a les
d’altres models de fitxa proposats (Terradas ez al., 2006), relatives a la denominacid, la
localitzaci6 i accés, el context geologic i la tipologia de 1’aflorament. En el segon, es-
pecific de la fitxa que emprem, s’hi disposen els camps que permeten descriure la serie
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estratigrafica local i, en el cas que n’hi hagi, les roques silicies de cada capa. I en darrer
lloc, s’hi agrupen els camps que s’empren per enregistrar les fotografies, les mostres i
les metadades de la fitxa.

Erirnar Hoc
a) Dhades didanfificmsio
+  Mom i sigles de Faftorament,
b) Dades de logalizackd | acoes
= Indret (raferancia de la foponimia local), municlpl, comarnce, provingia,
regic | matal
«  Coordenades (X, i £}, sistema i dafum geografics, fus, zona 1 ainbud
d'esror associat a ka coordenada
+ Tipus | descripcid oe Macoes,
¢l Dades de 8 uniral geologice
+  Tipus, rang i rem de la unitst gaoligica
d) Dades de Fefiorament
Tipus d'aflorement, moedalitat Faxposicsd | descripoit de 'entom.
Sepon bieg
a) Dades de descipod doe la s oo

+  MOmaro de mifarancia de capa, geomelria, Bokaia, cokes, grau do
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Figura 4. Camps de la fitxa per al registre dels afloraments geologics amb silex
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Documentacio fotografica i adquisicié de les mostres

La documentaci6 dels afloraments es completa amb un exhaustiu registre fotografic
que en descriu moltes de les caracteristiques que no tenen cabuda a la fitxa, com ara
I’entitat de I’aflorament (si és gran o petit), el seu estat de conservacio i els riscos per a la
seva preservaci6 futura (si es troba en una pedrera activa o en el marge d’una carretera,
per exemple). Les fotografies s’enregistren a la fitxa i, posteriorment, se’n documenten
les metadades que han de permetre arxivar-les i recercar-les automaticament.

Les mostres que es prenen en cada aflorament es referencien a la fitxa i en diagra-
mes esquematics que es fan a la llibreta de camp, o directament sobre els publicats pels
geolegs. S’identifiquen amb un codi unic, es fotografien i se n’assenyala 1’orientacid
original a I’aflorament.

En tots els afloraments es pren una quantitat addicional de mostres, no referenciades,
tenint cura de recollir un nombre suficient de fragments per enregistrar-ne la variabilitat
completa de formats, moduls i aspecte macroscopic, incloses patines i alteracions.

Inventari i documentacio de les col-leccions

Acabada la prospeccid, mostres, fitxes de camp i fotografies es trameten a la litoteca
per al seu inventari i arxiu. Les mostres s’inventarien a les bases de dades del projecte
emprant una aplicacié informatica que les identifica automaticament amb un nimero
de registre correlatiu que, en endavant, esdevé I’tinica referéncia que s’emprara per
anomenar-les.

L’inventari no s’utilitza per descriure les mostres. La seva funci6 unica és la de
gestionar les col-leccions de la litoteca. Es per aquest motiu que s’hi inclouen només les
dades que permeten identificar les mostres i el seu origen, la modalitat de la seva adqui-
sici6 i les dates del seu ingrés i registre. Per a cada mostra s’informa, aixi mateix, del
magatzem i la referéncia del contenidor en el qual es desen, fet que permet de coneixer-
ne la localitzacié i recuperar-les facilment quan se’n demana la consulta. L’inventari es
completa amb el registre fotografic de cada mostra.

Durant el procés d’inventari les mostres es classifiquen en tres grups: 1) les que
no es poden cedir a altri ni destruir, que cal conservar integres i indefinidament a les
col-leccions de la litoteca; 2) les que no es poden cedir, perd de les quals s’admet la
destruccid, per fer-ne preparacions i assaigs de laboratori, per exemple; 3) les que es
poden cedir a altri.

S’inclouen en els dos primers grups totes les mostres que conformen el nucli de ma-
terials referencials de les col-leccions de la litoteca, que en garanteixen I’exhaustivitat i
representativitat, que cal conservar indefinidament i a I’abast de la consulta dels usuaris.
En formen part les mostres referenciades dels afloraments, les descrites en fitxes de ca-
racteritzacié petrologica i les preparacions i residus de laboratori de qualsevol mena (de
lamina prima, de pols, cubs per a mesures de magnetisme, etc.).

S’identifiquen com a pertanyents al tercer grup la resta de mostres que es poden
cedir o intercanviar amb altres col-leccions i usuaris, subjectes tan sols a les condicions
generals de prestaci6 dels serveis i als reglaments generals d’ds de les col-leccions.

Totes les mostres es renten, es pesen, s’etiqueten i s’empaqueten individualment en
bosses de polipropile per garantir-ne la conservacio, tal com es faria en qualsevol mu-
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seu, i es desen en contenidors plastics estandarditzats. Les mostres més grans i pesades,
de consulta ocasional, es guarden en un magatzem i les preparacions de laboratori i una
seleccié dels materials de referéncia més petits, de consulta més freqiient, es desen en
armaris i vitrines a 1’abast dels usuaris a les sales de consulta i laboratoris.

Documentacio de les col-leccions

La documentacié adjunta tramesa amb les mostres i la que és producte del procés
del seu inventari s’arxiva i se’n desa copia a les bases de dades i repositoris digitals de
la litoteca. La documentaci6 de les col-leccions es completa amb un gran volum d’altres
dades, no produides al camp, que sén informades a les mateixes bases de dades a partir
de fonts diverses.

Entre aquestes s’hi trobaran les descripcions completes de les unitats geologiques
amb silex i les seves entitats cartografiques digitals, aixi com la descripcié dels tipus
litologics que corresponen a cada mena de roca silicia. Aquesta descripcié s’elabora
a partir de dades que consten en fitxes de caracteritzacié macroscopica i petrologica i
dels informes de les analisis de laboratori que se n’hagi pogut fer —cristal-lografiques,
geoquimiques i de magnetisme.

Tot aixo altre, en bona part en curs de preparacio, es completa i actualitza de ma-
nera quotidiana a mesura que progressen els treballs de caracteritzacié de les mostres i
el projecte disposa dels mitjans financers per encomanar les analisis corresponents als
laboratoris amb els quals treballem.

Arxiu i gestié de la documentacio

Els treballs de recerca documental i bibliografica, la comanda d’analisis a labora-
toris aliens a la litoteca i les descripcions en fitxes d’afloraments i mostres, tot plegat,
genera un gran volum de documents que cal ordenar i arxivar.

Els articles, les tesis doctorals i treballs de recerca, els atles i mapes geologics, en-
tre d’altres documents, en els quals es descriuen les unitats geologiques d’afloraments
i les roques de les seves col-leccions, la seva interpretacio i seu context regional, sén
materials de consulta indispensable per a qualsevol usuari de la litoteca. Per evitar que
hagin d’anar a trobar-los els mateixos usuaris i oferir un millor servei, cal aplegar-los
i disposar-los al seu abast. La creacié d’un arxiu i un centre de documentacié com a
part integrant de les infraestructures basiques de la litoteca esdevé llavors una tasca
ineludible.

Aquest es constitueix amb tota mena de documents de producci6 propia, amb copia
dels consultats en biblioteques d’altres institucions i els especialment adquirits per a tal
finalitat per la litoteca (atles, mapes, diccionaris i manuals). Es completa amb els fons
de la biblioteca de la Institucié Mila i Fontanals i les subscripcions a publicacions pe-
riodiques i altres recursos digitals del conjunt del CSIC, accessibles a través de la seva
Intranet.
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Caracteritzacio de les col-leccions

Malgrat que els usuaris de les litoteques s’estimarien més de trobar-hi la caracte-
ritzacié completa de les mostres, aquest no és un requisit imprescindible per oferir-los
serveis de gran valor i utilitat per a les seves investigacions. El que si que és important és
que les col-leccions siguin completes, exhaustives i, sobretot, ben documentades, i que
puguin disposar de les preparacions i dels mitjans necessaris per treballar-hi. Caracterit-
zar-les, més aviat, hauria de ser feina seva, segons els objectius de la seva recerca.

Es per aquesta raé que la caracteritzacid petrologica de les col-leccions es posposa a
la darrera de les etapes del projecte. Aquesta €s també una de les tasques més costoses,
tant en temps com en diners, de manera que només es pot fer en la mesura que disposem
de les dues coses.

Teécniques analitiques i laboratoris

Per caracteritzar petrologicament les roques silicies s’utilitzen técniques de micros-
copia optica de llum transmesa —que permeten determinar-ne els components minerals
i llurs relacions, a més de la micropaleontologia quan es tracta, com €s el cas, de roques
sedimentaries— i analitiques cristal-lografiques, emprant principalment equips i tecni-
ques de difracci6 de raigs X, ttils per determinar algunes fases minerals que no es poden
identificar correctament amb la primera.

S’empren amb menys freqiiencia, encara que sén d’un potencial enorme, les diver-
ses tecniques geoquimiques, i encara altres, com ara les mesures de magnetisme, Utils
només per a algunes problematiques arqueologiques especifiques (per a una descripci6
ampliada de les técniques, vegeu Mangado, 2004).

Dels materials de les col-leccions de la litoteca, se seleccionen sistematicament
mostres representatives de cada tipus de silex per encarregar-ne preparacions de lamina
prima per a analisis petrologiques, que un investigador expert pot analitzar ell mateix
fent ds dels equips de microscopia de la litoteca. La resta d’analisis s’han d’encomanar
a laboratoris aliens a la Institucié Mila i Fontanals. Els seus informes sén resultat de
treballs de recerca en curs en els quals participem, que es financen amb recursos dels
programes d’investigacié respectius. Els seus resultats i informes s’integren al conjunt
de la documentaci6 de la litoteca i, per tant, seran accessibles també als usuaris.

Llevat dels equips de microscopia de la litoteca, la Institucié Mila i Fontanals no
disposa dels laboratoris ni del personal especialitzat per fer aquestes altres analisis. Mal-
grat tot, la seva pertinenca al CSIC li permet un accés preferent als serveis d’altres
centres de recerca que també en formen part, com I’Institut de Ciéncies de la Terra Jau-
me Almera, a Barcelona mateix, als quals sol-licitem de fer-los. En altres casos també
n’hem encarregat a laboratoris comercials.

Prestacio de serveis
El procés de treball de la litoteca conclou amb la prestacié de serveis als usuaris,

tasca que, de fet, justifica totes les anteriors. Abans, perd, de comencar a fer-ho caldra
definir-ne el cataleg, és a dir, la llista completa de prestacions i usos que els usuaris en



EL PROJECTE LITOCAT 145

podran fer, i un reglament general en el qual s’hauran de definir les seves obligacions i
drets, com és ara el dret d’aprofitar-ne lliurement les dades per a llurs recerques cienti-
fiques, 1’obligacié de citar-ne la font o les restriccions que s’imposaran per explotar-ne
les dades per a usos comercials.

Els serveis s’hi oferiran presencialment i per mitjans telematics, a Internet. Mitjan-
cant aquest canal es podra accedir a la consulta de les bases de dades del projecte i la
descarrega de tota mena de documents —fitxes d’afloraments, fotografies, informes de
laboratori, etc.—, i a altres serveis.

En tots els casos, la prestacio dels serveis sera gratuita llevat d’aquells que generin
una despesa extraordinaria que en aquest cas haura de suportar I’usuari (el pagament
d’enviaments postals, el cost de preparacié de mostres, etc.).

TRACTAMENT DE LA INFORMACIO

La creaci6 d’una litoteca, com qualsevol altre projecte de recerca arqueologica, genera
un gran volum de dades de tipus i formats diferents. En un projecte com aquest hi ha, per
exemple, fitxes de camp i de laboratori per al registre sistematic d’afloraments i la caracte-
ritzacio petrologica de les roques, fotografies de tota mena, diagrames estratigrafics, mapes
digitals, informes, publicacions, i encara una llarga llista d’altres documents. Ser conscient
de la diversitat de les informacions produides i de la complexitat de la seva gesti6 és un dels
reptes més importants del projecte i d’aixo en depen, en bona mesura, la viabilitat.

Totes les informacions que documenten les col-leccions, si no ho eren en origen, es
digitalitzen i se’n desa copia als servidors informatics de la Institucié Mila i Fontanals,
que allotgen les bases de dades i els repositoris digitals del projecte, i ben aviat, la seva
pagina web.

Les informacions que, per la seva natura, tenen una estructura regular, com ara les llis-
tes d’afloraments, d’unitats geologiques i tipus de silex, s’enregistren en una base de dades
de tipus relacional implementada amb PostgreSQL, sistema de gesti6 de bases de dades de
lliceéncia lliure que, a banda d’altres utilitats comunes d’aquest tipus de programari, permet
desar-hi objectes geografics i operar-hi (extensié PostGIS), utilitat que esdevé d’interes
especial per a un projecte que produeix i gestiona informacié d’aquesta mena.

Fotografies, fitxes de dades i documents de tota mena (informes, publicacions, etc.)
que no admeten un tractament semblant amb bases de dades, es desen finalment en repo-
sitoris digitals que permeten de recercar-los i recuperar-los de manera eficag.

Aixi doncs, treballem amb la perspectiva que, a la llarga, puguin ser consultades
en linia el conjunt de bases de dades i cartografia digital, a més de poder descarregar
documents relacionats i1 sol-licitar intercanvi i cessid de mostres, a més d’altres serveis
pendents de definir. De tota manera, aquest punt queda supeditat a la continuitat del
personal tecnic assignat, pendent de resoldre.

RESULTATS PRELIMINARS
El programa de treball del projecte preveu de fer diverses actuacions que depassen

el marc temporal del 2012, per a les quals, de moment, no hi ha garantit el financament
malgrat que per part nostra és ben ferma la voluntat d’acomplir-lo.
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Caldra, si és possible, renovar els convenis entre les institucions que han permes de
completar-ne les primeres etapes, convidar-ne de noves a participar-hi i provar d’acon-
seguir recursos addicionals, presentant-ne la proposta a les successives convocatories
publiques —estatals i europees— d’ajuts a la recerca cientifica i la dotacié material de
noves infraestructures.

Tant se val com se’n resolgui la continuitat, cal destacar d’entrada que el projecte
ha assolit bona part dels resultats que inicialment es proposaren. Hores d’ara (desembre
de 2011) s’han aplegat, inventariat i documentat el gruix de les col-leccions de refe-
réncia que conformen la litoteca. S’hi emmagatzemen prop de 4.000 mostres de silex
que assoleixen un pes total d’1,5 tones, procedents de més de 60 localitats diferents de
Catalunya, 1I’Aragé i les regions franceses veines del Rosselld i el sud del Llenguadoc
Oriental (Fig. 5).

Entre aquestes s’hi troben representats els tipus de silex més comuns de Catalunya,
entre els quals hi ha gairebé tots aquells que varen ser objecte d’un aprofitament reiterat
durant la prehistoria regional, a més d’alguns tipus rars per la seva genesi especial o el
caracter molt reduit dels seus afloraments en superficie. Aixo configura una bona mostra
de la disponibilitat de roques silicies al nord-est peninsular (Ortega i Terradas, en prem-
sa), que permet completar altres sintesis preliminars (Mangado et al., 2007). També s’hi
troben representats alguns dels tipus de silex més importants de regions veines que es
retroben sovint en col-leccions arqueologiques catalanes, d’especial interes, doncs, per a
la recerca arqueologica. Cal no oblidar, en aquest punt, que un dels objectius del projec-
te LitoCAT és esdevenir una plataforma des de la qual afrontar I’estudi del proveiment
de roques silicies per part de les societats prehistoriques que s’establiren en I’actual
territori catala, i que algunes d’aquestes materies foren objecte de desplagcaments que
depassen els limits administratius actuals del pais.

Les col‘leccions de la litoteca es completen amb més de 300 preparacions en lamina
prima per a la seva analisi petrologica amb tecniques de microscopia optica, 150 mesu-
res de magnetisme, 100 analisis de cristal-lografia fetes amb tecniques de difraccié de
raigs X 1 50 analisis de geoquimica elemental amb espectrometria de masses (ICP-MS).
Per a totes aquestes, llevat només de les primeres, es disposa d’informe dels laboratoris
als quals es varen encomanar les analisis, que en descriuen els protocols, els equips i els
resultats, i dels fitxers de dades en brut.

Abanda d’aquests recursos, a les bases de dades del projecte s’hi enregistren fins ara
prop de 450 localitats amb silex, 65 tipus diferents de roques silicies (Ortega i Terradas,
en premsa), i més de 750 referéncies bibliografiques recercables relatives a la geologia
de Catalunya, la petrologia de les roques silicies i les diverses técniques analitiques per
a la seva caracteritzacio.

Finalment, la documentacié del projecte es completa amb els fons bibliografics es-
pecialitzats d’Arqueologia i Geologia (volums i revistes amb subscripci6 digital) de la
biblioteca de la Institucié Mila i Fontanals, els atles i les bases cartografiques digitals
del pats.

Amb tot plegat qualsevol usuari futur de la litoteca que estudii materials arqueo-
logics de jaciments catalans podra identificar i classificar rapidament bona part, si no
totes, de les roques silicies de les seves col-leccions, a més de coneixer-ne 1’origen
geologic.
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Figura 5. Mapa amb indicacio dels afloraments de silex documentats al projecte Lito-
CAT, actualitzat al febrer del 2011

DESENVOLUPAMENT FUTUR DEL PROJECTE

A comencaments del 2012, quan s hagin acabat els treballs de reforma de les instal-
lacions del Departament d’ Arqueologia i Antropologia de la Institucié Mila i Fontanals,
la litoteca es podra instal-lar en els espais que s’hi han reservat.

Al llarg del 2012 és prevista la difusié del reglament d’ds i del cataleg de serveis,
per comengar tot seguit a prestar serveis de consulta presencial de les col-leccions i us
de les infraestructures a tots els usuaris que s’hi adrecin.

Per difondre el contingut de les col-leccions i fomentar-ne 1’ds, proposem editar un
butlleti informatiu i enviar-lo a tots els instituts i grups de recerca del pafs, departaments
universitaris d’arqueologia, museus i empreses de serveis d’arqueologia i patrimoni cul-
tural catalanes, que conformen el primer grup ben definit dels seus usuaris potencials.
Alhora, mitjancant la publicacié d’articles breus en revistes i mitjans digitals especia-
litzats, en farem difusié general adrecada al conjunt de la comunitat cientifica nacional
i internacional.

Abans no s’acabi el 2012, si podem disposar dels recursos, ens proposem difondre
totes les dades i els materials de la litoteca a través d’Internet i permetre la consulta
telematica i la descarrega de dades sense restriccid a usuaris registrats.
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Al mateix temps, no hem deixat de participar activament en reunions i forums ci-
entifics? en els quals hem anat presentant el projecte i els materials de la litoteca, que
sempre han trobat molt bona acollida. De la mateixa manera estem treballant en la pre-
paracié de treballs per a publicacions especialitzades, en els quals es remarca la singula-
ritat, ’estructura i funcionament, i el potencial cientific del projecte.

Entre els projectes de desenvolupament futur, en volem destacar dos d’especialment
importants en els quals hem comencgat a treballar. El primer és la publicacié d’un volum
monografic de cataleg de totes les roques silicies de Catalunya, il-lustrat amb fotografies
i descripcions completes de cada tipus de silex i les unitats geologiques en les quals es
poden trobar.

El segon projecte, de major ambicid, consisteix a promoure la creacié d’una xarxa
nacional i internacional de litoteques, i participar-hi amb 1’objectiu de compartir les
dades, intercanviar serveis i prestar-ne en comdu als usuaris en un mateix punt d’accés.
Per a fer-ho s’han establert els primers acords mitjangant la preparacié de convenis de
col-laboraci6 vigents fins al 2015, amb les litoteques de la Universidad del Pais Vasco
/ Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU), a Vitoria-Gasteiz; del Centro Nacional de
Investigacion sobre la Evolucién Humana (CENIEH), a Burgos, i del Centre Européen
de Recherches Préhistoriques (CERP) de Taltaiill, al Rossell, que guarden col-leccions
que sén geograficament complementaries a les de la litoteca generada a partir del pro-
jecte LitoCAT.

Com a conclusid, volem remarcar que amb el projecte LitoCAT s’han assentat les
bases per a la creacié d’una plataforma de recerca singular. A més de I’interes intrinsec
de la seva recerca, la seva potencialitat amb relacié a la transferéncia de coneixement i
tecnologia a altres investigadors, equips de recerca i institucions vinculades a I’ambit de
la gestio patrimonial és molt elevada. Tot i que hi pot haver iniciatives similars, en cap
cas els criteris seguits en la creacié de les col-leccions han estat objecte d’una exhausti-
vitat i d’un rigor cientific com els que aqui s han aplicat.

El projecte és lluny de ser acabat, perd podriem dir que ja s’han aixecat els fona-
ments sobre els quals bastir-lo. De tota manera, la continuitat del projecte i I’assoliment
dels seus reptes cientifics no es podra aconseguir sense el financament adient. Des del
grup que coordina el projecte continuarem acudint a les convocatories publiques per
sol-licitar els recursos que en permetin la continuitat, tot i que féra desitjable assolir una
major estabilitat en la concessié de recursos —especialment amb relacié al personal
tecnic— que permetés la viabilitat del projecte i la seva planificacié a llarg termini, per
tal d’obtenir un rendiment Optim d’aquest actiu cientific.

2. Per exemple a les taules rodones «Silex et territoires préhistoriques. Avancées des recherches dans le
Midi de la France» (Lattes, 13-14 de juny 2008), «Journées silex de Lyon: Vers une harmonisation méthodolo-
gique» (Lyon, 21-22 d’octubre 2010), al workshop «Silex: Trazadores litologicos de larga distancia durante la
Prehistoria de la Peninsula ibérica» (Burgos, 27-28 de juny 2011), o a la reunié tematica sobre litoteques que
tindra lloc dins la Flint Mining in Pre- and Protohistoric Times UISPP Commission (Paris, 10-11 de setembre
de 2012).
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